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1 Uppdrag

Uppdrag.nr: 21U0532
Sida 3 (15)

Bjerking AB har pa uppdrag av Tranvik Projekt AB utfort en hydrogeologisk utredning som
underlag for arbetet med ett nytt bostadsomréde inom en del av fastighet Rimbo-Tomta 7:1 och
Rimbo-Tomta 3:31, Norrtalje kommun. Totalt planers 8 bostadshus med 2 — 6 vaningar, ett
trygghetsboende, en forskola samt tva garage under mark. Bostadsomradet ar en del i en ny
detaljplan som ar under arbete. Planomradet visas i Figur 1 och den planerade bebyggelsen

visas i en illustration i Figur 2.

Teckenforklaring
[ Planomrade

L

Figur 1. Planomradets utbredning.
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1.1 Syfte

Syftet med denna PM &r att beskriva de hydrogeologiska forutsattningarna i omradet infor
kommande nybyggnation. | detta ingar att tydliggora eventuella behov av grundvattensankning
samt att ange eventuella riskobjekt for paverkan vid grundvattenbortledning.

1.2 Underlag och tidigare undersodkningar

Bjerking har tidigare genomfort en éversiktlig geoteknisk undersokning i omradet. Resultaten
fran detta har redovisat i Geotekniskt PM och MUR, daterat 2021-05-06 respektive 2021-04-29.
Bjerking har &ven genomfort en Behovsanalys av utredningar infor en eventuell
tillstandsans6kan om vattenverksamhet, daterad 2022-01-20.

Vésentlig information fran tidigare utredningar har inarbetats i detta PM. Utover detta har
underlag fran bestallaren och andra utredningar inom detaljplanearbetet anvants.

e Digital detaljplan, Norrtélje kommun 2023-02-08

e lllustration-och gestaltningsplan, Tranvik Hus och Tengbom 2022-01-10
e Artskyddsutredning, Sweco 2021-04-23

o Digitala kartunderlag

2 Objektbeskrivning

2.1 Omradet

Omradet bestar av i huvudsak obebyggd skogsmark och &r belaget i nordvéastra Rimbo.
Marknivan varierar mellan ca +22 - +33. Detaljplaneomradet innefattar ca 10 hektar och visas i
Figur 3.

Bjerking AB - Box 1351, 751 43 Uppsala - Box 9251, 102 73 Stockholm - Vaxel: 010-211 80 00 - bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 21U0532

= =

| Sida 5 (15)

GVV21003]

(GW210,1/1

Teckenforklaring
[ Planomrade &  Grundvattenror 0 100 200m A

Bakgrund: ©Lantmateriet, Metria

Figur 3. Ortofoto 6ver planomradet med installerade grundvattenrér.

2.2 Grundvattenror

| samband med den tidigare geotekniska undersékningen installerades tre grundvattenror i
omradet. Installationen utfordes den 23 - 24 mars 2021, vasentlig information om réren visas i
Tabell 1 nedan och deras lage i Figur 3 ovan.

Samtliga nivaer héjdsystem RH2000 och koordinater i SWEREF 99 18 00.

Tabell 1: Befintliga grundvattenrérs geografiska lage i SWEREF 99 18 00, niva vid roréverkant (Z-ROK)
och spetsniva samt eventuella anméarkningar.

ID N E z Z-ROK  Spetsniva Anmérkning
Gw21003 6626173,4 169182,9 +26,35 +27,23 +20,23 Trogt ror
GW21010 6626046,6 169187,5 +29,01 +30,56 +23,56

Gw21011 6626027,1 169073,2 +32,91 +34,11 +29,71
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3 Hydrogeologiska forhallanden

3.1 Markforhallanden

Jordtacket i omradet varierar mellan ca 0,6 — 6,6 m och bestar till huvudsak av friktionsjord.
Ovan friktionsjorden har lera med en maktighet mellan 0 — 1,2 m patraffats, och leran ar i
huvudsak av torrskorpekaraktar. Fran Sveriges geologiska undersoknings (SGU) jordartskarta,
som visas i Figur 4 bestar omradet av sandig moran och berg.

GW21003

DB

GwW21011

3

Teckenfdrklaring
— Planomrade Teckenférklaring, Jordarter 0 100 200m A

& Grundvattenrér | Sandig moran
--- Planerade garage [ Glacial lera
B Berg Bakgrund: ©SGU

Figur 4. Planerade garage samt SGU:s jordartskarta.

D& marken bestar utav i huvudsak moran kan grundvattnets flodesriktningar i stora drag folja
topografin. Grundvattnet kommer att réra sig mot topografiska lagpunkter dar flodet inte
begransas av tata material s& som berg eller lera. | detta fall blir for stora delar av planomradet

at nordost.
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3.2 Grundvattennivaer

Uppdrag.nr: 21U0532

Grundvattennivaer har métts i befintliga grundvattenrér mellan 2021-04-15 och 2021-12-21. De
uppmaétta vardena redovisas i Tabell 2 samt i Figur 5.

Tabell 2. Uppmatta grundvattennivaer samt markniva vid ror.

GW21003 GW21010 GW21011
Markniva +26,35 +29,01 +32,91
Datum
2021-04-15 +26,69 +28,82 +32,83
2021-05-31 +25,50 +29,04 +32,87
2021-06-14 +25,58 +28,76 +32,82
2021-07-08 +25,65 +28,01 +32,21
2021-08-26 +25,66 +27,21 +30,93
2021-09-24 +25,63 +27,05 +30,63
2021-11-02 +25,57 +27,15 +31,44
2021-12-02 +25,59 +27,42 +32,13
2021-12-21 +25,61 +27,56 +32,55
34,00
33,00
32,00
A31,OO
ES0,0D
Tg 29,00
SZB,OO
627,00
26,00
25,00
24,00

Datum

Figur 5. Uppmatta grundvattennivaer.
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4 Planerade arbeten

4.1 Planerade arbeten & tillféllig grundvattenbortledning

De planerade husen har tidigare bedoms kunna grundlaggas pa kantforstyvad platta av betong
direkt i mark, efter att den 6versta mulljord, finjord och eventuell fylining har schaktats bort. Da
grundvatten observerats mycket nara markytan under arets blota perioder kan det inte uteslutas
att dessa schakt medfor ett behov av grundvattenbortledning.

Under hus 5 samt hus 2-3-4 planeras garage anlaggas, se Figur 6. Dessa anlaggs delvis under
befintlig mark vilket medfor en stérre risk for att grundvattenbortledning kan kravas for att
schakta i torrhet.

= e
' - 2
— .‘ . = . *
Y J | £

l H SKALA 11000 A3

/ i L
Figur 6. Situationsplan 6ver planerad bebyggelse (Tranvik Hus och Tengbom, 2022-01-10).
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Garage A, belaget under hus 2-3-4 visas i sektion i Figur 7. Garaget sluttar nagot at nordést och
pa grund av markens lutning anlaggs det endast delvis under befintlig mark. Niva for FG i
garage gar fran +30,1 under hus 2 till +27,1 under hus 4. | det narmast belagna
grundvattenréret, GW21010 har grundvattennivaer uppmatts mellan +29,04 och +27,05, ca 0 —
2 m under markytan. Grundvattennivan kan antas delvis félja markytan men kan inte sakert
beddémas i detta omrade utifran befintliga grundvattenror. Vid anlaggning av garaget kan kravs
sannolikt grundvattenbortledning for att arbeta i torrhet men hur stor grundvattensénkning som
kan kravas ar osaker da grundvattenror saknas i anslutning till garage. Markens lutning innebar
att grundvattennivan sannolikt varierar inom garagets utbredning.

1 450,4 |
| +48,4
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Figur 7. Sektion 6ver hus 1 - 4 samt garage A. Streckad linje visar befintlig markyta (Tranvik Hus och
Tengbom, 2022-01-10).

Garage B planeras anlaggas under Hus 5, och visas i Figur 8. Nivan for FG i garage ar +25,75.
Grundvattenror GW21003 ligger inom garagets planerade lokalisation. Grundvattennivaer dar
har uppmatts mellan +26,69 och 25,50, ca 0,35 m éver mark till 0,7 m under mark. Vid
anlaggning av garaget kan kravs sannolikt grundvattenbortledning for att arbeta i torrhet men
hur stor grundvattensénkning som kan krévas ar oséker. De grundvattenmatningar som gjorts
har dock varit relativt stabila mellan juni-december, ca +25,6, vilket talar for att om
grundlaggningsarbete utférs under arets torrare perioder sa kravs sannolikt en mindre
grundvattenbortledning. Marginalerna &ar dock sméa och under anlaggningstiden sker schakt
normalt djupare an nivan for fardigt golv.

SITUATIONSPLAN 140043 GARAGEB 1400 A3

Figur 8. Situationsplan éver Hus 5 samt det underliggande Garage B (Tranvik Hus och Tengbom, 2022-
01-10).
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Infér detaljprojektering av nya ledningar for till exempel vatten och avlopp bér aven grundvattnet
beaktas. Vid framfor allt djupa och langa schakt kan en betydande grundvattenbortledning
kravas for att arbeta i torrhet. Grundvattnet har vid samtliga matningar observerats ovanfor
normalt schaktdjup for ledningar (2 - 2,5 m under markyta).

4.2 Permanent grundvattenpaverkan

Utdver de temporara schakterna under anlaggning av garage och ledningar kan en permanent
paverkan pa grundvattnet i omradet skapas via ledningsgravar och draneringanlaggningar.

Vid anlaggning av ledningar anvands normalt en kringfyllning av sand i ledningsgraven. Sand
har en hogre hydraulisk konduktivitet (genomslapplighet for vatten) &n vad som ar typiskt for
mor&n, som utgor storsta delen av jordlagret i omradet. Dar ledningsgravar forlaggs i en
sluttning kan de déar med skapa en effektiv flodesvag for grundvatten vilket resulterar i en
permanent sankning av grundvattennivaerna i de hogre belagna omradena. Denna effekt kan
forhindras genom att placera stromningsavskéarande fyllning langs ledningsgravar och genom
att aterfylla schakt med det naturliga materialet.

Draneringar runt hus kan pa samma satt komma att dranera grundvatten, om deras inlopp
placeras under den naturliga grundvattennivan. Utifran befintliga principsektioner, se Figur 9, ar
dranering placerad under garaget. Om grundvatten mojliggors att fritt rinna till
dagvattensystemet via t.ex. makadambaddar placerade under de hdgsta uppmatta
grundvattennivaerna kan dagvattenhanteringen skapa en permanent grundvattensankning. |
detta fall &r grundvattensankningen sannolikt inte betydande, da befintlig markniva ska bevaras
pa andra sidan huset. Omradet dar grundvattnet riskerar att sankas permanent blir darmed
begransat.

~+48.4 |
Aterstéllande av
naturmark med inslag <

av sittgraddnger, mur

och trad

Max lut. slant 1:3

Naturmark

Garagetak

Utover detta
tillkommer
éverbyggnad terrass

|
|
|
|
Gatumark | Hus 3
|
|

36 g i '
) L l
'
o, |
§ | Py FG +28.1
= - TR Z
Drénering garage Zon fér uppsamling
A Markvatten av dagvatten
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Ber. mark steckad P

Figur 9. lllustrerad tvarsektion vid Hus 3 (Tranvik Hus och Tengbom, 2022-01-10).
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5 Grundvattenberoende objekt

Grundvattenberoende objekt &r sddana objekt som kan skadas vid en férandrad
grundvattenniva. Risken for och eventuell omfattning av en skada beror kraftigt pa bade
objektet och markens egenskaper. Vanliga riskobjekt ar byggnader med grundvattenberoende
grundlaggning, brunnar, och grundvattenberoende naturvarden. Dessa objekt visas tillsammans
med ett uppskattat influensomrade for grundvattenpaverkan i Figur 10 vid avsnittets slut.

5.1.1 Naturvarden

Enligt Artskyddsutredningen inom detaljplanerarbetet (Sweco, 2021-04-23) forekommer den
fridlysta arten Gron skoldmossa i omradets vastra utkant. Skyddsatgarder ar foreslagna och
inarbetade i detaljplanen genom férbud mot avverkning i omradet dar Gron skéldmossa
patraffats, men Artskyddsutredningen har inte tagit upp nagot gallande grundvattenkanslighet.

I en utredning for Vattenmyndigheterna och lansstyrelserna har Gron skdldmossa klassificerats
som grundvattenberoende och som vara kanslig (2 pa en 3 gradig skala) for forandringar i
grundvatten?!. Kanslighet vid en tillféallig grundvattensankning &r dock inte specificerad i
utredningen. For en battre beddomning om Grén skéldmossas eventuella skaderisk vid en
tillifallig grundvattensankning kravs en bedémning av sakkunnig inom omradet.

5.1.2 Brunnar

I narheten av planomradet finns ett antal brunnar, enligt SGU:s brunnsarkiv. Samtliga av dessa
brunnar ar bergborrade, och &r darmed mindre kansliga for paverkan av en eventuell
grundvattenpaverkan i jord. Grundvattensankningar i jord kan visserligen paverka
grundvattennivaer i berg, men grundvattnet i berg paverkas i regel mycket mindre. Den brunn
som ar belagen narmast ett betydande schakt ar en energibrunn inom fastighet Tummaren 2,
ca 100 m fran Garage A, vilket visas i Figur 10 nedan.

Garage A ar i ett omrade dar berg i dagen har patraffats. Vid eventuell sprangning i berget kan
brunnar i narheten paverka, aven over storre avstand. En kompletterande brunnsinventering
kan darfor vara fordelaktigt for att undersoka var och vilka risker som kan finnas, da SGU:s
brunnsarkiv inte ar fullstandigt. Det bor dven noteras att vid sprangningar i berg kan tryckvagen
fardas langt, vilket kan paverka befintliga brunnar och skapa en upptryckning av vatten. Brunnar
kan darmed paverkas av arbetet, aven om det inte sker till direkt foljd av en
grundvattenbortledning.

1 Werner & Collinder, 2011.Grundvattenberoende ekosystem: Oversiktlig klassificering av
kanslighet och varde fér svenska naturtyper och arter inom natverket Natura 2000
https://www.sgu.se/globalassets/grundvatten/grundvattenberoende-ekosystem_111006.pdf
[2023-04-27]
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5.2 Byggnader

Byggnader grundlagda pa lera kan skadas vid en grundvattensankning. Skada uppstar genom
sattningar i leran, som kompakteras nar grundvattentrycket minskar. D& marken sjunker kan
fasaden spricka och anslutande ledningar kan skadas. For att denna typ av sattningar ska
kunna uppsta kravs forst att leran i dagslaget ar blét och att den inte redan har kompakterats av
andra faktorer. Den narliggande bebyggelsen ar enligt SGU:s jordartskarta belagen pa moran
och ar darmed sannolikt inte kanslig for sattningar. Jordartskartan har en viss osékerhet, men
det finns sannolikt inga lerlager av betydande maktighet i omradet, sattningar pa grund av
grundvattensankning blir dar med osannolikt.

Norddst om omradet finns en fastighet belagen pa lera. Denna fastighet ar dock ca 150 - 200 m
frén garagens placering. Avstandet frin omraden dér en tillfallig grundvattenbortledning kan
kravas ar darmed relativt stort vilket talar for en liten paverkan, men paverkan kan i dagslaget
inte uteslutas utan stérre kdnnedom om markens hydrogeologiska egenskaper.

5.3 Oversiktligt influensomrade

For att bedoma hur stort omrade som paverkas av en grundvattensankning finns det flera olika
berakningsmodeller som kan anvéndas. Dessa modeller anvands for att berékna ett
influensomrade, vilket ar det omréde inom vilket nagon sankning av grundvattnet kan ske.
Omradet dar en skadlig grundvattensankning sker ar normalt mindre &n detta och beror pa hur
stor grundvattenséankning som kan tolereras for respektive grundvattenberoende objekt.

SGU tillhandahaller ett antal analytiska berakningsmodeller for att uppskatta ett influensomrade
vid en grundvattensankning?. En enkel modell &r Modell 3, som anvands for att berakna ett
endimensionellt flode till IAngstrackta schakt. Genom att ansatta litteraturvarden for markens
egenskaper enligt SGI (Sveriges geotekniska institut) och SGU samt med en antagen
grundvattensankning om 1,5 m beraknas ett influensomrade till 40 m med modellen.

Detta beraknande influensomrade bor ses som mycket osakert. Modellen i sig baseras pa flera
antaganden om bland annat homogena markegenskaper 6ver en plan yta och att
grundvattenuttaget alltid &r i balans med tillflédet, vilket séllan stdmmer med verkliga
forhallanden. Modellen kan inte ta hansyn till avsankningens utbredning éver tid och visar alltsa
influensomradet nar statiska forhallanden uppstétt, huruvida detta kan ske under
schaktperioden &r osékert. Inga hydrogeologiska tester har utférts, och markens egenskaper &r
darfor ansatta fran litteraturvarden i stallet for egenskaper som pavisats i omradet. Aven den
opaverkade grundvattennivan vid schakter ar inte heller saker, da det vid garage A saknas
grundvattenrdr intill stora delar av omrédet. Influensomrédets storlek beror till stor del p& hur
mycket grundvattennivan sanks samt markens hydrauliska konduktivitet (genomslapplighet for
vatten).

2 SGU, 2019. Analytiska modeller. https://www.sgu.se/anvandarstod-for-geologiska-
fragor/bedomning-av-influensomrade-avseende-grundvatten/berakningsmodeller/analytiska-
modeller/ [2023-04-27
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For att beakta de osékerheter som namnts redovisas en influensradie om 80 m runt garagen i
Figur 10 for att ta hansyn till de ménga osakerheterna. Om grundvattenbortledning riskerar att
paverka kansliga bor detta omrade utredas narmare, genom exempelvis ytterligare
grundvattenror for att sakerstalla vilka opaverkade nivaer som finns dar, och genom
undersokningar av markens hydrogeologiska egenskaper. | detta omrade infaller nu omraden
med Gron skéldmossa samt ett fatal befintliga hus. Planerade VA-ledningar kan ocksa krava
bortledning av grundvatten, men har inte berdknats. Detta omrade innehaller flera osakerheter

och beaktar sannolikt inte all tillfallig grundvattenbortledning, utan ska endast ses som en
prelimindr uppskattning.

Skogsfruvagen %

o [E7m T
i ., e &)
=2 aks @A gy 2
Teckenforklaring Brunhar
[ Planomrade Energibrunnar 0 100 200 m
--- Planerade garage

. ; |
O  Energibrunn, fel i lage <100 m

A

Bakgrund: © Lantméteriet, SGU

2 Uppskattat influensomrade (80 m)
—— Skyddsomrade fér Gron skoldmossa

Figur 10. Uppskattat influensomrade for schakt vid garage. Observera att dven VA-ledningar kan krava
likdanande grundvattensankning.
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6 Tillstand och lagstiftning

Enligt kapitel 11 i Miljobalken (MB) definieras all verksamhet som paverkar grundvattnet,
oavsett om det ar bortledande, tillférsel, forandring av djup eller lage, som vattenverksamhet
och ar i regel tillstdndspliktig. Tillstand for vattenverksamhet behovs dock inte enligt § 12
samma kapitel, om det ar uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhallanden. Bedémningen, av vilken inverkan som
uppenbart inte skadar allménna eller enskilda intressen, gors av verksamhetsutévaren. Det ar
verksamhetsutdvaren som har skyldighet att visa att undantagsmajligheten kan anvandas. Det
finns darmed risker forknippade med att inte soka tillstand. Verksamhetsutévaren har juridiskt
ansvar for eventuella skador som uppstar till foljd av icke tillstdndgivna vattenverksamheter
(enligt 32 kap. MB) samt innehar bevisbordan att verksamheten inte medfért nagra skador vid
eventuella skadestandsansprak (enligt 16 kap. 10 § MB). Det finns &aven risk att verksamheten
stoppas av tillsynsmyndigheten om de bedomer att verksamheten ar tillstandspliktig.

Al tillstAndsprévning av vattenverksamhet utfors av Mark- och miljgdomstolen, med undantag
for viss markavvattning som prévas av Lansstyrelsen. Lansstyrelsen ar tillsynsmyndighet foér
tillstands- och anmalningspliktiga vattenverksamheter.

7 Slutsatser

Utifran de idag kénda forutsattningarna kravs sannolikt en grundvattenbortledning i samband
med schakt for garage och VA-ledningar for att arbeta i torrhet. Grundvattnet patraffats nara
ytan i tre grundvattenrér men exakt kAnnedom och grundvattennivaer vid alla eventuella schakt.
Grundvattnet har aven varierat och under delar av matperioden varit under garagens nivaer.
Anlaggning av dagvattensystem och ledningsgravar kan komma att ge en permanent paverkan
pa grundvattnet, detta bor beaktas vidare i detaljprojekteringen.

Ett uppskattat influensomrade vid en grundvattensankning om 1,5 m har beraknats, men
innehaller flera stora felkallor och bor endast anvandas som en uppskattning Inom detta omrade
finns den fridlysta vaxten Gron skéldmossa, som kan paverkas negativt vid andrade
grundvattennivaer, samt ett fatal hus.

For att battre kunna beskriva grundvattenrelaterade risker bor grundvattenrér installeras i
anslutning till de schakter som planeras. En mer specifik riskbedomning for paverkan p& Gron
skodldmossa samt inventering av grundlaggning och brunnar kan kravas for att avfarda att
grundvattenbortledning kan medféra negativa konsekvenser, eller s kan influensomradet
sannolikt minskas genom noggrannare undersékningar av markens egenskaper.
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