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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Det aktuella planomradet ligger i Svanberga, norr om Norrtélje tatort. Fastigheterna
Svanberga 6:1 och 10:1 &gs av Norrtélije kommun och bestar idag av en skola med
tillhérande funktioner, naturmark samt ett motionsspar.

Den nya planen avser en prévning om att utéka skolans kapacitet med nya byggnader
samt bygga en ny forskola. Till detta tillkommer mgjligheten att bland annat bygga nya
klassrum, storkdk, matsal, idrottshall och parkering.

| start-PM:et for detaljplanen identifieras som en av de tva stora knackfragorna for
projektet att stora delar av disponibla byggbara ytan idag utgors av lagpunkter med
Oversvamningsrisk

DHI Sverige AB har fatt i uppdrag av Norrtélje kommun att géra en dagvatten- och
skyfallsutredning for planomradet.

© Lantmaéteriet

Figur 1-1 Ortofoto dver planomradet (gul linje) fér den nya Svanbergaskolan.

1.2 Syfte

Utredningens syfte ar att presentera forutsattningar for samt att ge forslag pa atgarder for
en hallbar dagvatten- och skyfallshantering for detaljplan (DP) Svanbergaskolan.
Atgardsférslagen ska folja kommunens riktlinjer och policys, samt ta speciell hansyn till att
Erken ar ett vattenskyddsomrade for uttag av dricksvatten.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 3
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1.3 Underlag

De underlag som ligger till grund for arbetet presenteras i Tabell 1-1.

Tabell 1-1 Lista dver det underlag som ligger till grund for utredningen.

Underlag Fran Filtyp
Baskarta Norrtalje dwg
kommun
Jordartskarta SGU shp
Va-anl&ganinaar Norrtélje vatten dw
ggning och avfall 9
Ortofoto Scalgo shp
Planforslag Norrtalje
kommun
. i Norrtélje
Planritning ny forskola Kommun dwg
Planritning utbyggnad Norrtélje dw
Svanbergaskolan kommun 9

1.4 Styrande dokument for dagvatten- och skyfallshantering i Norrtalje
kommun

1.4.1 Dagvattenstrategi med riktlinjer

Norrtalje kommuns riktlinjer for en hallbar dagvattenhantering utgor den praktiska
tildmpningen av kommunens fordjupade dagvattenpolicy som antogs av
Kommunfullméktige 2016-12-19.

Riktlinjerna innehaller féljande rubriker:

1. Planering av dagvattenhanteringen. Planera i tidigt skede for langsiktigt hallbar och
klimatséker dagvattenhantering.

2. Byggnader och samhallsviktiga anlaggningar ska placeras och hojdséattas sa att
Oversvamningar inte orsakar betydande skador.

3. Dagvatten ska i férsta hand omhandertas lokalt genom infiltration och i andra hand
genom fordrojning inom tomtmark. D& kan avledning av dagvatten till annan
plats/anlaggning minimeras eller helt undvikas.

4. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i samhéllen och ska anvandas som en
resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon. Trad- och
vaxtplanteringar &ar redan idag en vardefull resurs i vilka dagvattnet nyttjas for
bevattning och samtidigt bidrar till férdréjning.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 4
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5. Vid storre floden an de som VA-huvudmannen ansvarar for (enligt Svenskt Vattens
rekommendationer) kravs det att samhallet planeras sa att dagvattnet kan avrinna
ytligt pa mark. Dagvattenlosningar bor géras synliga och estetiskt tilltalande samt
dar det ar mojligt integreras i parker och rekreationsomraden.

6. Anvandandet av byggnads- och anlaggningsmaterial innehallande miljostérande
amnen ska undvikas. Detta géller material i utemiljon som exponeras for
nederbord.

7. Dagvatten ska inte medfora att recipienters status eller ingaende kvalitetsfaktorer
forsamras eller att gallande miljokvalitetsnormer for vatten inte uppnas

8. Dagvatten ska vid behov renas

Kommunens ansvar enligt dagvattenstrateqgin:

"Dagvattenledningar och andra avvattningssystem fér dagvatten dimensioneras enligt
radande rekommendationer fran branschorganisationen Svenskt Vatten.

VA-huvudmannens ansvar ar att omhanderta och avleda dagvatten vid regn med
aterkomsttider pa 10, 20 eller 30 &r beroende pa omradestyp och utbyggnadsar. Vid storre
regn an sa blir det oftast nodvandigt att lata dagvattnet avrinna pa markytan.

Det &r kommunens ansvar, som planlaggande myndighet, att planera och hojdsatta
bebyggelseomraden for att minimera konsekvenserna vid 6versvamningar orsakade av
floden som ar stérre an VA-huvudmannens ansvar.

EU:s miljokvalitetsnormer for vatten ger tydliga granser for fororeningsgraden i vara sjoar
och vattendrag. Kommunen ansvarar for att planlaggning inte medfor risk for
Overskridande av en miljokvalitetsnorm.”

VA-huvudmannens ansvar enligt citatet ovan galler endast verksamhetsomrade for
dagvatten.

1.4.2 Checklista dagvattenutredningar

Norrtélje kommun har en checklista fér dagvattenutredningar. Checklistan ar uppdelad i
tva delar, dar den forsta behandlar forutsattningar for dagvattenhantering pa den aktuella
platsen och den andra forslag till dagvattenhantering efter exploatering samt
genomforbarheten av de foreslagna dagvattenlésningarna.

For utférande av utredningar géller féljande enligt checklistan:

e Utredningen och presenterade losningar ska félja lagkrav och dvriga riktlinjer och
underlag som kommunen hanvisar till samt vara genomfoérbara.

o Flodesberakningar och dimensioneringar ska félja branschstandard (Svenskt
Vattens publikationer P110 och P105).

e Hansyn ska tas till kommande klimatférandringar genom att all dimensionering,
flodesberakning och simulering av planerad bebyggelse ska multipliceras med en
klimatfaktor pa 1,25.



e Minst 50 % av den volym som uppkommer till foljd av ett 10 min 20-arsregn ska
fordrojas pa kvartersmark och allman platsmark.

e Vatten fran alla ytor som ansluts till forbindelsepunkt for dagvatten ska fordrojas
och vid behov renas innan férbindelsepunkt.

e Foresla vid behov planbestammelser som kan skapa goda forutsattningar for en
robust, miliomassigt hallbar och kostnadseffektiv hantering av dagvatten, t.ex.
bestammelser med avseende pa ytors anvandning och beskaffenhet
(genomslapplighet, héjd och lutning). Planbestammelserna ska vara giltiga och ha
stod i Boverkets bestammelsekatalog.

e Vatten som fordrojs och renas pa kvartersmark och allman platsmark (bortsett ev.
anlaggning som ags av VA-huvudmannen) ska inte tillgodordknas nar den
allménna VA-anlaggningen dimensioneras (ex. volym och flodesberékningar).

e Vatten vid 100-ars regn med klimatfaktor ska hanteras och omhandertas pa ett
sakert satt sa att skador inte uppstar inom eller utanfor planomradet.

e Vid berakning av floden och volym vid 100-ars regn inklusive klimatfaktor ska
hansyn tas till den planerade markanvandningen, markens eventuella
infiltrationskapacitet samt avtappning fran det kommunala VA-natet (teoretisk
ledningskapacitet).

1.4.3 Rekommendationer for skyfall fran Lansstyrelsen i Stockholms lan

Lansstyrelsens rekommendationer ska foljas vid planering av all ny bebyggelse, saval vid
lokalisering, som placering och utformning (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2018).

Avsteg fran rekommendationerna ska motiveras med riskbedémningar och utredningar som
visar pa att planerad exploatering &r Andamalsenlig med hansyn till risken for 6versvamning.

Lansstyrelsen rekommenderar att:

* Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett klimatanpassat 100-arsregn.

* Risken for Gversvamning fran ett klimatanpassat 100-arsregn bedéms i detaljplan och
eventuella skyddsatgarder sakerstalls.

* Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att funktionen
kan uppratthallas vid en 6versvamning.

* Framkomligheten till och fr&n planomradet bedoms och ska vid behov sakerstallas



2 Forutsattningar

e Det aktuella planomradet ar omkring 5,9 ha stort och omfattar Svanberga samt
narliggande forskola skola. Idag bestar planomradet av skolbyggnader, lekytor,
parkering, natur och ett motionsspar, se Figur 2-1. Omradet ligger centralt i
Svanberga intill Norrtaljevagen (vag 76). Norr och vaster om aktuellt
planomrade finns idag naturomraden. | 6ster angransar planen till natur och

bostader och séder om omradet finns natur samt sjon Erken.
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Figur 2-1 Nuvarande markanvandning i narheten av planomradet (skrafferat i blatt).

Sjon Erken syns till vanster i bild.

2.1 Avrinningsforhallanden i nulaget

2.1.1 Avrinning vid sma till mattliga regn

Avrinningen fran omkringliggande naturmark i norr och oster sker idag in mot planomradet

och befintliga skolbyggnader, och darifran vidare ner mot Erken, se Figur 2-2.

Innan Svanbergaskolan byggdes fanns pa platsen ett dikessystem som avledde vattnet
fran skogen och akern, ner mot Sjohagsvagen langs Erken, se bild pa ett gammalt flygfoto
i Figur 2-3. Det befintliga diket precis nedanfor skolan ar sannolikt en rest av det tidigare

dikessystemet.

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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~——— Vagtrummor I Befitligt dike
Avrinningsomrade Vattensamlingar mattliga regn

—— Ytavrinning
Hojdkurvor = = Plangréns D H l

Figur 2-2 Avrinning i nulaget, vid sma till mattliga regn. Erken ligger langst ner till
vanster i bilden.

Figur 2-3 Flygfoto éver planomradet fran ar 1975 innan Svanbergaskolan byggdes.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 3
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Dagvatten fran befintliga skolbyggnader avleds idag via diken eller underjordiska ledningar
till diket vid Sjohagsvagen.

Enligt uppgift fran entreprendren som forvaltar skolan leds merparten av stupréren direkt
ner i marken till fastighetens interna dagvattenledningar. Vid ett platsbesok vid skolan i
mars 2024 observerades att detta verkade stamma, férutom for tva fasader dar stupréren
istallet leds ut pa graset, se orange-markerade omraden i Figur 2-4.

Under skolbyggnaden ligger en dagvattenledning som avvattnar tva lagpunkter (LP) i
narheten av gymnastiksalen.

Figur 2-4 Gammal ritning dver VA-systemet som projekterades i samband med
skolans utbyggnad pa 90-talet. Den gréna linjen visar dragningen for en
dagvattenledning som ligger under skolbyggnaden. Inom de orange
omradena slapps takvattnet direkt ut pa grasmattan.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 9



Figur 2-5 Stuprorsutkastare fran gymnastiksalens norra fasad (t.v.) och
skolbyggnaden langst i dster (t.h.). Foto: Brita Stenvall

Figur 2-6 Foton pa diket mellan skolgarden och Sjohagsvagen. Bilderna &r tagna
fran utloppsdelen av diket, at vast (t.v.) respektive at norr (t.h.). Foto: Brita
Stenvall

The expert in WATER ENVIRONMENTS 10
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Figur 2-7 Foto pa diket mellan skolgarden och Sjohagsvagen. Bilden ar tagen fran
inloppsdelen av diket, mot sdder.

Merparten av planomradet omfattas idag av verksamhetsomrade (VO) for dagvatten. Det
ar omradet i den nordostra delen av planen som inte ingar i VO annu. Det finns inga
kommunala anlaggningar for dagvatten utbyggda i omradet i dagslaget.

2.1.2 Skyfall

Lagpunkter och avrinningsvagar har analyserats med hjalp av Scalgo. Resultatet visas i
figurerna nedan. Vid skyfallsliknande regn ar det ett relativt stort omrade som bidrar till
avrinning ner mot och igenom planomradet, se Figur 2-8.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 11
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Figur 2-8 Lagpunkter och avrinningsvagar vid skyfall, hela tillrinningsomradet.
Analyserat i Scalgo med en specifik regnvolym om ca 80 mm.
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En mer inzomad bild 6ver lagpunkter och avrinningsvagar visas i figuren nedan.
Lagpunktsanalysen i Scalgo visar pa att vattnet fran skogen kommer att rinna in
och bli stdende mot skolbyggnadernas fasader i norr och i éster. Aven forvantas
markdversvamning vid Iagpunkterna intill gymnastiksalen. Vidare ses en stor
markodversvamning pa den sydvastra delen av skolgarden.

Observera att Scalgo-analysen inte ar nagon hydrodynamisk modell, utan
anvander en statisk analys baserad pa topografin i omradet samt en specifik
regnvolym for att bedéma 6versvamningsdjup i lagpunkter samt rinnvagar.
Ledningsnéatets kapacitet, utbredning av 6versvamning langs flodesvéagar, eller
regnets intensitet, beaktas inte.

—— Vagtrummor —— Avrinningsvagar skyfall
Hojdkurvor Lagpunktskartering skyfall

[ Befitligt dike . D H l

= = Plangrdns

Figur 2-9 Lagpunkter och avrinningsvagar vid skyfall. Absoluta marknivaer for kritiska lagpunkter (LP)
och héjdpunkter (HP) finns markerade i kartan med rod text. Analyserat i Scalgo med en
specifik regnvolym om ca 80 mm.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 13
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2.2 Vattenskyddsomrade for Erken

Hela Erken ar en skyddad dricksvattenférekomst enligt EU:s ramdirektiv for vatten. Den
Ostra delen av sjon ar ett vattenskyddsomrade som omfattas av sarskilda foreskrifter.

Foreskrifter for vattenskyddsomradet som kommer vara styrande for den framtida
dagvattenhanteringen ar att:

e Utslapp av dagvatten fran fororenande ytor tex vagar, parkeringsplatser och
dylikt far inte slappas direkt till Erken.

e Slackvatten som uppkommer vid eventuell brand inte far slappas direkt till
Eken.

Foreskrifterna anger aven att "infiltration fran befintliga férorenande ytor far ske i den
omfattning de har vid ikrafttradandet av forskrifterna (ar 1994)”. En rimlig tolkning av denna
skrivning &r att infiltration av tillkommande smutsiga ytor inte far ske. Saledes kommer
lokala atgarder for dagvattenhantering for vagar och parkeringsplatser inom planen att
behova tatas sa att transport ner till grundvattnet forhindras.

2
7
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%
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| Vattenskyddsomrade

‘anskdrsudden {{,},
]

Vattenskyddsomrade
Erken
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07 ;,
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Figur 2-10  Vattenskyddsomradena Erken och Svanberga.
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2.3 Miljokvalitetsnormer for Erken

Erken har mattlig ekologisk status pa grund av 6vergodning orsakad av for stor tillforsel av
fosfor och kvave. Vattenforekomsten uppnar inte heller ej god kemisk status till foljd av
atmosfarisk deposition av kvicksilver och polybromerade difenyleterar .
Miljokvalitetsnormen for Erken &ar god ekologisk och kemisk status till ar 2027.

Y** Bro . + Sode
Karl
Jard Sédermarjum
tadangen
Vashy
N '3
\feistine Kojadden g Stensta
atidlund /) _NO™ Erken Svanbe ga
N Malmy. Nora
Stjamhap
Vitsjo A4 Estuna
Vamlinge
salstor V Eka
A Gorvalstorp Raby "4 Karby
J Lohérad Finn
game

Figur 2-11  Utdrag fran VISS som visar vattenforekomsten Erken
(turkost omrade)

Planen far inte forsamra recipientens forutsattningar att uppna god kemisk och ekologisk
status, vilket i praktiken innebdr att planforslaget behéver visa att féroreningsmangderna
minskar med det nya planférslaget, jamfort med nulaget.

2.4 Svanberga vattenskyddsomrade

Lokaliseringen for Svanberga VSO framgar av Figur 2-10. Vattenskyddsomradet avser ett
omrade med grundvattentakter for brunnsuttag. Langst i dster angransar den nya planen
precis med VSO for Svanberga.

Lansstyrelsens foreskrifter for VSO anger att dagvatten fran fororenande ytor, tex vagar,
parkeringsplatser och dylikt, inte far infiltreras utan tillstand fran miljé- och
halsoskyddsforvaltningen.

2.5 Markavvattningsforetaget Svanberga-Karnmyran

Batnadsomradet for markavvattningsforetaget Svanberga-Karnmyran tf tacker dkermarken
vaster om planomradet och gér in i planomradet i nordvast, se Figur 2-12. Den del av
planen som omfattas av batnadsomradet &ar en del av skolgarden for den nya forskolan.
Marken déar bestar idag av naturmark och sa planeras den aven att anvandas efter
ombyggnationen. Saledes forvantas planférandringen inte ha nagon paverkan pa
flodesregimen i diket.

Rapportforfattaren har varit i kontakt med en handlaggare pa enheten Mark- och
vattenskydd pa Lansstyrelsen i Stockholm for att fraga om rad i frdgan. Handlaggaren
gjorde samma beddmning, dvs att skillnaden i markanvandning ar minimal varfor

The expert in WATER ENVIRONMENTS 15



flodesregimen inte riskeras att &ndras, och darmed torde planférslaget vara ok med
hansyn till markavvattningsforetaget.

Det rekommenderas att samfalligheten for diket far planforslaget pa remiss sa att de far
tillfalle att yttra sig.
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Figur 2-12  Markavvattningsforetaget Svanberga-Karnmyran. Det yttre triangelformade
omradet i cyan &r batnadsomradet. Det inre strecket i cyan ar sjalva diket.

2.6 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt SGU:s visningstjanst kartvisaren Jordarter 1:25000-1:100000 aterfinns framforallt
lerig moran, glacial lera samt gyttjelera inom planomradet, Figur 2-13. Det finns aven
mindre partier med berg.

Lera har en mycket lag genomslapplighet for regnvatten (ca 4 mm/h). Moran har en relativt
lag genomslapplighet (ca 36 mm/h), jamfort med exempelvis sand (180 mm/h).

Markens genomslapplighet inom planomradet ar alltsa mycket Iag till 1&g, varfor
forutsattningen for perkolation av dagvatten ner till grundvattnet darfor ar relativt dalig.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 16
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= = Plangrans
Jordarter SGU
Glacial lera
| Gyttjelera (eller lergyttja)
Lerig moran
Postglacial lera
I Urberg

Figur 2-13  Data fran SGUs jordartskarta (SGU, 1987).

2.7 Groddjursinventering

En naturvardesinventering har utforts for planomradet (Vag och Miljé, 2023) pa uppdrag av
Norrtélje kommun. | utredningen konstateras att: "baserat pa tidigare registrerade
artfynd som gjorts under forstudien i kombination med de element, strukturer och
artfynd som avgransats i samband med faltstudien bedéms omradet utgora ett
formanligt habitat for artgruppen groddjur. Omradet bedéms dock inte utgora leklokal
utan endast livsomrade. Vid fortsatt arbete inom omradet foreslas det darfor att sarskilt
hansyn tas for att skydda dammen och skogsdungen intill. Detta for att undvika att
arbetet hamnar i konflikt med det skydd som beskrivs i 4a § samt 6 § av
artskyddsfoérordningen.”

Det ar alltsa av storsta vikt att dammen (dven benamnd diket i rubrikerna ovan)
utformas med hansyn till groddjuren. Det geografiska laget for dammen framgar av
Figur 2.4.
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3 Forslag pa dagvatten- och skyfallshantering

3.1 Systemlosning dagvatten.

En oversiktbild med foreslagen dagvattenhantering for detaljplaneomradet visas i Figur 3-1

Parkeringsplatser: ! X
Lokala &tgarder for { Nytt dike renar
rening innan vidare o - vagdagvatten
' - samt
omhdndertar

avrinning fran . #
skogen. SR 0
£3 5 o
| I BS! Markhajder maste
- sdkerstéllas inom detta

- omrade sa att diket far fall
6derut mot Erken.

D
Magasin for
slackvatten, 120 m3

=== Svackdike nytt Slackvattenmagasin Mark till ny damm och magasin
e Vagtrummor [ Damm I Ny forskola

Hojdkurvor Befintlig skola
= = Plangrins [ Utbyggad skola D H I

Figur 3-1 Forslag pa dagvattenhantering for den nya planen. BI& pilar visar avledningsriktning for vattenfloden.
Svackdikena 6st och vaster om skolan leds direkt ut till Erken.

e LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten) for nya byggnader inom
planen
Generellt bygger systemlosningen pa att den nya forskolan samt nya
byggnader vid skolan i ett forsta steg omhandertar dagvattnet lokalt. Har
foresprakas bla-grona dagvattenatgarder som tillfor fler varden &an bara rening
och utjamning. Efter LOD-atgéarder leds vattnet vidare till tata
dagvattenledningar under mark, och darifran vidare till dammen.
Syftet med ett forsta lokalt reningssteg ar att féroreningshalterna in till
diket/dammen nedanfor skolan inte ska dka jamfért med nulaget med hansyn
till groddjuren.
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LOD-atgarderna behover troligen anlaggas med tat botten med syfte att
forhindra att slackvatten trdnger ner i marken vid en brand. Detta behdver
utredas vidare i kommande skeden av projektet.

Parkeringsplatser

Parkeringsplatser inom planen behover extra reningsatgarder med hansyn till
Erken och vattenskyddsomradet, men aven for groddjuren i diket/dammen.
Forslagsvis sker detta genom att leda regnvatten fran P-ytorna till
biofilter/vaxtbaddar som utformas med hansyn till rening. Anlaggningarna
byggs med en tat botten, tex bentonit, i enlighet med skyddsféreskrifterna for
Erken.

Efter rening leds vattnet vidare till tata dagvattenledningar under mark.
Parkeringsplatsen vid forskolan kan troligen inte ledas soderut till dammen
med sjalvfall pga att marken ligger for 1agt. Forslaget ar att i stallet att leda
dagvattnet (efter rening i lokala LOD-anlaggningar) vasterut mot befintligt
akerdike.

Dagvattenledningar

Dagvattenledningar under mark avleder vattnet fran den sodra halvan av
forskoletomten samt skolan ner till en dagvattendamm i den sédra delen av
omradet.

De stupror som idag slapper ut vattnet direkt pA marken (Figur 2-4) behover
anslutas till en ny tat dagvattenledning for vidare avledning mot
dammen/magasinet. Detta for att sékerstalla att slackvattnet vid en eventuell
brand verkligen avleds mot magasinet.

Ny dagvattendamm

Befintligt dike i sumpmarken, langst i séder av planomradet, byggs om till en
dagvattendamm med en permanent vattenyta. Till dammen avleds dagvatten
fran hardgjorda ytor inom skolan och forskolans omraden. Dammens funktion
ar att rena vattnet innan vidare utslapp till Erken. Eventuellt behdvs aven
utjamning for att klara trummans kapacitet vid utloppet. | nulaget saknas
information om trummans dimension och kapacitet, varfor det inte gar att
berékna utjdmningsbehovet. Eventuellt utiamningsbehov behéver utredas
vidare efter plansamradet.

Dammen byggs sa att mdjlighet finns att stanga av utloppet mot Erken. Detta
ar en extra sakerhetsatgard, exempelvis ifall slackvattenmagasinet inte skulle
fungera.

Underjordiskt magasin for slackvatten

Dagvattenledningarna fran skolan och forskolan leds till en brunn uppstroms
planerad damm och magasin. Brunnen férses med en styranordning som
raddningstjansten enkelt kan reglera i handelse av brand, varvid utloppet fran
brunnen till dammen sténgs samtidigt som inloppet till slackvattenmagasinet
dppnas. Slackvattenmagasinet kommer allts& endast att anvandas vid brand
och sta tomt annars.
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Svackdiken langs vagar

Langs med vagarna i planomradet anlaggs svackdiken. Dessa har tva syften:
1. Att rena dagvatten som avrinner fran vagen.

2. Att ta emot och avleda ytavrinning fran omkringliggande naturmark/skog
som sluttar in mot planomradet. Diket skyddar alltsa planomradet fran
oonskade vatteninfloden fran omgivande terrang.

Det rekommenderas att dikena utformas for att ha kapacitet att avleda fran
sma/mattliga regn upp till skyfall (se rubriken Systemlosning skyfall).
Svackdikena byggs med en tat botten, tex bentonit, i enlighet med
skyddsforeskrifterna for Erken.

Det &r extra viktigt att sékerstélla markhojderna sa att diket far fall ner mot
Erken, se kommentarer i Figur 3-1. Detta behover teknikomradena dagvatten,
landskap och trafik ta med sig i den kommande projekteringen av omradet. |
arbetet med den har dagvattenutredningen har diket diskuterats vid ett
pararbetsmoten med landskap och trafik. Den prelimindra bedémningen ar att
det gar att fa fall hela vagen ner till Erken. Bitvis kommer diket behova ledas i
en trumma, ex vid korsning av vagar.

Innan utloppet till Erken avslutas respektive dike med en trumma och brunn.
Syftet med detta ar att kunna stdnga av utloppet i handelse av ett
kemikalieutslapp. Brunnen underlattar aven framtida provtagning avseende
dagvattenkvalitén.

Att begransa fororeningarna vid kallan

En allman rekommendation i omradet for att minimera féroreningsspridning ar
att undvika biltvatt och i mojligaste man i stallet hanvisa invanarna till tvatthallar
med uppsamling och rening av vattnet. Det ar aven viktigt att vara mattfull med
godsling och undvika bekdmpningsmedel i tradgardarna.
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3.2 Systemldsning skyfall

En oversiktbild med foreslagen skyfallshantering for detaljplaneomradet visas i Figur 3-2.
Systemlosningen innehaller féljande delar:

RS g ST g
\Nytt dike S
. omhandertar

avrinning fran
- skogen
samt

\vagdagvatten v o : ; (oo TS ke
i . ¥ ) OBS! Markhgojder maste
- - . sikerstillas inom detta

omrade s3 att diket far fall =
séderut mot Erken.

Multifunktionell yta for
utjdmning av skyfall.

——— Vagtrummor Avrinningsvagar skyfall —— Svackdike nytt
Hojdkurvor Lagpunktskartering skyfall |l Dagvattendamm ny
= = Plangrans l DH I

Figur 3-2 Forslag pa skyfallshantering for den nya planen. Bla pilar visar avledningsriktning for vattenfloden.
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Svackdiken langs vagar

Langs med vagarna i planomradet anlaggs svackdiken. Vagen anlaggs med en
enkelskevad lutning in mot diket, varvid hela vagytan kan avvattnas mot diket.
Ur skyfallshdnseende kravs foreslagna svackdiken for att ta emot och avleda
ytavrinning fran omkringliggande naturmark/skog som sluttar in mot
planomradet. Diket skyddar pa sa séatt planomradet fran oonskade
vatteninfloden frAn omgivande terrang. Det rekommenderas att diket utformas
for att ha kapacitet att avleda fran sma/mattliga regn upp till skyfall.

| ndsta skede av planarbetet rekommenderas att det gors en skyfallskartering
over omradet, s att dikena kan utformas och dimensioneras for att klara
atminstone ett 100-arsregn med klimatfaktor.

Det ar extra viktigt med hojdséattnignen pa en stracka av diket (se gulmarkerat
omrade i Figur 3-2)

Svackdikena byggs med en tat botten, tex bentonit, i enlighet med
skyddsféreskrifterna for Erken

Multifunktionell 6versvamningsyta pa skolgarden vaster om skolan
Omradet héar ar sankt idag och blir delvis staende under vatten vid kraftigt eller
langvarigt regn. Nar skolgarden byggs om foreslas att markbelaggningen och
hojdsattningen gors om samt att en multifunktionell yta anlaggs som
kontrollerat kan omhanderta och utjamna vattenvolym som behdvs vid ett
skyfall.

Utjamning for P-ytan till vanster om skolans idrottshall.

Utjdmning av regnvattnet som uppkommer inom P-platserna for att minska
vattenvolymerna som rinner ner mot lagpunkten samordnas forslagsvis med
reningsatgarderna for parkeringen.

Anlaggningarna byggs med en tat botten, tex bentonit, i enlighet med
skyddsforeskrifterna for Erken.

3.3 Systemldsning for hantering av slackvatten vid brand

Rapportforfattaren har pratat med Raddningstjansten i Norrtalje kommun pa telefon for att
inhdmta uppgifter rérande en eventuell brandslackning av skolan eller forskolan inom
planomradet. Féljande information framkom:

Vid en brand kommer i férsta hand vatten fran en tankbil eller sjon att
anvandas for slackning. Endast i séllsynta fall, ex nar det handlar om
livraddning, kan brandskum komma att anvandas.

En dimensionerande handelse fér den volym vatten som behdvs vid slackning
menade Raddningstjansten ar 1 m® per minut under 2 h, vilket ger den
sammanlagda volymen 120 m3.

For att sakerstélla att inget slackvatten lacker ut till Erken i handelse av en brand foreslas
foljande atgarder inom planomradet:

Allt dagvatten fran byggnader och narliggande hardgjorda ytor avlieds mot
rannstensbrunnar eller LOD-anlaggningar och vidare till tata
dagvattenledningar under mark.

Dagvattenledningarna samlas upp i en brunn uppstréms dammen och
slackvattenmagasinet. Brunnen byggs med ett reglage som enkelt kan justeras
av raddningstjansten vid en insats sa att flodet i brunnen styrs om till att rinna
in till det underjordiska magasinet, i stéllet for dammen.
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e Slackvattenmagasinet byggs for att kunna inrymma den dimensionerande
volymen 120 m?

o Efter avslutad insats andras reglaget tillbaka till damm-laget. Slackvattnet i
magasinet provtas som underlag fér beslut om vidare hantering.

e Utloppet pa dammen behover kunna stéangas av som en extra sakerhetsatgard
sa att fororenat vatten inte rinner ut i vattenskyddsomradet i Erken.

3.4 Anlaggningar i systemldsningen for dagvatten och skyfall

3.4.1 Dagvattendamm med permanent vattenyta

Befintligt dike mellan skolan och Erken foreslas att byggas om till en damm med
permanent vattenyta. Syftet med dammen &r rena dagvattnet fran planomradet och aven
att utjamna vattnet, om behov finns. Om utjamning behovs, och hur stor den i s fall ar,
kan beréknas i nasta skede da inmatning 6ver utloppstrumman fran dammen har utforts.

Dammen behdver utformas med en tat botten med hansyn till vattenskyddsomradet for
Erken. Detta kan géras med tex en gummiduk eller bentonit.

Utloppsbrunnen fran forses med en avstangningsventil som en extra sakerhetsatgard om
slackvattenmagasinet skulle sluta att fungera.

Nedan visas en principskiss dver en dagvattendamm med permanent vattenyta.
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‘Vaxtlighet ir Skad rening samt minskad
risk far srosion cch drunkningsolyckor

Lutning man 160 1.2 m

I
I
I
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| | + Regledhiid
gl .
Max djup 03m
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Figur 3-3 Principutformning av en dagvattendamm med permanent vattenyta.

Dimensionerade data for dammen:
Avrinningsomradet till dammen = ca 1,5 reducerad ha

Optimal storlek for den permanenta vattenytans area har visat sig vara omkring 1,5-2,5
kvadratmeter per 100 kvadratmeter hardgjord tillrinningsyta (SVOA, 2016), vilket ger:

Permanent vattenyta = 2 %* 1,5 red ha = 300 m?

| enlighet med Norrtéljes riktlinjer behéver kvartersmarken inom planen férdréja regnvatten
med 85 m? per reducerad ha. Det innebar for aktuellt avrinningsomrade 1,5 * 85 = 128 m?.
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Detta ger att reglerhdjden med ett strypt utflode fran dammen atminstone behdver vara ca
128/300 = 0,4 m. Det beddéms vara fullt rimligt.

Behov av reglervolym bestams i nasta skede eftersom den férutom kommunens riktlinje,
aven styrs av tillganglig kapacitet i utloppstrumman under vagen.

Totalt ytbehov for dammen &r ungefar 400- 600 m? beroende pa utjamningsbehov,
gestaltning, mm. Det rekommenderade djupet fér dagvattendammar &r generellt minst 1,2
meter for att f& god rening och samtidigt forhindra igenvaxning.

Dammen behdver utformas for att groddjuren som vistas pa platsen idag fortsatt skalll
trivas. Detta behdver utredas vidare i nasta skede.

Dammen behdver anldggas med en tat botten i enlighet med skyddsforeskrifterna for
Erken.

3.4.2 Svackdiken

Langs med vagarna i planomradet foreslas svackdiken for att rena trafikdagvatten samt att
avleda upp till kraftiga floden fran naturmarken.

Svackdiken anlaggs vanligen med en slantlutning pa 1:3 som en vegetationsyta med gras
eller som ett makadamlager. Vid inloppet bor erosionsskydd anlaggas i tex form av plattor
eller stenar som sprider vattnet och ger en tydlig rinnanvisning.

Kantstod, kantsten eller en rad med plattor kan behovas for att skilja den hardgjorda ytan
fran svackdiket.

Svackdikena leds inte mot dammen utan mynnar ut i Erken direkt, se figur 3-1.

Fordréjningsvolym kan
skapas med ett damt utlopp \3\0“\\“9

NS

{:D S ODA Vaxtjordslager med gras

Terrass

Figur 3-4 Typsektion som visar hur ett svackdike kan utformas.

Svackdikena behéver i nasta skede dimensioneras for att kunna avleda atminstone ett
100-ars med klimatfaktor. Som underlag till detta behdvs en skyfallskartering, vilken
foreslas att tas fram i nasta skede av projektet.

Svackdikena behdver anlaggas med en téat botten i enlighet med skyddsféreskrifterna for
Erken.

Innan utloppet till Erken avslutas respektive svackdike med en trumma och brunn. Syftet
med detta &r att kunna stéanga av utloppet i handelse av ett kemikalieutslapp. Brunnen
underlattar aven framtida provtagning avseende dagvattenkvalitén.

3.4.3 Parkeringsplatser

Dagvatten fran parkeringsplatserna inom kvartersmark behover renas och féreslas att
avledas ytligt till ndgot slags biofilter, sdsom tex vaxtbaddar eller infiltrationsstrak.
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Nedsankta vaxtbaddar passar for ytor som ligger lagt pa tomten och som kan samla in
dagvatten fran omgivande parkeringsplatser och infartsvagar. Markytor som anda ska
anvandas till vaxtplanteringar av exempelvis buskar, perenner och tréad kan géras
nedsankta for att skapa ytligt magasin. Dagvatten kan ledas direkt till vaxtbadden over en
nollad kantsten, via 6ppningar i kantstenen eller via en brunn med kantsten.

En riktlinje &r att biofiltrets area minst utgor cirka 5 - 10 procent av den hardgjorda ytan
som véaxtbadden ska ta emot dagvatten fran. D& tar badden hand om och filtrerar upp till
80 procent av arsnederborden.

Biofiltren behdver anldggas med en tat botten i enlighet med skyddsforeskrifterna for
Erken.

Eventuellt braddavlopp

Fordrojningszon

ar

i . 2 - & o

Naturlig fall mot plantering

R Tk Vaxtbaddsmaterial med

god infiltrationsférmaga

. © Materialmed
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pph6jd dranering
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Figur 3-5 En typsektion som visar hur en nedséankt vaxtbadd for rening och utjamning
kan utformas.
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Figur 3-6 Nedsankt vaxtbadd pa en parkeringsplats i Sigtuna Stadsangar. Foto:
Fredrik Ohls

Ett Infiltrationsstrak behover ligga lagre an parkeringsplatserna for att vattnet med sjalvfall
ska kunna rinna mot anlaggningen. Detta kan tex astadkommas genom att placera straket
mellan raden av P-platser, som i bilden nedan.

Figur 3-7 Infiltrationsstrak vid parkering i Malmé.
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3.4.4 LOD-atgarder nya for tak och hardgjorda ytor inom planen

For att sakerstélla att féroreningsbelastningen minskar efter utbyggnaden av skolan och
forskolan behover dagvatten fran nya byggnader och hardgjorda ytor hanteras lokalt som
ett forsta reningssteg, innan vidare avledning mot dammen.

Dagvatten fran taken kan ledas ut via stuprorsutkastare och sedan vidare till en stenkista
eller plantering (vaxtbadd). For att inte riskera att vatten blir stdende mot fasaden
rekommenderas att marken ut fran huset ska luta minst 5 % de 3 forsta meterna. Det ar
aven bra att anvanda en nagot forlangd utkastare for att sakerstalla att vattnet verkligen
hamnar i rAnnan och inte i glipan mot fasaden.

Bade rannan och anlaggningen som den avleds till behover troligen anlaggas med tat
botten. Anledningen till detta ar att slackvatten inte ska kunna infiltrera ner i marken vid en
slackningsinsats.

Efter fordrojning i den lokala anlaggningen avleds dagvattnet mot en tat underjordisk
dagvattenledning.

Takvatten kan aven hanteras genom att bygga sedumtak pa de nya byggnaderna.

Figur 3-8 Exempel pa gestaltning av stuprorsutkastare. Foto: VA-Syd.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 27



DHI)

Figur 3-9 Dagvatten fran taket leds ner i vattentank utformad som en sittbank. Nar
behallaren blir full braddar vattnet vidare ut till ranndalen och in till
planteringen bestdende av ett genomslappligt jordsubstrat. Fran en
bostadsgard i Malmo. Foto: Brita Stenvall

3.4.5 Multifunktionell 6versvamningsyta pa skolgarden

Exempel pa multifunktionella anlaggningar for utjamning vid skyfall visas nedan.

Yt- och volymbehov for féreslagen anlaggning pa skolgarden kan beréaknas i nasta skede
nar en skyfallsmodell finns framtagen for omradet.

Figur 3-10  Multifunktionella anlaggingar for skyfallshantering. Fran en skolgard i
Malmé (t.v. foto; Maria Roldin) och Ralambshovsparken i Stockholm (t.h.
foto: Stockholm Stad).
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4 Fororeningar och floden

4.1 Metod

4.1.1 Dagvattenfloden

Detaljplaneomradets utformning klassas som tat bostadsbebyggelse och det nya
dagvattensystemet ska darmed dimensioneras med 20 ars aterkomsttid, med klimatfaktor
1,25, for trycklinje i markniva (Svenskt Vatten, 2016).

Avrinningskoefficient for respektive markanvandningstyp &r ansatt enligt rekommendation i
Svenskt Vattens publikation P110

Floden ar berédknade enligt rationella metoden:

Q=Ax ¢xi(t,) * kf

Q dimensionerande flode (I/s)

A avrinningsomradets area (ha)

¢ avrinningskoefficient (-)

i(tr) dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s,ha)

tr  regnets varaktighet, som i rationella metoden likstalls med omradets
koncentrationstid, tc (min)

kf  klimatfaktor (-)

4.1.2 Fororeningsberéakningar

Fororeningsberakningarna utgar fran StormTacs databas dar berédknade
fororeningskoncentrationer i dagvattnet presenteras for olika markanvandningstyper. Den
data som presenteras i databasen ar sammanstalld utifran radata fran olika databaser sa
som exempelvis NURP, NSQP och BMP-databasen. Mer information om hur de
dagvattenkoncentrationer som presenteras i databasen beraknas aterfinns pa
www.stormtac.com

De dagvattenkoncentrationer som presenteras i databasen ar uppskattade utifran
sammanstallning av referensdata vilken sedan justerats utifran tillgangliga data for
liknande markanvandning och slutligen kalibrerats mot fallstudier

De halter och mangder som presenteras i resultaten ska tolkas som riktvarden som ger en
uppfattning om storleksordning snarare an exakta siffror i ug/l eller kg/ar. Detta beror
framfor allt pa att inga platsspecifika matningar av fororeningshalter i dagvattnet gjorts i
samband med utredningen. Berakningarna utgar enligt beskrivning ovan fran en
vetenskaplig sammanstéllning av studier av dagvatten fran olika markanvandningstyper.
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4.2 Resultat

4.2.1 Dagvattenfloden

Resultat av flodesberékningar visas i tabellen nedan. Flédena redovisas per
delavrinningsomrade: diket, sumpskog Erken samt vasterut. | bild visas dessa i borjan av
rapporten i Figur 2-2. Siffrorna redovisar floden for nuvarande situation samt férvantade
floden for planforslaget med och utan atgarder. FIoden med atgarder ar beraknade med
forutsattningen att 50 % av flodet fordréjs i enlighet med Norrtéljes riktlinjer.

Observera att flédena i tabellen nedan endast ar 6verslagsmassigt beraknade per
delavrinningsomrade. Nar de separata anlaggningarna i systemldsningen for dagvatten
ska dimensioneras (i kommande skeden) behdver detta goras per tillrinningsomrade till
varje anlaggning, utifran aktuell dimensionerande varaktighet.

Tabell 4-1 Berdknade dagvattenfléden for delavrinnignsomraden som beror
planomradet. Resultat visas for nulaget, samt planférslaget med och utan
atgarder. * Floden med atgarder ar beraknade med forutsattningen att 50 %
av flodet fordrojs i enlighet med Norrtéljes riktlinjer.

Planférslag utan atgarder, | Planforslag med
Nulage, floden utan floden med klimatfaktor | atgarder*, floden med
klimatfaktor 1,25 klimatfaktor 1,25
Aved Q10ar |Q203r |Ared Q1l0ar |Q20 |Q1l0ar Q20ar
(ha) | (I/s) (I/s) (ha) | (I/s) ar (I/s) | (I/s) (I/s)
Diket 1.3 292 367 1.4 403 506 200 253
k 1 2
Sumpskog 36 16 8 3
Erken 0.1 32 40 0.1
Vasterut 0.2 41 52 0.2 54 68 27 34
Totalt 1.6 365 458 1.7 493 619 245 310

4.2.2 Fororeningsberéakningar

Resultat fran fororeningsberakningar visas nedan for ett antal utvalda amnen. Fosfor och
kvave visas eftersom de &r naringsamnen som paverkar évergédningen i Erken negativt.
Partiklar, eller suspenderad substans (SS), visas eftersom SS-vardet ar en indikator for
fororeningsbelastningen generellt i dagvattnet. Koppar och zink redovisas eftersom
schablonvardena i StormTac ar mest tillforlitliga for dessa metaller.

Resultaten nedan visar att genomférandet av planen, inklusive rening, férvantas att ge en
minskning av samtliga studerade amnen. Det galler bade arsmedelkoncentrationer och
arsmedelhalter. Eftersom dagvattnet fran planomradet leds obehandlat ut till Erken idag
och det foreslas att renas i en damm efter utbyggnaden, ar detta resultat forvantat.

Reningseffekten som har anvéants i berdkningarna har inte tagit hansyn till att
parkeringsplatser, vagar samt tillkommande byggnader kommer att omhénderta och rena

The expert in WATER ENVIRONMENTS 30



dagvattnet lokalt innan vidare avledning mot dammen. | praktiken borde dock de lokala
atgarderna bidra till en an lagre belastning fran omradet.
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Figur 4-1

Tabell 4-2

Fororeningsbelastning fran planomradet till Erken

P (g/ar)

H Nu

N (hg/ar)

H Plan (innan rening)

Cu (g/ar)

Zn (g/ar)

M Plan (efter rening)

SS (kg(ar)

Fororeningsbelastning (kg/ar) fran planomradet till Erken, visas for
nulaget, planforslaget innan rening samt planforslaget efter rening i
foreslagen damm.

Redovisning av halter och mangder av utvalda @mnen som &ar av intresse
for detaljplanen.

DHI)

Koncentrationer i DV Mangder i DV
Nuldge . Planférslag, Nulige Planférslag, Planférslag,
Amne ( /% Planforslag, | efter rening* K /z"agr) fore rening | efter rening*
H9 fore rening (ug/l) 9 (kg/ar) (kg/4r)
(ugfh
Kvave 1511 1505 978 13 14 9,4
Fosfor 256 259 129 2,3 2,5 1,2
Zink 83 84 29 0,73 0,8 0,3
Koppar 23 23 9 0,2 0,2 0,1
Suspenderat | g5 000 | 65 000 13 000 570 620 120
material

Eftersom halter och méngder av féroreningar forvantas att minska med planférslaget gors
bedémningen att detaljplanen férvantas att bidra till att MKN for Erken kan uppnas.
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5 Forslag pa fortsatt arbete, mellan samrad
och granskning

e Inméatning av trummor och befintligt dike. For att kunna dimensionera dammen
(volym- och ytbehov) noggrannare.

e Uppratta en dynamisk skyfallsmodell for omradet for att kunna dimensionera
skyfallsatgarder med avseende pa floden och volymer vid ett 100-arsregn.

e Sakerstalla hojdsattning och utformning av atgarder for skyfallsatgarder i den
norddstra delen av planomradet dar den nya delen av matsalen kommer att

byggas.
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6 Slutsats

Miljokvalitetsnormer for Erken.

Planfoérslaget med foreslagna dagvattenatgarder beraknas att bidra till att
fororeningsméangderna till Erken minskar, jamfort med nuldget. Darfér beddéms
planen inte forsamra Erkens mojligheter att uppna god ekologisk och kemisk
status. Snarare visar detta att mojligheterna for Erken att uppna satta
miljokvalitetsnormer 6kar med planens genomférande.

Vattenskyddsomradet for Erken.

Foreslagen dagvattenhantering innebér att skyddsforeskrifterna for
vattenskyddsomradet Erken kan f6ljas. Mer specifikt hanvisas till att de totala
fororeningsmangderna (kg/ar) frin omradet beraknas att minska i och med
planen genomférande samt att dagvatten fran parkeringar och vagar renas fore
utslapp till Erken. Aven anger utredningen, i linje med skyddsféreskrifterna, att
lokala anlaggningar for dagvattenhantering anlaggs med téat botten for att
forhindra eventuell féroreningsspridning via mark och grundvatten.

Slackvattenhantering.

For att sakerstélla att inget slackvatten lacker ut till Erken har utredningen
foreslaget att regnvatten fran byggnader och hardgjorda ytor narmast dessa
avleds i téta ledningar som mynnar i ett underjordiskt slackvattenmagasin.
Magasinet dimensioneras for att kunna magasinera och kvarhalla 120 m3
vatten, vilket &r volymen som behovs enligt uppgift fran Raddningstjansten i
Norrtélje.

Skyfallshantering.

En oversiktlig skyfallshantering har foreslagits utifran lagpunkter och rinnvagar i
Sclago (lagpunktskartering). Planomradet utgor ett utstromningsomrade i
terrangen dar ett relativt stort omrade bidrar till avrinning ner mot och igenom
planomradet. | nasta skede rekommenderas att en skyfallsmodell uppréttas
varvid omradet kan studeras narmare ur ett skyfallsperspektiv (vattendjup och
floden) och yt- och volymbehov av atgarder kan modelleras.
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