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1. INLEDNING

Detta PM dr framtaget som komplement till tidigare framtagen dagvatten- och
skyfallsutredning’. PM:et presenterar ett nytt I6sningsforslag for hantering av dagvatten
och skyfall inom fastigheten for Lanna forskola.

Utredningsomradet bestdr i befintlig situation av Lanna forskola samt en storre yta
oexploaterad skogsmark, se Figur 1-1. Till den planerade situationen sker en
expandering av forskoleomradet soderut samt en féréandring av markanvandningen, se
Figur 1-2.

Figur 1-1. Flygbild befintlig situation. Kdlla: Lantmdteriet 2024-05-06.

' Dagvatten - och skyfallsutredning Detaljplan Mora 3:55 Afry 2023-08-28
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Lanna fsk, Norrtafe | 24.06.27 | Plan1:500 (A3) | Topia landskapsarkitekter
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Figur 1-2. Planerad s/tuaoleai/ Lc?n?;a forskola. Kdlla: Topia /andskapsafk/tekter 2023—05—27.

2. DAGVATTENBERAKNINGAR

2.1. MARKANVANDNING OCH FLODESBERAKNINGAR

Den planerade exploateringen medfor en 6kad utbredning av forskolegarden soderut,
se Figur 2-1 med befintlig situation (t.v) och planerad situation (t.h). Markanvandningen
har delats upp enligt Tabell 1 som visar att hardgorningsgraden inom
utredningsomradet  6kar i och med den planerade exploateringen.
Avrinningskoefficienter ar hamtade fran Svenskt Vatten P110.
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Figur 2-1. Ytkartering av utredningsomrddet i befintlig situation (t.v) och planerad situation (t.h).

Tabell 1. Markanvéndning med tillhérande areor och avrinningskoefficienter.

Area [m?]

Markanvandning Avrinningskoefficient [-]

Befintlig situation Planerad situation
Takyta 09 570 1030
Hardgjord yta 08 1410 4225
Berg i dagen 04 540 540
Genomslapplig 0,1 15530 1020
skolgard
Naturmark 0,05 7910 5145
Total area [m?] 11960 11960
Sammanvagd avrinningskoefficient 0,22 0,41
Total reducerad area [m?] 2406 4882

Berakning av dagvattenfloden i befintlig och planerad situation har genomforts med
rationella metoden enligt Ekvation 1.

Quim=A-¢-i-Kf Ekv 1

dar Qdm ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ ar
avrinningskoefficient (-), i ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-).
Regnintensiteten berdknas utifran langsta rinntid, vilket motsvarar tiden det tar for
utredningsomradet att bidra till avrinningen i en tilltankt utloppspunkt.

Berakning av dagvattenfloden vid befintlig och planerad situation redovisas i Tabell 2
dar befintlig situation beraknas utan klimatfaktor och framtida scenarion beraknas
inklusive en klimatfaktor pa 1,25.
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Tabell 2. Berdikning dagvattenflbden for befintlig- och planerad situation.

Situation 5-arsregn[l/s] 20-arsregn[l/s]
Befintlig (exkl. klimatfaktor) 44 69
Planerad (inkl. klimatfaktor 1,25) 111 175
Planerad inkl. fordrojning (inkl.

klimatfaktor 1,25) 85 8

2.2. ERFORDERLIG MAGASINSVOLYM

Enligt Norrtélje kommun ska minst 50 % av ett 10 minuters 20-arsregn fordrojas inom
utredningsomradet innan vidare avledning.

| den planerade situationen motsvarar 50 % av ett 10 minuters 20-arsregn ett
dagvattenflode pa 85 I/s. Med avseende pd den reducerande flodesfaktorn medfor
detta en erforderlig magasinsvolym pa 54 m3.

3. PRINCIPLOSNINGAR

3.1. REGNBADD

Regnbaddar ar en typ av planteringsyta som utformas for att kunna fordroja och rena
dagvatten som avrinner fran hardgjorda ytor. Det viktiga for att uppna en fordrojning
och rening av dagvatten ar att planteringsytorna anlaggs med en ytlig fordrojningszon
ovan vaxtjorden sa att dagvattnet kan ansamlas innan det infiltrerar. Regnbaddar kan
utformas pa en rad olika satt och anlaggas antingen upphojda eller nedsankta.
Upphojda regnbaddar kan omhanderta dagvatten fran takytor eller andra hogre
liggande ytor genom att stupror med utkastare leds direkt ned i regnbadden. Om
regnbaddarna i stallet anlaggs nedsankta kan de aven utformas for att ta emot ytlig
avrinning fran narliggande markytor.

Det Oversta lagret bestar av vaxtjord och det undre ar ett draneringslager som ofta
innehaller makadam. En draneringsledning tillgodoser ett utlopp i den nedre delen av
regnbadden. En braddfunktion bor aven finnas for att leda vattnet vidare om
fordrojningszonen blir full.

Reningen av dagvattnet sker genom infiltration genom jordsubstraten och genom
vaxtupptag. Bade partikelbundna och losta foreningar kan avskiljas. Forutom vanlig
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planteringsskotsel  kravs kontroll och rensning av regnbaddarnas inlopp och
braddaviopp for bibehallen funktion och kapacitet?.

3.2. KROSSDIKE

Ett  fordrojnings-/infiltrationsstrak — utformat som ettt Oppet dike fyllt med
makadam/krossmaterial har goda foérutsattningar att fordréja och rena dagvatten
framst av sediment och partikelbundna féroreningar. Krossdiket har ett draneringsror
i botten anslutet till dagvattennat for att sakerhetsstalla att anlaggningen tdms pa vatten
innan nasta regn, se Figur 3-1.

KROSSDIKE

1 /Gr'eis

A %00
Tp) _-;g__ __-7!\,_,5;?./ 3'_
- T o o
o 95905 Mark
] DEZNNEZ
— 0’5 =\
Kross Draneringsror

Tvarsnittsarea: 0,375 m2
Porositet 30%

Figur 3-1. Principsektion for krossdike med draneringslager i krossmaterial.

Krossdikets utformning och volym (V) berdknades enligt Ekvation 2. L star for dikets
langd, A ar tvarsnittsarean for diket och P representerar porositeten i materialet enligt
Figur 3-1.

V =L *A* Pgross Ekv 2

3.3. INFILTRATION | NATURMARK

Naturmarksytan i skolgdrdens sodra delar har potential att rena och fordroja dagvatten.
Om befintliga trad, buskar eller sly bevaras kommer det ¢ka ytans férmaga att

2 Nedsdnkt vaxtbddd. Tillganglig via:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf

2024-07-03
S 8(24)


https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf

S.Im.lﬁr Lanna f'c)r;l;c;l;

omhanderta dagvatten. Losningen ar enkel, kostnadseffektiv och driftstabil.
Infiltrationsférmagan kan forstarkas om sand blandas in i det jordlager som ligger
narmast grasytan. Underhdllsbehovet dr inte annorlunda &n for andra
naturmarksytor/grasytor och bestar i grasklippning vid behov samt renhallning.

En tumregel &r att en vanlig plan gronyta ska vara lika stor, eller dubbelt s& stor som
awvattningsytan for att kunna ta hand om en nederbérds volym pa 20 mm.

Tillrinnande
vattenflode Infiltrerbar gronyta

Illustration WRS

Figur 3-2. Infiltration i grényta. Kdlla: Stockholm Vatten och Avfall.

3.4. BEFINTLIGT DIKE

| den sodra delen av fastigheten finns ett befintligt grasdike, se Figur X . Baserat pa
platsbesok utfort av Topia Landskapsarkitekter finns det anledning att tro att det
befintliga diket inte redovisas korrekt i Scalgo Lives terrangmodell. Diket beddms vara
bade bredare och djupare i verkligheten. En restriktiv bedomning har gjort att diket &ar
ca 1,5 m brett och ca 0,75-1 m djupt.

I ny modell med hojdsattning har Topia Landskapsarkitekter angivit marknivaer for det
tolkade diket baserat pa nivaer i nybyggnadskartan och observationer fran platsbesok.
Oavsett om det ar dikets befintliga utformning eller om antagna nivaer i ny héjdsattning
kommer att krdva vissa justeringar blir de angivna dikesnivderna en forutsattning for
skyfallshanteringen inom fastigheten.

Figur 3-3. Bilder pé befintligt dike frén platsbesék utfért av Topia Landskapsarkitekter.

14
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3.5. ANSLUTNINGSPUNKT DAGVATTEN

Idag finns en befintlig servisanslutning for dagvatten i fastighetens nordvastrahérn vid
Asplundsvagen. Om och hur den utnyttjas far utredas i projekteringsskedet. Dagvatten
kan aven anslutas till dike i sodra delen av fastigheten.

4. SYSTEMLOSNING

Foreslagen systemlosning for dagvattenhantering redovisas i Figur 4-1.

e Parkeringsytor ska avvattnas mot regnbadd eller krossdike for infiltration och
rening.

e Takytan som ar den yta inom fastigheten som kommer avge storst flode vid regn
foreslds att awattnas till ett underjordiskt makadammagasin under den
hardgjorda gardsytan soder om byggnaden.

e Resterande ytor awattnas med hjalp av hojdsattningen mot naturmark i soder.
Ytligt avrinnande vatten rinner till befintligt dike inom fastigheten utanfor
forskolans staket. Aven om infiltrationsforméagan ar lagre an normalt for
naturmark ska det inte paverka losningsforslaget i och med att naturmarksytan
ar sa stor i forhallande till den hardgjorda ytan som awvattnas mot den.

.
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Figur 41, Overs/kt//';g awattningsplan fér utredningsomrddet.
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4.1. SAMMANSTALLNING FORDROJNINGSVOLYMER

Nedan i Tabell 3 sammanstalls den tillgangliga fordrojningsvolymen i och med
foreslagna principlosningar.

Tabell 3. Dimensionering och volym av féreslagna principlésningar for utredningsomrédet.

Principldsning Dimensionering Volym

Nedsankta regnbaddar Area =133 m? 21 m3
Djup =10cm
Djup vastsubstrat min 15% porositet = 40 cm

Krossdiken Tvarsnittsarea = 0,375 m? 6 m3
Langd =51 m
Porositet kross = 30 %

Makadammagasin Area =48 m? 14 m3
Djup=1m
Porositet kross = 30 %

Infiltration i naturmark Area = 5145 m? 51 m3
Kapacitet att omhdnderta 20 mm regn frén ca 2570 m?
hérdgjord yta

Total sammanlagd volym 92m3

Tabell 3 ovan visar pa att foreslagen systemlosning med god marginal uppfyller
erforderlig fordrojningsvolym for fastigheten som ar 54 m?. Med tanke pd att foreslagen
|6sning redovisar en Overkapacitet i mojliga magasinsvolymer finns det viss majlighet
att justera losningsforslaget i senare skede vid detaljprojektering.

5. FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet i befintlig situation och efter
exploatering har beraknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac (webbversion
v24.2.1). StormTac anvander schablonhalter av fororeningar, vilka baseras pa resultat
av flodesproportionella provtagningar for olika typer av markanvandningar.
Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter,
vilket innebar att berakningar utifrdn schablonhalter bor ses som uppskattningar. 600
mm/ar har anvants som arlig nederbérdsmangd.

Fororeningsberakningarna har genomforts med en forenklad generaliserad metod dar
allt dagvatten forst renas genom underjordiskt makadammagasin som efterfdljs av
befintligt grasdike i sdder. Detta for att inte dverskatta reningseffekten for mycket. Bade
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infiltration i grasyta och regnbaddar anses ha en battre reningseffekt an underjordiskt
makadammagasin da filtreringen sker genom ett tatare substrat (se Tabell 4 och Tabell
5).

Tabell 4. Forvintad féroreningsmdngd i dagvattnet frdn utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad
situation; innan och efter rening.

Mangd

Amne Enhet o Planerad situation utan Planerad situation med
Befintlig situation . :

rening rening
P [kg/ar] 0,35 0,80 0,47
N [kg/ar] 2,4 4,9 2,4
Pb [kg/ar] 0,020 0,039 0,004
Cu [kg/ar] 0,038 0,072 0,023
Zn [kg/ar] 0,13 0,27 0,05
Cd [g/ar] 0,89 1,8 0,66
Cr [kg/ar] 0,017 0,031 0,009
Ni [kg/ar] 0,015 0,025 0,006
SS [kg/ar] 100 190 23
BaP [g/ar] 0,06 0,13 0,05

Tabell 5. Forvantad féroreningshalt i dagvattnet frén utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad

situation, innan och efter rening.

Halt

Amne Enhet o Planerad situation utan Planerad situation med

Befintlig situation . :

rening rening

P [ug/1] 140 240 140
N [mg/1] 0,96 1,50 0,73
Pb [ug/1] 8,2 12,0 13
Cu [ug/1] 15 22 7
Zn [ug/] 54 81 16
Cd g/l 0,36 0,54 0,20
Cr [ug/] 6,7 9,2 2,7
Ni [ug/] 6,1 7.4 19
SS [mg/I] 42 57 7
BaP g/l 0,025 0,039 0,015

Resultatet fran fororeningsberakningarna visar att samtliga amnen med undantag for
kvave och fosfor berdknas minska till nivder under befintlig situation. For fosfor
berdknas halten vara oférandrad medan mangden okar med ca 0,12 kg/ar. For kvave
beraknas halten minska medan mangden beraknas forbli oforandrad.

Enligt Afry's tidigare framtagna dagvatten- och skyfallsutredning har marken i den norra
delen av utredningsomradet en medelgod infiltrationsférmaga. Utredningsomradets
mest fororenade vatten kommer fran korbara ytorna och parkeringarna i norr. Det kan

2024-07-03
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darmed antas att de berdknade féroreningsmangderna ar nagot Overskattade om
infiltration kan ske i de norra delarna.

Bergshamravikens totala tillrinningsomrade &r ca 113 km? stort®, utredningsomradet
utgor darmed 0,01 % av det. Det ar darmed ingen risk att den beraknade ungefarliga
okningen pa 0,12 kg fosfor per ar kommer paverka statusklassningen av recipienten.

Da ingen beraknad 6kning av fororeningshalterna i dagvattnet beraknas ske kan det
antas att den planerad omexploateringen inte kommer paverka mojligheten for
recipient Bergshamraviken att uppna MKN.

Foreslagen dagvattenhantering bedoms ligga i linje med Norrtdlie kommuns
dagvattenpolicy och dagvattenstrategi med riktlinjer samt speglar en rimlig dtgardsniva
baserat pa fastigheten och dess verksamhet.

6. SKYFALL

6.1. BEFINTLIG SITUATION

Det naturliga avrinningsomradet som avrinner till befintligt diket i soder omfattar, enligt
Scalgo Live, ca 1,8 hektar och bestar huvudsakligen av villabebyggelse. Enligt Scalgo Live
finns det vid storre regn en risk for att dagvatten ansamlas pa ytan i ldgpunkten runt
det befintliga diket och bildar en vattenansamling likt blatt omrade i Figur 6-1.
Lagpunkten har en total kapacitet pa ungefar 840 m? innan braddning sker dsterut Gver
Lugnetvagen vid niva +14,42. Vid djupare analys av resultatet framgar det att Scalgo Live
inte tagit hansyn till den befintliga trumma som binder samman 6stra och vastra delen
av diket. Darmed &r det scenario som redovisas i Figur 6-1 ett instangt omrade utan
avtappning i 6stra delen av diket, vilket inte dverensstammer med verkligheten. Om
trumman laggs till i modellen minskar utbredningen av éversvamningen avsevart vid en
nederbdrdsmangd pa 10 cm, se Figur 6-2.

Det ska noteras att Scalgo Live ar en forenklad analys som ej hansyn till varaktigheter,
floden, rinntider eller avtappning. Det vill saga, antingen slapper modellen igenom ett
flode eller sa gor den det inte, den tar ingen hansyn till kapaciteten i exempelvis
trummor.

| och med den planerade omexploateringen av forskolan maste rinnvagar for ytligt
avrinnande dagvatten fran norr om fastigheten ner till diket sékras.

3 Naturvatten i Roslagen AB for BalticSea2020
https://balticsea2020.org/images/Bilagor/versiktliga%20platsunderskningar%200ch%20metodik.pdf
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F/ur 6-1. Skyfallsscenario i Scalgo Live vid befintlig situation®. Utredningsomradet redovisas med gul polygon.

41 simuleringarna har 10 cm nederbord anvants for att sakerstalla att Iagpunkterna i héjdmodellen fylls upp och det
varsta skyfallsscenariot redovisas. fylla Idgpunkterna i héjdmodellen.
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Figur 6-2. Skyfallsscenario i Scalgo Live vid befintlig situation > och med trumma i dike baserat pd
ledningsunderlag frén Norrtélje Vatten och Avfall AB. Tillagd trumma redovisas med svart streckad linje och
utredningsomrddet redovisas med réd polygon.

6.2. PLANERAD SITUATION

For hantering av extrema regn vid planerad situation ar det viktigt att hojdsattningen ar
utford sé att dagvatten kan avrinna ytledes via sdkra avrinningsvagar utan att skada
byggnader eller annan infrastruktur. Marken ska luta ut fran byggnaders fasad och
skyfalls vatten ska avledas till en saker plats dar det ej utgor risk eller skada.

Da detta ar en forskolegard bor utformningen med avseende pa sakerhetsskal
anpassas for att undvika staende vatten pa markytan inom skolgarden. | planerad
situation sker en forandring i hojdsattningen kring fastigehtens norra delar och
anpassas till nya byggnaderna. Hela fastigheten lutar i sydlig riktning mot befintilgt
grasdike i soder dar dikesnivaer ar justerade baserat pa nivaer i nybyggnadskartan och
observationer fran platsbesok. En forenklad analys av ett framtida skyfallscenario har

°| simuleringarna har 10 cm nederbérd anvants for att sékerstélla att 1dgpunkterna i hojdmodellen fylls upp och det
varsta skyfallsscenariot redovisas. fylla Idgpunkterna i héjdmodellen.
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gjorts i Scalgo Live med ny planerad hojdsattning och utformning. Analysen visar pa ett
likvardigt scenario som i befintlig situation med trumma, se Figur 6-3.

Utredningsomradet bedoms darmed inte ha nagot stort problem med stdende vatten
vid skyfall och planerad exploatering ska kunna utféras pa ett sakert vis utan att
aventyra manniskors halsa eller sakerhet. Skulle ett extremt skyfallsscenario orsaka
tillfalligt stdende vatten inom forskolegarden kan de sédra delarna stéangas av med hjélp
av grindar och verksamheten kan bedrivas inom de hogre liggande delarna.

Analysen har simulerats med ett dike med dimensionerna 1,5 m brett och ca 0,75-1 m
djupt, uppskattade matt befintligt dike fran platsbesok. | senare skede och projektering
maste projektet sakerstélla att framtida dike uppfyller antagna dimensioneringskrav for
diket.

Figur 6-3. Skyfallsscenario vid planerad framtida situation® med nya byggnader och grov ny héjdsdttning.
Oversvimmande omréden redovisas i lila. Utredningsomrddet redovisas med svart polygon.

6| simuleringarna har 10 cm nederbord anvants for att sakerstélla att Idgpunkterna i hojdmodellen fylls upp och det
varsta skyfallsscenariot redovisas. fylla Idgpunkterna i héjdmodellen.
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| skyfallsanalysen har aven flodesvag och maojlig paverkan mellan utredningsomradet
och recipienten studerats. Nar diket (markerat med A i Figur 6-4) braddar avrinner det
i vastlig riktning Over Lugnetvagen och ner mot Bygdegdrdsvagen. | korsningen pa
Bygdegardsvagen finns det tva lokala lagpunkter (markerat med B i Figur 6-4). Dessa
lagpunkter har fyllts upp till sitt max langt innan diket braddar vilket gor att det
braddade flodet fran utredningsomradet inte skapar en forvarrad situation i korsningen
utan puttar vatten vidare langs flodesvagen ner mot recipienten, se réda pilar i Figur
6-4. Detta leder till att skyfallsvatten kan bradda fran utredningsomradet och avrinna
ytligt mot recipienten utan att forvarra skyfallssituationen pa andra fastigheter.

i s } ———
Figur 6-4. Flodesvdg for ytligt avrinnande skyfallsvatten frén utredningsomrddet till recipienten.

Flédesvéigen redovisas med rdda pilar, dike inom utredningsomrddet dr markerat med A och
ldgpunkter korsningen Bygdegdrdsvigen dr markerade med B.
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6.3. KULVERTERING AV LEDNINGSNAT

| befintlig situation leds uppstroms dagvattennat in i det befintliga diket vilket gor att
diket ar en del av det kommunala ledningsnatet. Detta PM har undersokt mojligheterna
att kulvertera befintligt ledningsnat parallellt med diket.

Baserat pa ledningsunderlag med dimensioner och vattengangsnivaer fran Norrtalje
Vatten och Avfall AB beddms det mojligt att kulvertera dagvattensystemet fran ¢ster om
diket till vaster, se Figur 6-5 och Bilaga 3. Foreslagen losning innebar en minsta tackning
pa ca 50 cm (i borjan av kulverteringen i 6ster) och betongledningar klarar ner till minst
30 cm tackning’.

Vid en kulvertering av befintligt dagvattennat kommer diket enbart kommma att hantera
ytligt avrinnande dagvatten/skyfall.

[LANGDHA THNG. E 2|

[HARRSLAG

BTG 400 BIG 100 BTG i

[HATERIAL & 0wt 1 1y 0
A [ 207t

B jummein

2 fuarronadng A ale
2 jva B i

Figur 6-5. Férslag kulvertering, redovisas dven i Bilaga 3.

7 Underjordisk infrastruktur https:/steriks.se/globalassets/steriks-underjordiskinfrastruktur2019-lowres.pdf
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| och med den beradknade omexploateringen beraknas dagvattenflodena fran
fastigheten att 6ka fran 56 I/s till 171 I/s vid ett dimensionerande 20-arsregn.
o Genom att fordroja 50 % av det dimensionerande 20-arsregnet fordrojs
flodet efter planerad exploatering ner till 85 I/s.
Foreslagen dagvattenhantering gdr ut pd att framst rena det mest férorenade
dagvattnet.
o Dekorbaraytornainorrdar mest fororeningar uppstar foreslas att renas
i regnbaddar och krossdiken i anslutning till parkeringsytorna.
Takvatten renas och fordrojs i underjordiskt makadammagasin.
Delar av den héardgjorda skolgarden kan med fordel awvattnas till
regnbaddar.
o Ovrig avrinning avleds till gronomrade i soder for filtrering, rening och
viss del infiltration.
o Allt dagvatten som avrinner ytligt fran fastigheten kommer genomga
ytterligare rening i det befintliga grasdiket i s6der.
e Foreslagen dagvattenhantering bedoms inte dventyra mojligheterna att uppna
MKN i recipient Bergshamraviken
o Skyfalls analys utford i Scalgo Live tyder pa att det inte ar nagot skyfallsproblem
inom fastigheten. Varken vid befintlig eller planerad situation. Framtida skeden
maste ha med sig att det ska sakerstéllas att diket minst ar ca 1,5 m brett och ca
0,75-1 m djupt.
o Att kulvertera befintligt dagvattennat fran nordost parallellt med diket bedéms
som en mojlig ldsning.

8. BILAGOR

Bilaga 1 - Fororeningsberakningar befintlig situation
Bilaga 2 - Fororeningsberakningar planerad situation

Bilaga 3 - Forslag kulvertering
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Bilaga 1 - Fororeningsberakningar befintlig
situation

StormTac Web v24.2.1
Filnamn: Lanna forskola
Datum: 2024-05-06

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med
StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter », och area per markanvandning (ha).

Markanvandning 3 0 Al Tot
Befintlig situation
Skogsmark 0.15]0.10 | 0.80 0.80
Skolomrade 0.45 050 | 0.38 0.38
Totalt 02502312 1.2
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.29 0.29
Reducerad dim. area (hared) 0.27 0.27
Ovriga dimensionerande indata
Al
Befintlig situation
Aterkomsttid ar | 20.0
Klimatfaktor fe 1.00
Rinnstrécka m | 600
Rinnhastighet m/s | 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10
1.2 Utdata
Floden
Al Tot
Befintlig situation
Tot. avrinning. rsmedel (basfléde + avrinning) | m®/ar | 2500 2500
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | I/s 0.079
Medelavrinning I/s 0.88
Dim. flode /s 77
| Dim. flode total 77 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min |
2024-07-03
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Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfloden per varaktighet
summerats for olika omraden (samma floden som visas i Dim. flodestabellen)

och vardet galler inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvants (anges i boxen
Dim. flode).

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Komment | P N | Pb Cu Zn | Cd Cr Ni SS | BaP
ar

A | Befintlig 0.3 (2. |0.02 | 0.03 | 0.1 |0.0008 | 0.01 |0.01 |10 | 0.00006
1 |situation |5 4 |0 8 3 9 7 5 0 1
Total 0.3 |2. |0.02 [0.03 |0.1 |0.0008 | 0.01 [0.01 |10 | 0.00006
5 4 10 8 3 9 7 5 0 |1

Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kg/ha/ | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/hal | kg/ha/ | kg/hal | kg/ha/ | kg/ha/ | kg/hal | kg/ha/a
ar ar ar ar ar ar ar ar ar r
029 |20 0.017 {0.032 |0.11 |[0.000 |0.014 |0.013 |89 0.0000
75 52

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av
riktvérde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentar P N Pb |[Cu|Zn|Cd |Cr |Ni | SS BaP
Al | Befintlig situation | 140 | 960 | 8.2 | 15 | 54 | 0.36 | 6.7 | 6.1 | 42000 | 0.025
Total 140 | 960 (8.2 |15 |54 | 0.36 | 6.7 | 6.1 | 42000 | 0.025
2024-07-03
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Bilaga 2 - Fororeningsberakningar planerad
situation

StormTac Web v24.2.1
Filnamn: Lanna forskola
Datum: 2024-05-14

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med
StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter », och area per markanvandning (ha).

Markanvandning 0 0 A2 Tot
\Y . .
Planerad situation

Skolomrade 0.45 0.50 0.90 0.90
Blandat gronomrade 0.12 0.10 0.28 0.28
Totalt 037 040 1.2 1.2
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.44 0.44
Reducerad dim. area (hareq) 0.48 0.48
Ovriga dimensionerande indata

A2

Planerad situation
Aterkomsttid ar  20.0
Klimatfaktor fe 1.25
Rinnstracka m 600
Rinnhastighet m/s 1.0

Dim. regnvaraktighet min 10

1.2 Utdata
Floden
A2 Tot
Planerad situation
Tot. avrinning. arsmedel (basfléde + avrinning) m3ér 3300 3300
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) 1/s 0.10
Medelavrinning I/s 1.3
Dim. flode I/s 170

Dim. flode total 170 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

2024-07-03
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Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfloden per varaktighet
summerats for olika omraden (samma floden som visas i Dim. flodestabellen)

och vardet galler inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvants (anges i boxen
Dim. flode).

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Komment P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
ar

A Planerad 08 4. 0.03 0.07 0.2 0.001 0.03 0.02 19 0.0001
2  situation 0 9 9 2 7 8 1 5 0 3
Total 0.8 4. 0.03 007 0.2 0001 0.03 0.02 19 0.0001
0 9 9 2 7 8 1 5 0 3

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

p N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kg/ha! kglha/ kg/ha/ kglha/ kg/ha/ kglha/ kg/ha/ kglha/  kg/ha!  kg/hal
ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar
0.68 4.2 0.033 ' 0.061 0.23 0.001 0.026 0.021 160 0.000
5 11

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av
riktvérde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
A2 Planerad situation 240 1500 12 22 81 054 9.2 7.4 57000 0.039
Total 240 1500 12 22 81 054 9.3 7.4 57000 0.039

3. Transport och flédesutjamning
3.1 Indata
Flodesutjamning
A2
Maximalt utfléde Qout 130
Klimatfaktor fe 1.25

3.2 Utdata
Flodesutjamning

A2
Erforderlig utjgmningsvolym Vgmax 22
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2687
4. Féroreningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
#  Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
A2 Planerad situation 42 51 89 68 81 63 71 74 88 61
Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# Komment P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
ar
A Planerad 03 2. 0.03 0.04 0.2 0001 002 0.01 17 0.00007
2 situation 4 5 4 9 2 1 2 8 0 8
Total 03 2. 003 0.04 02 0.001 0.02 0.01 17 0.00007
4 5 4 9 2 1 2 8 0 8
Summa belastning kg/ar efter rening
# Kommen P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni S BaP
tar S
A Planerad 04 2. 0.004 0.02 0.05 0.000 0.008 0.006 2 0.0000
2 situation 7 4 3 3 2 66 8 3 3 50
Total 0.4 2. 0.004 0.02 0.05 0.000 0.008 0.006 2 0.0000
7 4 3 3 2 66 8 3 3 50
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# Kommen P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni S BaP
tar S
A Planerad 0.4 2. 0.003 0.02 0.04 0.000 0.007 0.005 2 0.0000
2 | situation O 1 6 0 4 56 5 4 0 42
Summa féroreningshalt pg/l efter rening
# | Kommentar P N |Pb|Cu|Zn|Cd |Cr |[Ni |SS BaP
A2 | Planerad situation | 140 | 730 | 1.3 | 7.0 | 16 [ 0.20 | 2.7 | 1.9 | 6900 | 0.015
Total 140 | 730 1.3|7.0|16 | 0.20| 2.7 | 1.9 | 6900 | 0.015
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