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ORDLISTA

Avhardningsfilter: filter som anvands for reduktion av kalk, vanligtvis genom jonbyte.
Anvander natrium fran avhardningssalt for regenerering av filtermaterial.

Avsaltat vatten: vatten dar orenheter, salter och mineraler fran brack- och/eller saltvatten
avlagsnats. Bestar framst av vattenmolekyler samt sma mangder monovalenta joner som
klorid och natrium.

Brackvatten: vatten med hogre salinitet an sétvatten, men lagre salinitet an saltvatten.
Vanligtvis en salthalt mellan 0,5-30 %o.

Dricksvatten: vatten som ar sakert och lampligt for konsumtion av méanniskor.

Rejekt: vattenstrom efter avsaltningsprocess innehallande bland annat koncentrerade
mineraler, metaller och organiskt material. Leds vanligtvis direkt tillbaka till recipienten.

Verksamhetsutdvare: juridisk person, exempelvis ekonomisk férening, foretag eller
privatperson, som ansvarar for en verksamhet eller del av sadan, i detta fall gemensam
dricksvattenanlaggning.
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1 SYFTE

Pa uppdrag av Hermelin & Palmstierna Arkitekter AB har Ecoloop AB genomfort en teoretisk
utredning av majlighet till vattenforsorjning pa fastigheten Haveré-Bergby 6:4 i Norrtalje
kommun genom att komplettera befintlig brunn med avsaltat brackvatten fran Vaddoviken.

2 BAKGRUND

En planerad revidering av detaljplanen for fastigheten Havero-Bergby 6:4 syftar i att
overvaga en ny markanvandning, med priméra malet att mojliggéra omvandling av
nuvarande bebyggelse till bostader och etablering av ett café (Norrtdlje kommun, 2023). Det
specifika planomradet ar lokaliserat 6ster om Hallstavik i Bergby (se Figur 1) och ar i privat
ago. Inom detta omrade finns flera befintliga byggnader, varav en &r Bergby gard.
Planomradet ar nara belaget ett riksintresse for samlade natur- och kulturvarden. | Norrtélje
kommuns 6versiktsplan 2040 beskrivs att detta riksintresse ar av saddan betydelse att det
kraver sarskild hansyn och skydd. Atgérder inom eller i narheten av omrédet som kan
paverka dessa varden negativt maste noggrant analyseras och poangteras. Bergby ingar
aven som en integrerad del av ett av de utpekade utvecklingsstraken med goda
pendlingsmajligheter enligt dversiktsplanen.

Figur 1. Berord del av fastigheten Haver6-Bergby 6:4 (Norrtélje kommun, 2023).



Fastigheten ar belagen utanfor det kommunala verksamhetsomradet for vatten och avlopp,
och ar darav beroende av enskilda lIosningar (Norrtélje kommun, 2023). Det finns redan
befintliga system for vatten och avlopp da det tidigare bedrivits verksamheter pa fastigheten.
Dock har det framkommit vissa kvalitetsproblem i dricksvattnet, exempelvis férhdjda
kloridhalter. Som del av den pagaende planprocessen kravs darfér en utredning av
dricksvattenfragan. Detta har inkluderat kartlaggning av kapaciteten hos de befintliga
vattentakterna, samt genomgang av dricksvattenkvaliteten for att bedéma huruvida den
nuvarande vattenférsorjningen ar acceptabel eller om det behdvs ersattning eller
komplettering med andra I6sningar.

3 METOD

Ecoloop har tagit del av underlagsmaterial fran bestéallaren, framforallt
grundvattenutredningen och Norrtélje kommuns start PM. Ecoloop har ocksa granskat
analyssvar for dricksvattenkvalitet for befintlig grundvattentakt.

Berékningar har gjorts av kapacitet av nuvarande brunn jamfért med uppskattat behov.
Mojlig fordelning av brunnsvatten respektive brackvatten har berdknats. Ecoloop har
oversiktligt bedomt mojligheterna utifran platsen samt varit i kontakt med tre leverantorer av
brackvattenanlaggningar pa den svenska marknaden. | dessa samtal diskuterades ifall
anlaggning av brackvattenanlaggning kan vara majligt utifran givna forutsattningar samt
vilken information som leverantérerna behoéver for att kunna lamna mer exakta offerter, se
Bilaga 1.

4 BEFINTLIG DRICKSVATTENFORSORJNING

| narheten av fastigheten finns flertalet dricksvattenbrunnar med stor variation vad galler
kapacitet, vilken motsvarar mellan 200 — 3 000 I/h (Bjerking, 2023). For Bergby gards
dricksvattenanlaggning inryms tva borrade brunnar, varav endast den ena brukas. Den ena
brunnen (brunn 1 beskrivningen av vattenverket; brunn 3 i Vatteninfos rapport) ar 45 m djup
och har en kapacitet motsvarande 540 I/h (Bergby Gard, 2020). Den brunnen som anvands
(brunn 2) &r cirka 39 m djup och hade ar 1983 en kapacitet motsvarande 1 900 I/h.

Ravattnet har hog kalkhalt och darav anvands avhardningssalt. Vattnet pumpas med
ejektorpump till vattenmagasin, for att efter behandling med UV-ljus skickas ut pa
vattenledningsnatet via hydrofor. Vattenprover hos anvandare visade ar 2020 hdga natrium-
och kloridhalter (uppemot 200 mg/l) och problem med alfaaktivitet (radioaktivitet). De hoga
natriumhalterna skulle kunna bero pa avhardningsfiltret, men eftersom det ocksa finns hoga
kloridhalterna ar de hoéga halterna av natrium och klorid férmodligen orsakade av hdga halter
i grundvattnet. Detta kan orsakas av 6verbelastning och konsekvent upptag av relikt
havsvatten, eller saltvattenintrangning i kustnara omraden.

Idag tar ett antal bostader, ett B&B samt en camping del utav vattenférsérjningen, vilket i
detta fall innebér totalt cirka 120 personer.

En tredje brunn finns som inte anvands idag och har inte heller prévats pa senare tid. Det
har bestéallts en provpumpning av brunnarna oktober 2023 dar resultat fortfarande invantas
(Vid justering av denna rapport, september 2024, finns nu resultat i Vatteninfos rapport).



En teoretisk studie 6ver majligheterna till vattenuttag av grundvatten pa fastigheten har redan
genomforts, liksom en 6versiktlig berakning av dricksvattenférbrukningen (Bjerking, 2023).
For att uppskatta vattenforbrukningens omfattning har vattenforbrukningen for 86 lagenheter
(61 lagenheter samt 25 lagenheter som reserv) berdknats. Detta gjordes genom att
multiplicera antalet hushall med Norrtéljes davarande schablonvarde pa 1 000 liter per dygn
och hushall. Den totala vattenférbrukningen motsvarande 98,4 m®/dygn betraktas darfor som
en grov uppskattning.

Det framkommer att det foreligger risk for att uttaget av grundvatten overstiger
grundvattenbildningen i tillrinningsomradet (Bjerking, 2023). Bedomningen &r ocksa att det
finns hog risk for att det planerade uttaget paverkar befintliga brunnar i omgivningen. Aven
risken for saltvattenintraning ar pataglig om vattenuttaget sker genom en enda brunn.
Majligheten till att fordela uttaget pa de tva befintliga brunnarna gar annu inte att bedéma,
och skulle behdva undersdkas genom provpumpning och évervakning i narliggande brunnar.

Sammantaget indikerar bedomningen utifran underlaget att det finns betydande utmaningar
och osékerheter kring langsiktigt, hallbart dricksvattenuttag fran grundvattnet, varfor
avsaltning av vatten fran narliggande Vaddoviken &r intressant.

5 UPPSKATTAT VATTENBEHOV

For att uppskatta vattenbehovets potentiella omfattning beraknades den utifran olika
schablonvarden. Det finns flera schablonvarden som kan anvéandas for berakningar. For att
dimensionera sma avlopp anvands ofta 175 liter per person och dygn, vilket &r Norrtalje
kommuns rekommendation for detaljplanearbetet. Nya studier anger 99 liter per person och
dygn som rimligt utifran medianvarden av matningar pa sma avlopp (Herrmann et al., 2021).
Svenskt Vatten anger 140 liter per person och dygn som genomsnittlig vattenanvandning i
svenska hushall (Svenskt Vatten, u.d.). Ett genomsnittligt hushall innefattar 3,5 personer och
utifran detta har sannolikt vattenbehov uppskattats, se Tabell 1.

Utifran Svenskt Vattens uppskattning av 140 liter per person och dygn skulle 30 m? vatten
behovas per dygn i nulaget, och det skulle behdvas totalt 42 m? vatten per dygn vid 25
tilkommande lagenheter. Anvands istallet Norrtéalje kommuns schablonvarde 175 liter per
person, uppskattas 37 m? vatten per dygn behdvas i nulaget, och det skulle behovas totalt 53
m? vatten per dygn vid 25 tillkommande lagenheter.

Baserat pa att brunn 2 har en kapacitet motsvarande 1900 I/h (alltsa 46 m? per dygn) bor
nuvarande beréknade behov tackas (ca 37 m®/dygn). Dock skulle inte behovet av 53 m3/dygn
tackas. Vattenanalyserna pekar dessutom pa bristande vattenkvalitet och utmaningar med
salinitet, varfor redan nuvarande anvandning kan vara belastande for brunnen.
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Tabell 1. Berékning av nuvarande och tillkommande vattenbehov utifran olika schablonvéarden.

Liter per Antal
lagenhet och liter m®/dygn
dygn totalt

Uppskattning sma avlopp, 175 /p/PE; 3,5 61 37363 37
samt Norrtalje kommun personer

Uppskattning av befintlig och Antal
kommande vattenanvandning

Antagande lagenheter

Genomsnitt 140 |/d/PE; 3,5 61 490 29 890 30
(Svenskt Vatten) personer

Medianvarde 99 I/d/PE; 3,5 61 347 21137 21

(SLU, sma avlopp) personer
e N N N N
Uppskattning sma avlopp, 175 l/p/PE; 3,5 15 313

samt Norrtalje kommun personer

Genomsnitt 140 |/d/PE; 3,5 25 490 12 250 12
(Svenskt Vatten) personer

Medianvarde 99 |/d/PE; 3,5 25 347 8 663 9
(SLU, sma avlopp) personer

6 KOMPLETTERING AV BRUNN MED AVSALTAT BRACKVATTEN

Den relativt Iaga kapaciteten och kvalitetsproblemen hos brunnen som idag anvands
kombinerat med nuvarande berdknade vattenbehov indikerar att ersattning eller
komplettering med andra I6sningar &ar nodvandiga for ett hallbart dricksvattenuttag.

Majligheten till att fordela uttaget pa de tva befintliga brunnarna gar forst att bedéma efter
genomford provpumpning. Om provpumpningen uppvisar lag kapacitet och/eller
kvalitetsproblem, sa skulle komplettering av avsaltat brackvatten kunna vara en mojlig
I6sning for fastighetens vattenforsorjning.

6.1 Kapacitet i kombination med brackvattenanlaggning

Utifran kapaciteten och vattenkvaliteten hos brunn 2 samt schablonvardet enligt Norrtélje
kommuns rekommendation (se Tabell 1), skulle en brackvattenanlaggning kunna behéva
producera totalt 37 m3/dygn for att forsorja befintliga lagenheter. Vid 25 tillkommande
lagenheter och utifrdn samma schablonvéarde skulle en brackvattenanlaggning istallet kunna
behova producera totalt 53 m®/dygn. Férdelningen mellan brunnsvatten och brackvatten
skulle kunna vara 13 m®/dygn respektive 40 m3/dygn. Med avseende pa dricksvattenkvalitet
och saltvattenintrangning ar det lampligt att lata brunnen vila. En majlig fordelning skulle
darfor kunna vara mer omfattande pa brackvattenanlaggningen for att avlasta grundvattnet,
se Tabell 2. Samtliga leverantorer uppger att kunna erbjuda l6sningar som kan svara for
maximal uppskattad vattenproduktion, och det finns majlighet att anordna moduléar
konstruktion fére enskild anlaggning for 6kad robusthet.
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Tabell 2. Exempel p& méjlig fordelning mellan brunn och brackvattenanvandning.

Exempel pa Brunnsvatten Brackvatten Energibehov

scenarion (m3/dygn) (m®/dygn) (kWh/dygn, se 5.3)

Scenario 2 10 43 22-129

Scenario 3 5 48 24-144

Idag finns en tank p& 40 m3, vilket innebar att ytterligare lagringskapacitet kan kravas for att
mojliggora lagring av ett dygns vattenférsorjning for befintliga och tillkommande lagenheter.
Hur mycket vatten som kan behdévas och potentiellt lagringsbehov beror av faktorer som
exempelvis antal hushall, antal permanentboende och antalet bestkare. En mer exakt
uppskattning baserat pa liter per dygn samt liter per timme for den specifika fastigheten
underlattar beslut om lamplig dimensionering for att kunna tillhandahalla
produktionskapacitet motsvarande maxférbrukning per timme och genomsnittligt behov.

5.2 Lokalisering av brackvattenanlaggning

Havero-Bergby ligger i anslutning till Vaddoviken. Avstand mellan potentiellt ravattenintag
och fastighet uppskattas till 640 m (se Figur 2). Nivaskillnad mellan vattenyta och fastighet
uppskattas till 27 m (Google, u.a.b). Vattendjupet i anslutning till potentiellt ravattenintag
uppskattas vara 10 m utifran data fran narliggande Svealands kustvattenvardsférbunds
matstationer. Detta beddms vara ett tillrackligt djup for att sdkerstalla en jamn
vattentemperatur, da temperaturen enligt rekommendation fran Livsmedelsverket helst ska
vara under 12°C och inte 6ver 20°C.

. . o
S O Bergby!Kerrgard
0
500,00m639 95 m
" Bergbys badplats|®
RS .-': ': v

Figur 2. Uppskattning av avstand mellan fastighet och potentiellt rAvattenintag (Google, u.8.a).

Avstandet och nivaskillnaden mellan vik och fastighet ska enligt leverantorerna inte paverka
mojligheten till anlaggning av brackvattenanlaggning, dock ar nivaskillnader och avstand
avgorande vid exempelvis val av ravattenpump och aven eventuellt distributionspump.



Ledningsnat for intag och distribution uppges kunna ligga i vagkant ver egen respektive
kommunens mark tack vare servitut pa den senare.

Ska pumphus anlaggas sa ar det fordelaktigt om det lokaliseras sa nara vattnet som mgjligt,
da narhet till vatten paverkar kapacitetsbehov for ravattenpump. D4 vatten ska levereras
vintertid behdver aven utrymmet vara isolerat och uppvarmt. | kommunens detaljplan eller
omradesbestammelser kan bygglov kravas for pumphuset.

Strandskydd enligt 7 kap. 13—15 § miljobalken innebér ett skydd for djur- och vaxtliv, och
omfattar land- och vattenomradet intill 100 m fran strandlinjen vid normalt medelvattenstand.
Dispens fran strandskyddet kan medges om det behdvs for en anlaggning som for sin
funktion maste ligga vid vattnet, som for exempelvis ett pumphus (7 kap. 18c §, 3).

6.3 Energiforbrukning

Huruvida avsaltning &r en energikrdvande teknik eller inte beror av vad den specifika
energiférbrukningen jamfors med, och &ven Ovriga dricksvattenanlaggningar &r vanligtvis i
behov av energiforsorjning. Avsaltningsanlaggningar kan kompletteras med exempelvis
solceller for att forsorjas med fornybar energi. Potentiell energiférsorjning kan da uppskattas
utifrdn omradets genomsnittliga solinstralning. For att hantera fluktuationer kan batterier
anvandas for att lagra energi. Investering i férnybara energisystem kan innebara omfattande
kapitalkostnader som sammantaget ckar totalkostnader. Det finns l6sningar pa marknaden
for kombinationer av fornybar energiproduktion for drift av brackvattenanlaggning.

Energiférbrukningen for att avsalta vatten paverkas av bland annat vattnets temperatur,
salinitet, membranets egenskaper, pumpar och anlaggning. Darfor varierar aven
energiférbrukningen kraftigt mellan olika ravattenkallor liksom arstider. Salthalten i
Vaddoviken ligger pa cirka 4,5-5 %o och klassas saledes som brackvatten.

Energiférbrukning for att avsalta brackvatten ligger ungefar mellan 0,5-3 kWh/m?3, vilket i
foljande fall dar behovet uppskattas till mellan 40-48 m3, skulle motsvara 20—144 kWh/dygn
(se Tabell 2).

6.4 Drift och underhall

Regelbundet underhall kravs for att uppratthalla anlaggningens produktivitet och
membranens livslangd. Flera leverantdrer av avsaltningsanlaggningar erbjuder serviceavtal i
olika omfattning. Nar det galler service ar det exempelvis maojligt att bestalla service pa plats,
alternativt finns aven aterforséljare som kan hjélpa till beroende pa geografisk lokalisering.

Rejektet fran anlaggningen leds tillbaka till recipienten. Anledningen till att det inte leds till
exempelvis minireningsverk ar for att de inte kan hantera saltkoncentrationerna.
Utslappspunkten for rejektvatten bor darfor ligga sa att koncentratet inte paverkar intaget
eller annan kanslig miljo, garna nedstroms fran ravattenintaget och nagra meter ut i viken sa
att vattnet blandas val. Mer exakta berakningar for lokalisering av intags- och
utslappspunkter behdéver dock goras utifran exempelvis anlaggningens storlek och vattnets
omsattning.

6.5 Ansvar och kunskap

En storre anlaggning kan skétas som en gemensamhetsanlaggning. D& bor det finnas en
plan och 6verenskommelse for hur ansvar fordelas bland medlemmarna och om till exempel
driftpersonal anstélls. Gemensamhetsanlaggningen kan omfattas av egna regler och tydligt



fordelat ansvar som lattare arbetsuppgifter och mer tekniskt kravande. Om mgjligt bér storre
gemensamhetsanlaggningar byggas enligt kommunal standard. En komplettering med
avsaltat brackvatten skulle inga i nuvarande samfallighet for vatten och avlopp.

6.6 Dricksvattenkvalitet

Beroende av dricksvattenforsorjningens omfattning och vilka som ska dricka vattnet, ska
olika regelverk foljas. Eftersom avsaltningsanlaggningen formodas producera mer &n 10 m?3
vatten per dygn, ska forsorja fler an 50 personer och tillhandahalla vatten som del av offentlig
eller kommersiell verksamhet sa ska Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten foljas
(LIVSFS 2022:12). Faroanalys och undersdkningsprogram ska tas fram.

For avsaltat dricksvatten har Livsmedelsverket tagit fram forslag pa relevanta parametrar,
som verksamhetsansvarig i samrad med leverantor kan utgd ifran (Livsmedelsverket, 2022).
Mojliga parametrar inkluderar alkalinitet, pH, klorid, mikroorganismer, konduktivitet,
nodulariner och mikrocystiner. Det finns ingen etablerad undre gransvarde (miniminiva) for
mineralinnehall i dricksvatten, daremot medfor processen att det producerade dricksvattnet
blir valdigt fattigt pa joner och mineraler. Darfor atermineraliseras vattnet med hjalp av
mineralfilter for att uppna mer lampligt pH samt alkalinitet.

| foreskrifterna beskrivs exempelvis larm som varnar da fel uppstar vid desinfektion, pH-
justering eller turbiditet. Parametrar som sakerstéller anlaggningens funktion &r viktiga att
kontrollera, och vanligen satts kontrollprogram upp i dialog med anlaggningstillverkare
och/eller leverantorer. Det kan exempelvis behdvas UV-ljus for att forhindra bakterietillvaxt i
lagringstankar.

7 SLUTSATS

Befintlig brunn kan utifran tillgangligt underlag samt berakningar inte tillgodose nuvarande
behov och uppvisar kvalitetsproblem inklusive hdga natrium- och kloridhalter, samt
radioaktivitet. Brunnen bor darfér avlastas och vid eventuell 6kad vattenanvandning behoéver
den kompletteras med andra vattenkallor. Mojligheten till att fordela uttaget pa de tva
befintliga brunnarna gar forst att bedoma efter genomford provpumpning (se Vatteninfo,
2024). Om provpumpningen uppvisar lag kapacitet och/eller kvalitetsproblem, sa skulle
komplettering av avsaltat brackvatten kunna vara en mdjlig 16sning for fastighetens
vattenforsorjning.

En kombination av brunnsvatten och avsaltat brackvatten foreslas i detta fall. Det ar
teoretiskt majligt att fordela vattenflodena genom tva ledningsnat, men eftersom det galler
befintlig bebyggelse foreslas en l6sning dar brunnsvatten och avsaltat brackvatten blandas i
gemensam lagringstank. Detta kan aven vara en mojlighet for att uppna mer lamplig
mineralbalans i det producerade dricksvattnet. Detta skulle dock kréva dvervakning av
brunnsvattenkvaliteten, d& denna kan fluktuera. Dessutom bor kombinationen av dessa tva
vattenfloden foregas av teoretiska modelleringsstudier av den vattenkemiska
sammansattningen av grundvattnet for att utreda eventuella effekter av kombination med
avsaltat brackvatten, exempelvis utfallningar av amnen som kan paverka vattnets
sammansattning och mgjliga anvandning. En praktisk pilotstudie som undersoker effekter av
att kombinera brunnsvatten och avsaltat brackvatten foreslas ocksa innan eventuell
brackvattenanlaggning tas i drift.

Om brunnarnas kapacitet och kvalitet tillater att detta anvands som dricksvatten, sa kan en
hogre andel brunnsvatten anvandas jamfort med andelen avsaltat brackvatten. Det skulle



medfora lagre energikostnader genom minskad volym avsaltat brackvatten. Alternativt ar det
mojligt att enbart anvanda avsaltat brackvatten.

De vanligaste utmaningarna med smaskalig avsaltning &ar ansvar, kunskap, drift och
underhall. Verksamhetsutévaren behover se 6ver energiférbrukning (exempelvis
uppvarmning av pumphus) och etablera en fungerande organisation for forebyggande och
driftssékert underhall. Eftersom det finns en befintlig samfallighet bor det finnas goda
forutsattningar for detta.

Serviceavtal med leverantorer eller annan tekniskt kunnig person rekommenderas, och det
ar mojligt att anpassa anlaggningen fér 6kad robusthet genom modular konstruktion. En
brackvattenanlaggning bor dimensioneras utifran méjlig kommande vattenanvandning och
om mgjligt utifran kommunal standard.

Verksamhetsutdvaren ar skyldig att bedriva egenkontroll, och anlaggningen omfattas av
Livsmedelsverkets foreskrifter och saledes kommunens tillsyn. Foreslagna vattenparametrar
bor ingd i kontrollprogram, verksamhetsutévaren bor anvanda sig av digitala l6sningar for
Overvakning av funktion och sékerhet och brackvattenanlaggningen bor forses med
atermineralisering.

I genomsnitt férbrukas 130140 liter per person och dygn i Sverige, men med stor tidsmassig
variation. Genomférande av en mer exakt uppskattning baserat pa liter per dygn samt liter
per timme for den specifika fastigheten rekommenderas infér beslut om lamplig
dimensionering for att kunna tillhandahalla produktionskapacitet motsvarande
maxforbrukning per timme och genomsnittligt behov. Utifran resurshushallningsregeln bor
bade brunnsvatten och avsaltat brackvatten anvandas sparsamt. Att 6ka medvetenhet och
verka for en hansynsfull vattenanvandning och sparsam hushallsteknik bor darfor
uppmuntras.

Om bestallaren valjer att ga vidare med att komplettera vattenférsérjningen med
brackvattenanlaggning behdévs platshestk och offerter av flera olika leverantérer for att finna
den basta losningen. Vid eventuell 6kad vattenanvandning paverkas ocksa dimensionering
av avlopp. Brackvattenanlaggningar som kan tillgodose vattenférsérjningen vid Havero-
Bergby finns tillgangliga pd marknaden, med olika lI6sningar for hantering, kontroll,
organisering och energihushallning.
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9 BILAGOR

Bilaga 1. Beskrivning av information som leverantérer av
brackvattenanlaggningar efterfragar infor offert.

Anlaggning av
pumphus

Vattenproduktion

Vattenlagring

Vattenkvalitet

Beskrivning Kommentar

Nivaskillnad mellan vattenytan och havsbotten.

Avstand fran strandkant till ravattenintag.

Avstand fran strandkant till ravattenpumpens placering pa golvet.
Nivaskillnad mellan vattenytan och ravattenpumpens placering.
Nivaskillnad mellan pumphus och fastighet.

Avstand fran pumphus till fastighet.

Nivaskillnader och avstand ar avgorande for val av ravattenpump och dven eventuellt
distributionspump.

Finns tillgang till rum som ar avsett for vatten, dar befintliga ror finns
tillgangliga?

Finns det méjlighet att anldgga ett enskilt pumphus sa ar det bra om det &r sa
néra vattnet som méjligt. Narheten till vattnet paverkar kapacitetshehov fér
ravattenpump.

Om det ska levereras vatten vintertid behovs ett utrymme som ar isolerat och
uppvarmt.

Onskemal om tryckande eller sugande (torrstalld) pump.

Uppskattning av hur mycket vatten som kan behovas. Detta beror av faktorer
som exempelvis antal hushall och permanentboende. Uppskattning bade i liter
per dygn samt liter per timme.

Finns utrymme for nedgravning av bufferttankar?

Vattentemperatur och salinitet pa havsvatten.

Vattenanalys pa brunnsvatten.
Forvantad kvalitet pa producerat vatten.
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