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Sammanfattning

IVL Svenska Miljoinstitutet har pa uppdrag av Ikano Bostad AB utfort en utredning
avseende spridning av hdstallergener fran Bjorn6 Gard i Norrtilje kommun. Syftet
med utredningen 4&r att undersdka spridningen av hastallergen fran
héastverksamheten Bjorné Gard kopplat till exploateringsmojligheterna pa

fastigheten Osthamra 1:15, eftersom omradet ligger i ndra anslutning till hastgarden.

Tidigare har avstdndet mellan bostader och stall varit avgoérande vid planering av
nya omraden. De skyddsavstand som tidigare funnits har varit rekommendationer,
varvid dagens beddmningsgrund ar att utreda varje enskilt fall i férhallande till
lokala forhallanden sa som vind, topografi, skyddande barridrer samt vegetation.
Det finns idag inte nagra gransvarden for mangden palsdjursallergen i luften, men
tidigare studier har visat pa att halter under 2 U/m?3 betraktas som en lag niva, vid
vilken man inte borde uppleva ndgra besvdr. Denna haltnivd har anvéants som

utgangspunkt i utredningen.

I berdkningen for hur héastallergener sprids till ndaromradet har emissionsfaktorer
baserade pa timvis varierande aktiviteter, tillsammans med platsspecifik
meteorologi, anvdnts i en avancerad spridningsmodell. Berakningarna innefattar tva
scenarion, varav ett baseras pa det antal hastar som inhyses i nutid och det andra pa

maximalt antal hdastar som héastverksamheten kan inrymma.

Berdkningsresultaten indikerar laga arsmedelhalter av allergen i det foreslagna
exploateringsomradet (< 2 U/m?). Inte heller i berdkningspunkterna narmaste
byggnation samt skolgard overskrider halterna 2 U/m3. Emissionsfaktorer fran
hastverksamheter dr dock generellt osdkra, och kan variera stort mellan olika
hastverksamheter. Resultaten far déarfor ses som en indikation over vilket spann av
allergenhalter som kan forvéntas. I detta projekt har berdkningarna darfor utgatt
ifran ett “vérsta fall”, dar de hogsta av tillgéngliga emissionsfaktorer har anvéants (se
Tabell 2), och de berdknade halterna ligger langt under det rekommenderade vardet.
For att kunna verifiera att de beraknade halterna ar ett ”varsta fall” kan, om sa
onskas, platsspecifika emissionsfaktorer tas fram med hjdlp av matningar och nya

halter berdknas.
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1 Inledning och syfte

KB Bjorno Mark avser att bygga bostdder, skola och mindre centrumverksamhet i

Bjorno, Norrtilje. De planerade fastigheterna kommer ligga i ndra anslutning till
garden Bjorno Gard. IVL Svenska Miljoinstitutet har fatt i uppdrag att utreda

spridningen av hastallergen fran Bjorno Gard.

1.1 Forutsattningar och avgransningar

For att undersoka exploateringsmdojligheterna med avseende pa héastallergen utfors
spridningsberdkningar med emissionsfaktorer, baserade pa timvis varierande
aktiviteter vid héstverksamheten, tillsammans med berdknad platsspecifik
meteorologi i en avancerad spridningsmodell. Foljande forutsattningar och

avgransningar har ansatts for utredningen:

e Emissionsfaktorer (EF) ansattes utifran IVL:s tidigare matningar vid andra
héastgardar och erfarenheter vid IVL Svenska Miljoinstitutet. Emissionsfaktorerna
ar darfor ej platsspecifika vilket innebar en 6kad osédkerhet i berakningarna. Dock
har valet av emissionsfaktorer varit utifran ett “varsta fall” scenario.

e Hastgardens aktiviteter har kartlagts avseende dygns-, vecko- och arsvariationer
for antalet hastar som vistas i hage och stall.

e Lokal meteorologi for ett typar (se beskrivning under 3.3 nedan) berdknades for
att fa en representativ meteorologi for platsen.

e En annan oldgenhet &n héstallergen som kan férekomma fran djurhéllning &r

lukt. I denna utredning har berakningar och méatningar for lukt exkluderats.

2  Bakgrund

2.1 Hastallergen

Allergen, vanligtvis smé& proteiner eller glykoproteiner, dr inom immunologin
bendmningen pa ett amne som kroppen kan reagera allergiskt pa. De vanligaste
symtomen vid allergi mot palsdjur ar kliande och roda 6gon, nysningar, nastappa och
rinnande nésa. Allergen fran hast dr ett mycket potent allergen, som visats sig kunna leda

till mycket kraftiga allergiska reaktioner hos individer som &r sensibiliserade mot hést. 5—
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10 procent av den vuxna befolkningen i Sverige har, i varierande grad, allergibesvar
kopplat till hdstar och andelen ar vasentligt hogre bland personer med astma, speciellt
bland barn (Folkhédlsomyndigheten, 2022).

Hastverksamheter alstrar s.k. hastallergen, som sitter partikulart bundet pa mjall,
hud- och harflagor fran hastar. Hastallergen bestar av proteiner som finns pa héstens
kropp och lossnar vid ryktning och avforing. Proteinerna ar tunga och faller snabbt
till marken och transporteras darmed generellt inte langa strackor i luft. Eftersom
allergen oftast utgors av en enkel polypeptidkedja och &r lattlosliga i vatten

(Karolinska Institutet, 2018), forsvinner de nar det regnar.

2.2 Beddmningsgrunder

Tidigare har avstdndet mellan bostader och stall fatt vara avgorande vid planering av nya
omraden. Men de skyddsavstind som tidigare funnits har endast varit
rekommendationer. Enligt Boverket (2011) &r det viktigt att strava efter att tillgodose bade
djurhallningens och grannarnas behov. Framfor allt dr det viktigt att se helheten vid
platsen genom att ta hdnsyn till var byggnader dar hastar vistas, sa som stall, paddockar
och hagar, dr placerade samt i vilken typ av omrdde. P& landsbygden och i rena
bostadsomraden kan stall ofta ligga ndrmare bostdader dn vad som tidigare antagits av
Boverket. Det ar dven viktigt att ta i beaktning att lokala forhallanden sasom vind,
topografi, skyddande kullar och vegetation paverkar spridning av hastallergen i stor

omfattning. Kansligare miljer, som férskolor och skolor, kréaver ocksa sarskild hansyn.

De tidigare rekommenderade skyddsavstanden mellan djurgard och byggnad, for att ge

en storre marginal for att skydda méanniskors hélsa, var foljande:

e 2004 angav Socialstyrelsen att ett skyddsavstand pa 200 meter kan vara rimligt
med héansyn till olagenheter sasom lukt, flugor, buller, skydd for vattentidkter och
allergenspridning.

o Ar 2016 tog Miljo- och hilsoskyddsnamnden i Region Gotland fram riktlinjer for
djurhallning och bebyggelse med ett rekommenderat skyddsavstand pa 75-200
m mellan stall och bebyggelse samt 50-100 m mellan rasthagar och bebyggelse
vid medelstor djurhallning med 10-50 djurenheter.

e Iréattspraxis har relativt korta avstand ofta godkants, under 50 m och ned mot 20
m. Domarna fran Mark- och miljooverdomstolen klargor att i lantlig-
fjordbruksmiljo far lukt fran hdstar och godsel anses som ett naturligt inslag. I
motiveringen tar dock dessa domar inte upp risken for histallergi eller

sensibilisering for hastallergen.
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Det finns idag inte nagra gransvarden for mangden palsdjursallergen i luften.
Hastallergen mats i U/m? (units (enheter), héstallergen per kubikmeter) dar 1 U ar
lika med 1 ng protein fran hdst (Zahradnik och Raulf, 2014). Halter pa 2 U/m?3
betraktas som en lag niva, vid vilken man inte borde uppleva nagra besvar i form av
hastallergi (Elfman et al., 2008) och det dr den halten som anvinds som
beddémningsgrund i denna studie. Vid vilken héstallergenhalt som allergi kan
uppkomma &r dock véldigt individuellt och det finns allergiker som reagerar med

allergisk reaktion vid lagre halter &n 2 U/m?.

3 Berakningar

3.1 Underlag Bjorno Gard

For att kunna ansdtta emissionsfaktorer behovs underlag for placering av
héstverksamhetens byggnader samt dess aktiviteter, i sdval hagar som stall. Figur 1

visar placering av gardens hagar och stall.

BJORNO

Figur 1. Flygfoto av Bjornd Gard med fastighetsgrins markerat i gult, stall i orange och
hagmark i rott.
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Enligt information fran Bjorné Gards dgare huserar idag 4 hastar pa garden, men
boxutrymme finns for totalt 24 hastar. Stallet anvands framst under kvallar och
ndtter medan hagar brukas under dagtid. Daremot varierar verksamheten beroende
pa sdsong och efter samtal med gardens &gare (Thomas Skold, personlig
kommunikation, 27 juli 2023) erholls foljande information kring variationen av

aktiviteter p& garden, se Tabell 1.

Tabell 1. Oversikt av hastverksamhetens aktiviteter pa Bjorné Gard som visar vilken period av
aret, samt tid pa dygnet, hdstarna vistas i stall respektive hage. Informationen &r baserad pa
samtal med hastgardens dgare (Thomas Skold, personlig kommunikation, 27 juli 2023).

Sommar (mars-oktober) 21:00-08:00 08:00-21:00

Vinter (november-februari)  18:00-08:00 08:00-18:00

3.2 Emissionsfaktorer

Emissioner av hastallergener representeras av s.k. emissionsfaktorer (EF; méangd
allergen/hast), dels for hastar i stall samt dels for hastar i hage, och anvands for att
erhélla en uppskattning av utslappet fran respektive hast (Haeger-Eugensson et al.,
2014a). IVL Svenska Miljoinstitutet har i flera tidigare uppdrag utfort matningar av
partiklar och analys av héstallergen och utifrdn dessa tagit fram emissionsfaktorer
for allergen (U) i form av U per sekund per hést. For att utgd fran den sdkra sidan
har utredningen utgatt fran ett ”varsta fall” scenario, dar grundemissionsfaktorer
valts ut fran de studier dar hogre halter har uppmitts och berdknats.
Grundemissionsfaktorer for hagar (I) och stall (II) har darfor tagits frdn rapporterna:

I Elfman, L., Haeger Eugensson, M., & Ferm, M. (2011). Anvandning av
spridningsmodeller for berdkning av luftspridning av héstallergen och lukt

fran hastanlaggningar.

II.  Haeger Eugensson, M. & Elfman, L. (2006). Berdkning av hastallergenhalter
runt Abytravet, Goteborg.

Rapporterna beskriver —metodik f6r matningen och berdkningen av

emissionsfaktorer for hastallergen.

For att beskriva hur utredningens antagna grundemissionsfaktorer star sig mot

foregaende studier, redovisas dessa i Tabell 2, nedan.
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Tabell 2. Grundemissionsfaktorer (EFo) samt arsmedelvarden i ndra anslutning till kdllan fran
tidigare allergenutredningar utforda utav IVL Svenska Miljoinstitutet. Grundemissionsfaktorer

anvdnda i denna utredning dr markerade med rott.

EFo, stall EFo, hage Arsmedelvirde

[U/s - hast] [U/m?- s - hast] | [U/m3] (m fran killa)
200 2,44 - 105 8,80 - 10 35 (100 m)
22 - 2,23 103 1 (50 m)
200 1,32 -10° 4,20 - 107 1-2 (50 m)
45 4,64 - 107 1,29 - 107 2.5 (100 m)
2 3,59 - 107 3,17 - 105 0.02 (60 m)
2 1,25 - 107 4,64 - 107 0.03 (50 m)

Emission av hastallergen paverkas inte bara av antal héstar, utan dven av
meteorologiska forhdllanden (Haeger-Eugensson et al., 2014b). Darfér har de
timvisa emissionsfaktorerna (EFim nas¢), Vilka baseras pa grundemissionsfaktorerna
(EFgte!, EF)'*9°) for hastallergen, anpassats for forekomst av nederbord (Ryederpsrd;
Ekv. 1).

EFim/nase = EFy 98 % Ryegerbora (Ekvation 1)
Tidigare méatningar har visat att histallergenhalten dr mycket lagre vid nederbord,
vilket beror pa att det da sker en urtvittning, en s.k. deposition, eftersom
hastallergenen bunden pa partiklar ar vattenlosliga (Elfman et al., 2008). En annan
studie visade att under en period med regn uppmattes halterna till 18 procent av
halterna fran en vanlig, torr dag (Haeger-Eugensson et al., 2014b). Darav har de
timvisa emissionsfaktorerna for hastallergen justerats med Ryegerpsra till ett varde

av 0.18 for de timmar da regn forekom under det berdknade typaret.

Andra faktorer som kan paverka emissioner av histallergen, men som inte har

inkluderats in denna studie, ar:
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e Arstidsvariation av emissioner

e Allergen fran tomma hagar

e Transporter fran stall till hage

e Naturliga gangarter, t.ex. galopp i hage

e Olika slags lektioner i hage, paddock eller ridbana

e Cykliska variationer sa som héastens kon, dlder, brunstperiod m.m.
e Om hastarna éar tackta vintertid

e QOlika hastraser

3.3 Meteorologi

For att kunna genomféra en bedéomning av den generella belastningen av allergen for
naromradet, berdknades hastallergen for ett sd kallat typar (ett representativt
meteorologiskt medeldr for omradet). Meteorologiskt typar baseras pa en objektiv
vaderklassificering (Lambs véaderklasser) dygn for dygn, berdknat for aren 1948-2014,
enligt metodik utvecklad av Chen (2000). Ett typér dr ddrmed en sammansattning av
manader fran olika ar som tillsammans bildar ett representativt ar avseende typiska

spridningsforutsattningar for en specifik plats.

Den meteorologiska modellen TAPM (mer information i Bilaga 1) anvandes for att
berdkna den lokala meteorologin sasom vindfalt, nederbérd m.m. med hansyn till
topografi, markanvandning, havstemperatur samt luftens stabilitet mot bakgrund
av den storskaliga meteorologin (Hurley, 2008). En av de stOrsta meteorologiska
faktorerna som paverkar spridning dr vindriktning och vindhastighet. I Figur 2 ses
en vindros for omradet under ett typar, ddar den dominerande vindriktningen under

aret ar mellan vast och syd.
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Figur 2. Vindros for Bjorn6 Gard, Norrtélje. Den dominerade vindriktningen under ett typar ar
mellan vast och syd.

3.4 Spridningsberakning

For berdakning av hur hastallergen sprider sig till niromradet har emissionsfaktorer
och meteorologi anvénts i spridningsmodellen ADMS (se Bilaga 2). ADMS ar en
avancerad modell som kan simulera ett tredimensionellt vindfléde och anvands f6r
simulering av emissioner fran bade punktkallor och s.k. areakaéllor (i detta fall hagen)

samt spridning med korta tidsférlopp.

Berdkningarna har utforts i grid 6ver det planerade omradet pa en hojd av 1,5 m.
Utslappspunkter har placerats vid stallet, som en linjekalla, samt vid hagarna som
areakallor. Specifika berdkningspunkter, &ven de pa en hojd av 1,5 m, har placerats
vid den narmast garden beldgna byggnaden samt pa skolgarden i den planerade
byggnationen, se placering i Figur 3. Dessa punkter ligger pa ett avstand av 180 m
och 375 m, respektive, frdn narmaste hagmark.
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Figur 3. Karta 6ver spridningsberdkningens doméan, med Bjérnd Gard i brunt (till vinster i
bild), samt del av Osthamra 1:15 i orange (till héger i bild). Tva specifika beridkningspunkter,
en vid den ndrmast garden beldgna byggnaden samt en pa skolgarden, syns markerade med
blaa prickar.

4 Resultat

Utifran emissioner, meteorologi och aktiviteter pa hastgadrden berdknades halter av
hastallergen for ett generellt kalenderar. Som tidigare ndmnts betraktas halter pa 2

U/m?som en niva vid vilken man inte borde uppleva nagra besvar med héstallergi.

For att bedoma halten vid ett “varsta fall” har 99,9-percentilen for ett ar berdknats.
99,9-percentilen motsvarar 0,1 % av arets timmar d.v.s. cirka 9 timmar/ar da halterna
ar som hogst. Dessa berdkningar antas representera extremsituationer, d.v.s.
tillfallen med mycket délig omblandning av luft i kombination med hoga emissioner

av allergen.

Resultatet frdn spridningsberdkningarna visar att drsmedelhalterna av allergen
ligger under 2 U/m?. Aven analysen av timmedelvirdena indikerar att virdet inte
overskrids vid de specifika berdakningspunkterna. De hogsta allergenhalterna som

forekom uppmattes under eftermiddagar och kvillar pa torra dagar, fraimst under
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host och var vid direkt vastlig vindriktning. Resultaten beskrivs och diskuteras

ndarmare i foljande stycken.

4.1 Nutidsscenario

Det forsta scenariot beskriver nuléget pa garden, dar 4 hastar inackorderas. I Figur
4a ses att arsmedelvardet av héstallergener aldrig passerar 0.01 U/m? pa gardens
omrade, alltsd i ndra anslutning till hastarna. Allergenhalterna sjunker ytterligare
ndr avstandet fran garden okar och naromradets halter forblir darmed langt under
det rekommenderade vérdet pa 2 U/m3. Inte heller 99,9 percentilen, som visas i Figur
4b, visar pa halter som Overskrider 2 U/m?.

Borgmastarholmen

a)

0,15
0,1

—0,08

—10,01
—0,008

—0,004

U/ms3
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Figur 4. a) Arsmedelhalt, samt b) 99,9 percentil av histallergener i U/m3 fér nutidsscenariot,
med specifika berdkningspunkter markerade med blaa prickar.

Resultaten for de specifika berdkningspunkterna visar att inga overskridanden av 2
U/m? forekommer, varken vid den narmast beldgna byggnaden eller skolgarden
under arets gang. Berakningspunkternas hogsta halt, samt 99,9 percentil visas i Figur
5. De hogsta halterna aterfinns framst kvallstid under var och host, pa torra dagar

med en vastlig vindriktning.
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Figur 5. Nutidsscenariots maxhalt och 99,9 percentilen av timmedelvardet for hastallergener i
U/m3 vid de specifika berdkningspunkterna: den nidrmaste byggnaden samt skolgérden.

4.2 Framtidsscenario

Arsmedelvirdet och 99,9 percentilen fér det andra berikningsscenariot, dér
hastgardens fulla kapacitet utnyttjas (med totalt 24 héstar), visas i Figur 6a
respektive 6b. Trots det utokade antalet hastar passerar gardens arsmedelhalt av
allergen inte 0.15 U/m? och aterigen forblir halterna i omradet laga i forhallande till
2 U/m3. Utdkningen fran 4 till 24 héstar pa garden resulterade i en femton ganger
hogre arsmedelhalt, vilken alltsa trots 6kningen forblir under det rekommenderade

vardet.

Nar 99,9 percentilen studeras for detta scenario (Figur 6b), uppnas en generell
allergenhalt pa 1-2 U/m? runt utslappskéllorna pa gardens omrade. Halten avtar
dock snabbt med avstand fran kéllan och har sjunkit till mindre an halften (0,4 U/m?3)

vid narmaste byggnation.
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Figur 6. a) Arsmedelhalt, samt b) 99,9 percentil av histallergener i U/m? fér framtidsscenariot,
med specifika berdkningspunkter markerade med blaa prickar.
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Likt resultaten fran det forsta scenariot, Overskreds 2 U/m?3 inte vid
berdkningspunkterna i detta scenario heller, vilket syns i Figur 7. Aven har aterfanns

de hogsta halterna under torra dagar, vid vind omkring vést.

0.7

I Byggnad
s Skolgard

0.6
0.5

0.4

U/m?3

0.3

0.2

0.1

0.0 -

99.9 percentil

Figur 7. Framtidsscenariots maxhalt och 99,9 percentilen av timmedelvardet fér
histallergener i U/m?3 vid de specifika berdkningspunkterna: den nirmaste byggnaden samt
skolgarden.
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5 Diskussion och slutsats

Berdkningsresultaten visar att héstverksamheten generellt bidrar till laga
allergennivaer, som hogst 0,01 och 0,15 U/m? for nutid- och framtidsscenario,
avseende arsmedelvdrde. Halterna forekommer pé& gardens omrade, déar
emissionerna dr som hogst, och avtar snabbt med avstandet. Dessa arsmedelvérden
ligger alltsa langt under 2 U/m3 i det foreslagna exploateringsomradet och
overskrider inte den niva dar kénsliga personer sannolikt upplever besvar. Vid
tillfallen med hogre halt (99,9 percentilen, d.v.s halter under motsvarande 0,1 %
timmar) kan halten av héstallergen uppga till 1-2 U/m? pa histgarden, men dven
dessa halter klingar snabbt av till laga nivder. Analys av de specifika
berakningspunkterna (vid ndrmaste planerad byggnad samt pa skolgarden)
uppvisar dven de att timmedelvédrdena, likt drsmedelvardet, aldrig overskrider 2
U/mé3.

Berdkningsresultaten indikerar laga &rsmedelhalter av allergen i det foreslagna
exploateringsomradet (< 2 U/m?). Inte heller i berdkningspunkterna nadrmaste
byggnation samt skolgard &verskrider halterna 2 U/m?3. Emissionsfaktorer fran
hastverksamheter ar dock generellt osdkra, och kan variera stort mellan olika
hastverksamheter. Resultaten far darfor ses som en indikation over vilket spann av
allergenhalter som kan forvéntas. I detta projekt har berdkningarna darfor utgatt
ifran ett “vérsta fall”, dar de hogsta av tillgédngliga emissionsfaktorer har anvénts (se
Tabell 2), och de berdknade halterna ligger langt under det rekommenderade véardet.
For att kunna verifiera att de beraknade halterna ar ett ”“véarsta fall” kan, om sa
onskas, platsspecifika emissionsfaktorer tas fram med hjdlp av matningar och nya

halter berdknas.
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Bilaga 1: TAPM

For spridningsberakningarna har TAPM (The Air Pollution Model) anvénds, vilket

ar en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. For berdkningarna i
TAPM behovs indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata,
topografi, markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav olika
tatortsklasser m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet mm. Topografi, jordart
och markanvéandning finns inlagd i modellens databas med en uppldsning av ca 1x1
km men kan forbattras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran den
storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknara lokalspecifika
meteorologin ner till en skala av ca 1x1 km utan att behova anvéanda platsspecifika
meteorologiska observationer. Modellen kan utifrdn detta berdkna ett
tredimensionellt vindflode frdn marken upp till ca 8000 m hojd, lokala vindfléden sa
som sjo- och landbris, terrdanginducerade floden (t.ex. runt berg), omlandsbris samt
kalluftsfloden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luftens
skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd mm berdknas horisontellt och

vertikalt.

Med utgangspunkt fran den berdknade meteorologin berdknas halter for olika
fororeningsparametrar timme for timme till ca 100x100 gridupplosning.
Berdkningarna inkluderar, forutom dispersion, &ven kemisk omvandling av SOz och
partikelbildning, fotokemiska reaktioner (bl.a. NOx, Os och kolvéte) i gasfas samt
vat- och torrdeposition. Férutom de fordefinierade kemiska processerna kan dven
andra dmnens kemiska nedbrytnings- samt depositionshastigheter definieras i

modellen och pa sa satt inkludera kemisk nedbrytning dven for dessa a&mnen.

Langdistanstransporterade luftféroreningar kan definieras genom att koppla
timupplosta halter till modellkérningarna. Biogeniska ytemissioner (VOC) kan
ocksd inkluderas. Detta har visat sig vara viktigt for bade ozon- och
partikelbildningen (Pun et al., 2002).

I spridningsberdkningarna kan bade punkt-, linje- och areakillor behandlas.
Resultatet av spridning av féroreningar saval som meteorologin presenteras dels i
form av kartor, dels i form av diagram och tabeller bade som arsmedelvarden och
olika percentiler (dygns- respektive timmedelvarden). Modellen har validerats i
bade Australien och USA, och IVL har ocksa genomfort valideringar for svenska
forhallanden (Chen et al., 2002). Resultaten visar pa mycket god 6verensstammelse
mellan modellerade och uppmatta viarden. Mer detaljer om modellen kan erhallas

via www.dar.csiro.au/TAPM.
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I Chen et al., (2002) gjordes dven en jamforelse mellan uppmétta (med TAPM) och
berdknade parametrar. I Figur 1:1 presenteras jamforelsen av temperatur i olika

tidsupplosning.
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Figur 1:1.Uppmatt och modellerad lufttemperatur i Géteborg for 1999 a) timvariation, b)
sdsongsvariation, och c) dygnsvariation.
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Bilaga 2: ADMS

ADMS (version 6.0) dar en diagnostisk dispersionsmodell som ar utvecklad av

Cambridge Environmental Research Consultants (CERC) i Storbritannien. Den
anvands for att simulera emissioner fran punkt- eller ytkallor (d.v.s. med varma
gaser eller som passiva utsldpp) till atmosfidren. Modellen anvdnds bade for
berdkning av industriutslapp och i luftkvalitets-6vervakningssyften i t.ex. urbana
miljder. Modellen inkluderar effekter av byggnader, topografi och
kust/inlandseffekter samt viss kemi vid dispersions-berdkningarna. ADMS kan,
forutom vanlig dispersion, dven berdkna torr- och vatdeposition, plymvisibilitet,
lukt och s.k. "puff'-berdkningar avseende korttidsfluktuationer av emissioner.
Beskrivningen av modellens vertikala dispersionsprocesser gors genom beskrivning
av det atmosfariska gransskiktets tjocklek (den s.k. blandningshdjden) och genom
berdkning av den s.k. Monin-Obukhov liangden. Vid berdkning av dispersionen
under konvektiva meteorologiska forhallanden (effektiv vertikal spridning)
anviands en s.k. sned Gaussisk koncentrationsférdelning. ADMS kan dessutom

berdakna korta tidsskalor (minuter), vilket &r viktigt vid bl.a. modellering av lukt.
Referenser
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