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1.1

2.1

RAMBGLL

Lindholmens avloppsreningsverk
Oversiktlig miljoteknisk markundersokning

Inledning

Ramboll Sweden AB (Ramboll) har pa uppdrag av Norrtélje Vatten och Avfall utfért
en oversiktlig miljoteknisk markundersékning pa fastigheterna Télje 3:289, 2:48
och 2:115, Norrtalje kommun, infér utbyggnad av Lindholmens
avloppsreningsverk.

Syfte

Syftet med den miljétekniska markundersékningen var att fa en dversiktlig bild av
féroreningssituationen pd omradet infér utbyggnad av Lindholmens
avloppsreningsverk.

Bakgrund

Lagkrav och regler
Nedan presenteras i korthet lagar och regler som kan komma att vara relevanta

med avseende pa verksamheten och planerade exploateringsarbeten.

2 kap. 8 § Miljobalken (1998:808)
Alla som bedriver eller har bedrivit en verksamhet eller vidtagit en dtgard
som medfért skada eller olagenhet for miljén ansvarar till dess skadan eller
olagenheten har upphort fér att denna avhjalps i den omfattning det kan
anses skaligt. Bestammelsen géller verksamheter som varit i drift efter den
30 juni 1969.

10 kap. 11 § Miljobalken (1998:808)
Den som &ger eller brukar en fastighet skall oavsett om omradet tidigare
ansetts fororenat genast underratta tillsynsmyndigheten om det upptécks
en férorening pa fastigheten och féroreningen kan medféra skada eller
olagenhet fér manniskors halsa eller miljén.

8§ 28 Forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hdlsoskydd
Det ar forbjudet att utan anmalan till tillsynsmyndigheten vidta en
avhjslpandedtgédrd med anledning av en féroreningsskada i ett mark- eller
vattenomrade, grundvatten, en byggnad eller en anldggning enligt 10 kap.
miljobalken, om atgarden kan medféra okad risk for spridning eller
exponering av féroreningarna och denna risk inte bedéms som ringa.
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Omradesbeskrivning

Lindholmens avloppsreningsverk ligger pa fastigheterna Télje 3:289, 2:48 och
2:115, Norrtdlje kommun. Fastigheterna ar belagna cirka 2,5 kilometer 6ster om
Norrtélje centrum. I Figur 1 visas verksamhetsomradets lokalisering och i Figur 2
visas fastigheternas utbredning.

M b

"

Lindholmens " ° -
avloppsreningsverk

Norrtaljeviken

_

fr=

L Ly LANTMATERIET
‘Skala $:10 000, SWEREF 93 TM. RH 2000.

Figur 1. Lindholmens avioppsreningsverk markerat med réd linje (©Lantmaéteriet).

Figur 2. Fastighetsgrédnser (gula linjer) vid Lindholmens avlioppsreningsverk
(©Lantméteriet).
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Verksamhetshistorik
Lindholmens avloppsreningsverk byggdes i bérjan av 1960-talet. Innan bestod

marken av skogs- och 8kermark, i Figur 3 visas ett flygfoto éver
verksamhetsomradet fran 1960 (Lantméteriet, 2022). P& verksamhetsomradet
finns férutom avloppsreningsverket aven en avfallsdeponi dar avloppsslam
mellanlagras. Avloppsslammet mellanlagras pa en asfalterad yta innan det
transporteras bort. Tidigare anvdndes den asfalterade ytan som ligger léangre
séderut men den haller inte for lastbilstransporter sa nu anvands endast den norra
ytan. Placeringen av de asfalterade ytorna visas i Figur 3.

Féroreningar som kan forvantas forekomma till féljd av aktuella verksamheter ar
metaller, 16sningsmedel, klorerade kolvaten, fenoler, olja och narsalter (Bengtson
& Santesson, 2008).

N s 2 T : . ~7/

Figur 3. Till vdnster, historiskt flygfoto frén ca 1960, verksamhetsomr8det &r
markerat med rétt (©Lantméteriet). Till héger, flygfoto éver verksamhetsomridet,
de asfalterade ytorna dér avloppsslammet mellanlagras &r markerade med bltt.

Tidigare miljotekniska undersokningar
Inga tidigare miljotekniska markundersékningar har utférts pa

verksamhetsomradet och i dess néarhet.

Topografi

Markytan pa verksamhetsomradet varierar mellan +0,4 och +7,3 (RH 2000).
Markytan &r som hogst i mitten av omradet och sluttar mot st och vést. Generellt
sluttar markytan séderut mot Norrtaljeviken.

Geologi
Enligt SGU:s jordartskarta utgdérs marken vid Lindholmens avloppsreningsverk av

en héjdrygg av sandig moran som omringas av gyttjelera at 6st och vast (SGU,
2022a). Enligt SGU:s karta dver jorddjup uppskattats jorddjupet pa omradet till 0-
5 meter (SGU, 2022b). I Figur 4 visas jordartskartan.
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Figur 4. Jordartskartan, ljusbl8tt indikerar sandig morén, gul med prickar indikerar
gyttjelera, gult indikerar lera och rétt indikerar berg (©Sveriges geologiska
undersékning).

Langgarnsviken

En geoteknisk undersdkning utférdes av Ramboll i september 2021. Enligt den
geotekniska undersdkningen utgjordes jordarterna i omradet av sedimentjord pa
morén pa berg i de 6stra och véstra delarna av verksamhetsomradet.
Sedimentjorden utgjordes av en torrskorpa pa gyttja pa lera. Den har varierande
halt av organiskt material och maktigheten varierar frén 0 - 10 meter. Gyttjan
innehaller varierande halt av sulfidhaltigt material. Svavelinnehall och
forsurningsegenskaper har inte analyserats vid den geotekniska undersékningen.

I centrala delarna av verksamhetsomradet &r jorddjupet mindre och berg i dagen
féorekommer. I anslutning till befintliga anldggningar ar de naturliga jordarna
tackta av hardgjorda och/eller asfalterade ytor. Bergets dveryta varierar i omradet
fradn berg i dagen till mer &n 10 meters djup under markytan. Fyllnadsmassorna
varierar fran omlagrade naturliga jordar av varierande innehadll till friktionsmaterial
av grus och sand.

Grundvatten
Grundvattenror har installerats i 8 punkter i undersékningsomradet vid den

geotekniska undersdkningen (Ramboll, 2022). Grundvattenréren ar installerade i
friktionsjord under gyttja/lera eller mellan friktionsjord och berg. Grundvatten har
patraffats pd 0,3-3,2 meter djup under markytan, vilket motsvarar nivd mellan

+0,5 och +2,2 (RH 2000). Grundvattenytan lutar svagt at syd till sydost och
4 av 10
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stromningsriktningen bedéms vara i sydlig till sydostlig riktning mot
Norrtéljeviken.

Ytvatten
Narmaste recipient ar Norrtaljeviken som ligger cirka 150 meter s6éder om

verksamhetsomradet. Norrtéljeviken &r en del av Ostersjon och har en area pa 16
kvadratkilometer (VISS, 2022). I Figur 5 visas verksamhetsomradet placering i
forhallande till Norrtéljeviken.
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Figur 5. Verksamhetsomr8det (réd linje) i férh8llande till ndrmaste recipient,
Norrtéljeviken (VISS, 2022).

Skyddade omraden
Precis sdder om Lindholmens avloppsreningsverk ligger Lindholmens

naturreservat. Naturreservatet ar cirka 4 hektar stort, bildades 1996 och &r ett
habitat- och artskyddsomrade (Naturvardsverket, 2022). I Figur 6 visas
Lindholmens naturreservat och verksamhetsomradet.
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Figur 6. Lindholmens naturreservat (grén markering) och verksamhetsomridet
(réd linje) (Naturv8rdsverket, 2022).
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Provtagningsmetodik

Provtagare och provpunkter
Jord har provtagits av Josef Johansson, Mek & Forartjanst AB som var ansvarig

faltgeotekniker vid faltundersékningarna i september 2021. Samtliga provpunkter
har matts in med GPS i koordinatsystem SWEREF 99 18 00 i planled och RH2000 i
hojdled.

A
Provpunkter
PO Analyserad

DO Ejanalyserad

0 20 40 60 80 100
m

Figur 7. Placering av provpunkter.

Provtagning och filtbedémning
Provtagning av jord genomférdes som skruvprovtagning med hjalp av

borrbandvagn i 13 provpunkter. Provtagningen genomférdes 2021-09-07 - 2021-
09-17. Samlingsprover uttogs utifran nivaindelning vid jordartsskifte.

Laboratorieanalyser
Uttagna prover skickades for analys pa det ackrediterade laboratoriet ALS

Scandinavia i december 2021. Proverna analyserades avseende innehdll av
metaller och PAH.
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Avvikelser
Provtagningen utférdes i september 2021 och proverna analyserades i december

2021. Proverna har inte varit kylda och inte varit férpackade i diffusionstat pase
under tiden de férvarades tills de skickades till laboratoriet. Det innebéar att risk
att féroreningsamnen férangats under tiden proverna férvarades. Proverna
analyserades darfér endast med avseende pa metaller och PAH d3 dessa
fororeningar kan anses vara mer stabila och darmed inte paverkas i lika hg grad
av tiden och férvaringen. Dock kan &ven dessa parametrar ha pdverkats av
forvaringen och avgétt i gasfas. Kvicksilver och PAH:er kan speciellt ha pdverkats
da detta ar parametrar som generellt férdngas.

Tiden proverna har férvarats och sittet de férvarats pa innebar att
analysresultaten inte ar helt tillférlitliga och endast kan ses som en indikation av
fororeningssituationen pad verksamhetsomradet.

Bedomningsgrunder

Naturvdrdsverket har utarbetat generella riktvdrdena fér bedémning av férorenad
mark (Naturvardsverket, 2009 rev. 2016). De generella riktvdrdena har utarbetats
for tva olika typer av markanvandning: kanslig markanvéndning (KM) och mindre
kanslig markanvandning (MKM).

KM innebdr att markkvaliteten inte begransar valet av markanvandning. Alla
grupper av méanniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet
under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten
skyddas.

MKM innebar att markkvaliteten begransar valet av markanvandning till exempel
kontor, industrier eller vagar. De exponerade grupperna antas vara personer som
vistas pa omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och &ldre som vistas i
omréadet tillfalligt. Markkvaliteten ger férutsattningar fér markfunktioner som &r av
betydelse vid mindre kdnslig markanvandning, exempelvis kan vegetation
etableras och djur tillfalligt vistas inom omradet. Grundvatten pa ett avstand av
cirka 200 meter frdn omradet och ytvatten skyddas (Naturvardsverket, 2009 rev.
2016).

Naturvardsverkets har tagit fram bedémningsgrunder fér dteranvandning av avfall
i anldggningsarbeten (Naturvdrdsverket, 2010). Beddémningsgrunden mindre &n
ringa risk (MRR) anvands for att bedéma risken vid dteranvéndning av avfall
utifrdn massornas féroreningsinnehall och lakningsegenskaper. Féroreningshalten
av ett amne beddms utifrén riskerna for halsa och markmiljo. Om
fororeningshalten ar under MRR kan massorna ateranvandas fritt utan
foreliggande anmalan till aktuell tillsynsmyndighet. Vid halter 6ver MRR behdver
en anmalan och tillstdndsprévning utféras.
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Riktvarden och jamférvdarden har valts mot bakgrund av nuvarande och planerad
markanvandning. Eftersom det aktuella verksamhetsomradet fortsatt kommer
anvéndas for avloppsrening foreslas att eventuella féroreningar jamférs mot
Naturvrdsverkets generella riktvarden fér mindre kanslig markanvéndning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009 rev. 2016).

I Tabell 1 redovisas de bedémningsgrunder som anvands vid klassningen av
jordmassor pa verksamhetsomradet.

Tabell 1. Bedémningsgrund MKM (gr8markerat) samt riktvdrden fér KM och MRR
visas i tabellen enligt (Naturv8rdsverket, 2009 rev. 2016) samt (Naturv8rdsverket,
2010). Enheterna for halterna dr mg/kg TS.

Amne MRR KM MKM
Arsenik, As 10 10 25
Barium, Ba 200 300
Bly, Pb 20 50 400
Kadmium, Cd 0,2 0,8 12
Kobolt, Co 15 35
Koppar, Cu 40 80 200
Krom, Cr (totalt) 40 80 150
Kvicksilver, Hg (oorg.) 0,1 0,25 2,5
Nickel 35 40 120
Vanadin 100 200
Zink 120 250 500
PAH L 0,6 3 15
PAH M 2 3,5 20
PAH H 0,5 1 10

Resultat

Fadltobservationer

Vid faltundersdkningarna observerades inga féroreningsindikationer avseende
lukt- eller synintryck. Sulfidhaltig jord framst i form av sulfidhaltig gyttja har
patraffats i flera av provpunkterna. Generellt forekommer den sulfidhaltiga gyttjan
frdn 1 meter under markytan ner till 3 — 7 meter under markytan. Den
sulfidhaltiga gyttjan féorekommer framst i de dstra och vastra delarna av
verksamhetsomradet.

Laboratorieanalyser
En sammanstallning av utforda laboratorieanalyser redovisas i Bilaga 3 och

analysrapporterna redovisas i Bilaga 4.

Inga halter éverskridande Naturvardsverkets generella riktvarden fér KM har
patraffats avseende metaller. Halter 6verskridande MRR har patraffats i 5 av de
analyserade proverna. I provpunkt 21R01, 21R08 och 21R38 uppmattes halter av
krom 6ver MRR. I provpunkt 21R10 uppmattes halter av krom och bly
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dverskridande MRR och i provpunkt 21R46 patraffades kadmium, krom, koppar
och bly déverskridande MRR.

Inga halter av PAH uppmattes 6ver laboratoriets rapporteringsgrans.

Rekommendationer och slutsatser

Resultaten fran undersdkningen visar att inga féroreningshalter éver riktvardena
for KM och MKM férekommer i jorden vid Lindholmens avloppsreningsverk. Dock
utifr@n osakerheter ndmnda i avsnitt 3.4 &r resultatet avseende innehdll av
metaller och PAH i jorden inte helt tillforlitligt, men det ger en indikation att
fororeningsinnehallet i jorden pd verksamhetsomrddet &r 18g. Det saknas ocksd
information om andra féroreningar som bedéms kunna férekomma till f6ljd av
markanvéndningen sdsom klorerade kolvéten och oljeféroreningar. Ramboll
rekommenderar att en utdkad provtagning dar provpunkter planeras utifrdn
information om kemikalieanvandning, olyckor och verksamhetshistorik etc utfors.
En kompletterande miljéteknisk markundersékning pa verksamhetsomradet &r
planerad att utféras under varen 2022.

Vid schaktarbeten kan dverskottsmassor med halter under MRR dteranvéndas pa
verksamhetsomradet utan anmalan till tillsynsmyndigheten (Naturvardsverket,
2010). For 3teranvandning av dverskottsmassor med halter éver MRR behévs en
anmalan goras till aktuell tillsynsmyndighet.

Sulfidinnehallet i gyttjeleran och dess férsurande egenskaper behéver utredas
vidare s8 att en riskbedémning kan géras och lampliga skyddsatgarder vidtas vid
schaktarbeten. Vid vilka omraden som sulfidjordens egenskaper behéver utredas
beslutas baserat pa planerade schaktdjup fér de byggnader som ska byggas i de
omraden dér sulfidhaltig gyttja forekommer. Ur miljésynpunkt &r utmaningen med
sulfidjordar deras férsurande egenskaper. Sulfid i kontakt med syre bildar
svavelsyra och detta kan i sin tur leda till att metaller lakas ut och sprids till
narmiljén (SGU, 2019). Av den orsaken behéver sulfidjorden pa
verksamhetsomradet undersdkas ytterligare innan schaktarbeten utfors for att
kunna hantera jorden sa att riskerna fér utlakning minimeras.

Hantering av sulfidhaltiga massorna i samband med schaktarbeten avgors baserat
pa sulfidjordens svavelhalt och férsurande egenskaper. Sulfidjorden betraktas inte
som avfall s lange den inte gravs upp eller om den kan ateranvandas i
anldggningsarbetena och inte paverkar narmiljén negativt. Om sulfidjorden
bedéms paverka narmiljon negativt eller ar tekniskt odnskad och ddrmed behdver
borttransporteras fran verksamhetsomradet behévs daremot anmalan goras
(Trafikverket, 2007).

Med anledning av patréffade fororeningshalter i nivder éver mindre &n ringa risk
(MRR) och patraffad sulfidhaltig gyttja ska en anmalan om efterbehandling enligt
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§28 Forordningen om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd uppréattas och delges
tillsynsmyndigheten infér kommande schaktarbeten pa fastigheten.
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BILAGA 2 Provtabell, stord

RAMBGOLL

Ramboll Sweden AB
Verkstadsgatan 4, 856 33 SUNDSVALL

Sammanstalining av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Lindholmens ARV

PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Datum: 2021-09-01 - 2021-09-08 Datum: 2021-09-07 - 2021-09-17
PROVTAGNINGSREDSKAP: UPPDRAGSNUMMER: 1320051439
Skruvprovtagare
Vatten- Konflyt- Material. | Tjélfarl. kl. | Laboratorie
Sekt./borrhal ) R kvot rans typ enl. tab| enl. tab analys,
Dju/p/nivé Beteckning Benamning wn Tl prC/l DC/1 miIJYt')
% % AMA20 AMA20
21R01
0,2-1,4 Cldc Brun TORRSKORPELERA 4B 3 Ja
1,4-1,7 (ar)sasiCl Brun ndgot grusia sandig siltig LERA 4B 3
1,7-2,8 (ar)siSaTi Gra ndgot grusig siltiqg SANDMORAN 4A 3
21R05
0,2-1,3 Cldc Grabrun TORRSKORPELERA 4B 3
1,3-1,7 suGy(dc) Mérkgra sulfidhaltig GYTTIJA med 78 91 6B 1
torrskorpekaraktar
1,7-2,0 siSa(su) Gra siltig SAND med tunna sulfidskikt 4A 3
2,0-3,2 (si)al Gré ndgot siltig LERA 99 62 4B 3
3,2-4,2 (si)cl Gré nagot siltig LERA 65 4B 3
4,2-5,2 siSaTi Gra siltig SANDMORAN 4A 3
21R08
0,0-1,4 siCldc Brun siltig TORRSKORPELERA 5A 4 Ja
1,4-1,7 saSi Gra sandig SILT 5A 4
1,7-3,6 (sa)Si Gré ndgot sandig SILT 50 5A 4
3,6-4,5 saclSi Gra sandig lerig SILT 30 5A 4
4,5-5,0 (gr)siSaTi Gré ndgot grusig siltig SANDMORAN 4A 3
21R10
0,1-1,0 clSidc Brun lerig TORRSKORPESILT 5A 4 Ja
1,0-3,3 (sh)siSuGy Svart nagot skalhaltig siltig SULFIDGYTTJA 122 140 6B 3
3,4-4,5 suClsu Gra sulfidhaltig LERA med sulfidskikt 4B 3
4,5-6,2 cl Gra LERA 89 80 4B 3
6,2-6,8 cl Gra LERA 90 74 4B 3
6,8-7,0 siSaTi Gra siltig SANDMORAN 4A 3
21R17
0,1-0,5 Mg[Cldc, sa] Brungrd FYLLNING av torrskorpelera och - - Ja
sand
0,5-1,0 Mgl[gr,sa,cldc] |[Brungrd FYLLNING av grus, sand och - -
torrskorpelera
1,0-2,0 Mg[grSa] Brungra FYLLNING av grusig sand - - Ja
21R23
0,4-0,8 Mg[grSa] Brun FYLLNING av grusig sand - - Ja
0,8-1,7 siCldc Grabrun siltig TORRSKORPELERA 5A 4
1,7-2,1 gyCl(dc) Gronbrun gyttjig LERA med 5B 4
torrskorpekaraktar
2,1-3,0 siSa Gra siltig SAND 4A 3
3,0-3,6 Clsu Gra LERA med sulfidskikt 74 74 4B 3
3,6-4,3 siSa Gra siltig SAND 4A 3
4,3-5,0 grsiSaTi Gra grusig siltig SANDMORAN 4A 3
5,0-6,5 grsiSaTi Gra grusig siltig SANDMORAN 4A 3
21R33
0,0-1,1 Cldc Brun TORRSKORPELERA 4B 3
1,1-2,9 suGy Morkgrd sulfidhaltig GYTTIA 6B 1
2,9-3,1 susaGy Morkgrd sulfidhaltig sandig GYTTIA 6B 1
3,1-6,0 suCl Gr3 sulfidhaltig LERA 4B 3
6,0-7,0 suCl Gr3 sulfidhaltig LERA 4B 3
21R38
0,0-0,7 Mg[grSa] Gra FYLLNING av grusig sand - - Ja
0,7-1,0 fsaSi Brun finsandig SILT 5A 4
1,0-2,0 clSidc Brungra lerig TORRSKORPESILT 5A 4
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BILAGA 2 Provtabell, stord

Sammanstalining av
R A M B L L LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Ramboll Sweden AB
Verkstadsgatan 4, 856 33 SUNDSVALL .
. Lindholmens ARV
PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Datum: 2021-09-01 - 2021-09-08 Datum: 2021-09-07 - 2021-09-17
PROVTAGNINGSREDSKAP: UPPDRAGSNUMMER: 1320051439
Skruvprovtagare
Vatten- Konflyt- Material. | Tjélfarl. kl. | Laboratorie
Sekt./borrhal ) R kvot grans typ enl. tab| enl. tab analys,
Djup/nivé Beteckning Bendmning wn wlL DC/1 DC/1 miljé
% % AMA20 AMA20
2,0-3,0 grsiSa Brun grusig siltig SAND 4A 3
21R46
0,0-1,0 grsasSi Grusig sandig SILT 4A 3 Ja
1,0-1,5 (su)grsiSa Nagot sulfidhaltig grusig siltig SAND 3B 2
1,5-2,5 suGy Sulfidhaltig GYTTJA 92 120 6B 1
2,5-3,7 suGy Sulfidhaltig GYTTIA 6B 1
3,7-4,1 siSa Siltig SAND 4A 3
4,1-5,8 susiCl Sulfidhaltig siltig LERA 86 79 5A 4
5,8-7,0 siSaTi Siltig SANDMORAN 4A 3
21R49
0,5-1,0 Mg[grsiSa] Grusig siltig SAND - - Ja
1,0-2,0 suGy Sulfidhaltig GYTTJA 113 149 6B 1
2,0-2,8 suclGy Sulfidhaltig lerig GYTTIA 5A 4
2,8-3,4 suSi(sa) Sulfidhaltig SILT med tunna sandskikt 5A 4
21R53
0,0-1,5 Mg[gr,sa,hu,co] [FYLLNING av grus, sand, humusjord och - - Ja
block
1,5-2,0 gyClsu(dc) Gronbrun gyttjig LERA med sulfidskikt av 4B 3
torrskorpekaraktar
2,0-3,0 sSiSuGy Svart siltig SULFIDGYTTJA 130 154 6B 2
3,0-4,5 (sh)SuGy Svart ndgot skalhaltig SULFIDGYTTIA 118 6B 1
4,5-5,0 suGysa Mérkgra sulfidhaltig GYTTIJA med 6B 1
sandskikt
5,0-7,1 suClsu Mérkgra sulfidhaltig LERA med sulfidskikt 85 78 4B 3
7,1-8,0 siSaTi Gra siltig SANDMORAN 4A 3
21R58
0,0-0,9 grSa Brun grusig SAND 2 1
0,9-1,6 siCldc Brungra siltig TORRSKORPELERA 5A 4
21R60
0,1-0,4 clGypr Brun lerig GYTTJA med vaxtdelar 6B 3
0,4-1,0 clGy Gronbrun lerig GYTTIA 105 115 6B 3
1,0-1,3 siSasu Gra siltig SAND med sulfidskikt 4A 3
1,3-2,5 suClsu Gra sulfidhaltig LERA med §ulfidskikt 93 84 4B 3
2.5-4,1 arsiSaTi Grd agrusiq siltig SANDMORAN 4A 3
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Bilaga 3. Analyssammanstdllning Lindholmens avloppsreningsverk

PROVER
JAMFORVARDEN21RO1 0,2-1,4 21R08 0-1,4 21R100,1-1,0 21R17 0,1-0,5 21R17 1,0-2,0 21R23 0,4-0,8 |21R38 0-0,7 21R46 0-1,0 21R49 0,5-1,0 |[21R53 0-1,5

PARAMETER ‘PARAMETERTYP ENHET IMRR* KkM™! MKM*! §2021-09-01 2021-09-01 2021-09-01 2021-09-01 2021-09-01 2021-09-01 2021-09-01 2021-09-01 2021-09-01 2021-09-01
torrsubstans vid 105°C % 77,5 76,2 64 92 95 91,6 95 74,2 82,8 84,4
As Metall ma/kg TS 10 10 25 5,66 7,1 5,62 3,09 1,4 0,835 <0,5 5,5 3,16 2,33
Ba Metall mg/kg TS 200 300 126 109 122 34,2 26,5 17,3 114 140 139 159
cd Metall mo/ka Ts[T70,2] 0,8 12 0,182 0,183 0,173 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,208 0,135 0,116
Co Metall mg/kg TS 15 35 14,8 9,24 11,3 5,06 2,81 3,32 7,79 9,42 9,65 10,8
Cr Metall ma/kg TS 40 80 150 54,8 46,3 55,9 15,9 10,3 8,11 59,3 50,4 28,1 32,7
Cu Metall mg/kg TS 40 80 200 30,8 39,1 38,3 15,3 9,24 6,95 25,5 74,6 37,1 36,3
Hg Metall mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Ni Metall ma/kg TS 35 40 120 32,3 27,8 34,8 10,3 3,85 5,1 7,27 22,9 14,4 11,4
Pb Metall ma/kg TS 20 50 400 19,1 18,8 21,3 9,28 19,9 6,24 5,04 21,5 16,9 14,5
V Metall mg/kg TS 100 200 72,7 53,1 60,7 26,2 16 15 45,5 47,9 53,6 63
Zn Metall mo/ka TS|T1200 250 500 98,1 84,6 88,2 34,5 22,7 24,3 56,7 119 80,4 91,2
Naftalen Organiskt, PAH mg/kg TS

Acenaftylen Organiskt, PAH mo/kg TS

Acenaften Organiskt, PAH  |ma/kg TS

Fluoren Organiskt, PAH mg/kg TS

Fenantren Organiskt, PAH  |ma/kg TS

Antracen Organiskt, PAH mg/kg TS

Fluoranten Organiskt, PAH mg/kg TS

Pyren Organiskt, PAH mo/kg TS

Bens(a)antracen Organiskt, PAH mg/kg TS

Krysen Organiskt, PAH mg/kg TS

Benso(b)fluoranten Organiskt, PAH mg/kg TS

Benzo(k)fluoranten Organiskt, PAH mg/kg TS

Benzo(a)pyren Organiskt, PAH mg/kg TS

Dibens(a,h)antracen |Organiskt, PAH mo/kg TS

Bens(g,h,i)perylen Organiskt, PAH mg/kg TS

Indeno(1,2,3,cd)pyren Organiskt, PAH mg/kg TS

Summa PAH L Organiskt, PAH mg/kg TS 0,6 3 15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Summa PAH M Organiskt, PAH mg/kg TS 2 3,5 20 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
Summa PAH H ‘Organiskt, PAH  ma/kgTs| 9,5 1 10 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22 <0,22

Kommentarer

"0 RG, Rapporteringsgrans. Analysresultat under denna anses for osakra for att rapportera ut. Istallet rapporteras "<" + vérdet p& RG
"1 Naturvardsverket rapport 5976
"2 Naturvardsverket handbok 2010:1 tabell 4

Projektnummer:132005
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Bilaga 4. Analysrapporter

ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2135807 Sida 1av 11
Kund : Ramboll Sweden AB Projekt : 1320051439-002 (Lindholmen ARV)
Kontaktperson : Karin Bergman Bestallningsnummer : 13215784
Adress . Dragarbrunnsgatan 78B Provtagare . Karin Bergman
753 30 Uppsala Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2021-12-09 11:00
E-post : karin.bergman@ramboll.se Analys pabérjad 1 2021-12-10
Telefon D Utfardad 1 2021-12-16 13:53
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover .10
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : PR2020SE-RAM-SVE0001 (OF191162) Antal analyserade prover 210
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
M M WED4 SN2
) NN
s ilacRa
(@) z B X
(oA 7N
EDITY Ul N
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Lindholmens ARV
Unr: 1320051439
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon - +46 8 5277 5200

Sverige
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Bilaga 4. Analysrapporter

Sida 12avii
Ordernummer - 8T2135807
Kund : Ramboll Sweden AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 21R01 0,2-1,4
Laboratoriets provnummer ST2135807-001
Provtagningsdatum / tid 2021-09-01
| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen ‘
As, arsenik 5.66 +0.57 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 126 +13 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.182 +0.019 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 14.8 +1.5 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 54.8 +55 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 30.8 +3.1 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 32.3 +3.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 19.1 +1.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 727 7.3 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 98.1 +9.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 -——- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 e mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
krysen <0.05 -—- mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 -—-- mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <13 -—- mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa &vriga PAH <0.45* -——- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
| torrsubstans vid 105°C | 7715 | £465 % . 1.00 MS-1 TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 21R10 0,1-1,0
Laboratoriets provnummer ST2135807-002
2021-09-01

Provtagningsdatum / tid
I

Lindholméns ARV
Unr: 1320051439
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Bilaga 4. Analysrapporter

Sida :3avi1
Ordernummer - 8T2135807
Kund - Ramboll Sweden AB

ALS

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR Analyspaket | Metod utf.
Provberedning '

| Siktning/mortling - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning )
Uppslutning ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 5.62 +0.56 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 122 +12 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.173 +0.018 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 11.3 +1.1 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 55.9 +5.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 38.3 +3.8 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 34.8 +35 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 21.3 +2.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 60.7 +6.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 88.2 +8.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 -—- mg/kg TS 0.05 0J-1 0OJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0OJ-1 OJ-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* -——- mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST

| torrsubstans vid 105°C ‘ 64.0 | +3.84 ‘ % ‘ 1.00 TS105 TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 21R17 0,1-0,5

Laboratoriets provnummer ST2135807-003
Provtagningsdatum / tid 2021-09-01

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen ‘
As, arsenik 3.09 +0.31 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 34.2 +3.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 5.06 +0.51 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE

Lindholmens ARV
Unr: 1320051439
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Bilaga 4. Analysrapporter

Sida 4avii
Ordernummer - 8T2135807
Kund

- Ramboll Sweden AB

ALS

Metaller och grunddmnen - Fortsatt

Cr, krom 15.9 +1.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 15.3 +15 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 10.3 +1.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 9.28 +0.93 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 26.2 +2.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 345 +35 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 -—- mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 e mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* e mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAHM <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST

| torrsubstans vid 105°C 920 | £552 % . 1.00 TS105 TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 21R17 1,0-2,0

Laboratoriets provnummer ST2135807-004
Provtagningsdatum / tid 2021-09-01

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning '

| Siktning/mortling \ Ja \ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 1.40 +0.14 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 26.5 27 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 2.81 +0.28 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 10.3 +1.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 9.24 +0.94 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 3.85 +0.39 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 19.9 +2.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 16.0 +1.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 22.7 +23 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
acenaftylen <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST

Lindholmens ARV
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Bilaga 4. Analysrapporter

Sida
Ordernummer
Kund

- 8T2135807
- Ramboll Sweden AB

acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 -—-- mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 -—- mg/kg TS 0.05 0J-1 0OJ-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18* e mg/kg TS 0.20 OJ-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -——- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* -——- mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST

| torrsubstans vid 105°C 950 | 570 % . 1.00 TS105 TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 21R23 0,4-0,8

Laboratoriets provhummer ST2135807-005
Provtagningsdatum / tid 2021-09-01

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddamnen ]
As, arsenik 0.835 +0.084 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 17.3 +1.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 3.32 +0.33 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 8.11 +0.81 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 6.95 +0.72 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 5.10 +0.51 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 6.24 +0.62 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 15.0 +1.5 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 24.3 +25 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST

Lindholmens ARV
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Bilaga 4. Analysrapporter

Sida :6avii
Ordernummer - 8T2135807
Kund - Ramboll Sweden AB

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt g

bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 -—-- mg/kg TS 0.05 0J-1 OJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18* - mg/kg TS 0.20 OJ-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -—- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* -——- mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
| torrsubstans vid 105°C 916 | 549 % . 1.00 TS105 TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 21R38 0-0,7
Laboratoriets provnummer ST2135807-006
Provtagningsdatum / tid 2021-09-01

Resultat

Parameter

Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.

Provberedning

Siktning/mortling Ja - . - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning |

Uppslutning Ja - - ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddamnen '

As, arsenik <0.5 - mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 114 + 11 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.79 +0.78 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 59.3 +59 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 25.5 +2.6 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 7.27 +0.73 ma/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 5.04 +0.50 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 455 +4.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 56.7 +57 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 -——- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 -——- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 -—-- mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <13 -—- mg/kg TS 1.3 0J-1 0OJ-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa &vriga PAH <0.45* -—- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* -—-- mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST

Lindholmens ARV
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Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt ‘ ]

| summa PAH M <0.25* | \ mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
torrsubstans vid 105°C 95.0 +5.70 % ‘ 1.00 TS105 TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 21R46 0-1,0

Laboratoriets provnummer ST2135807-007
Provtagningsdatum / tid 2021-09-01

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]

| Siktning/mortling ‘ Ja ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning ]
Uppslutning Ja - - ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen ‘
As, arsenik 5.50 +0.55 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 140 +14 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.208 +0.021 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 9.42 +0.94 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 50.4 +5.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 74.6 7.5 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 22.9 +23 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 215 +22 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 47.9 +4.8 ma/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 119 +12 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0OJ-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18* - mg/kg TS 0.20 OJ-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST

| torrsubstans vid 105°C 742 | +446 % . 1.00 TS105 TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 21R49 0,5-1,0

Laboratoriets provhummer ST2135807-008

Provtagningsdatum / tid

2021-09-01

Lindholmens ARV
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ALS

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ utf
Provberedning
Siktning/mortling - - Ms-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen ‘
As, arsenik 3.16 +0.32 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 139 + 14 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.135 +0.014 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 9.65 +0.97 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 28.1 +28 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 37.1 +3.7 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 14.4 +14 ma/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 16.9 +17 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 53.6 +54 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 80.4 +8.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 -——- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 -—- mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 -—-- mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <13 -—- mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa &vriga PAH <0.45* -——- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST

| torrsubstans vid 105°C | 828 | £4.96 % . 1.00 TS105 TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 21R53 0-1,5

Laboratoriets provnummer ST2135807-009
Provtagningsdatum / tid 2021-09-01

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning

| Siktning/mortling \ Ja \ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 2.33 +0.23 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 159 +16 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.116 +0.013 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 10.8 +1.1 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE

Lindholmens ARV
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ALS

Metaller och grunddamnen - Fortsatt

Cr, krom 32.7 +3.3 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 36.3 +3.6 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 11.4 +1.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 14.5 +15 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 63.0 +6.3 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 91.2 +9.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 -——- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0OJ-1 QJ-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18* -— mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -—-- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* -——- mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST

| torrsubstans vid 105°C \ 84.4 | +5.06 \ % \ 1.00 TS105 TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 21R08 0-1,4

Laboratoriets provnummer ST2135807-010
Provtagningsdatum / tid 2021-09-01

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling - - Ms-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - ‘ - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen ‘
As, arsenik 7.10 +0.71 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 109 + 11 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.183 +0.019 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 9.24 +0.93 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 46.3 +4.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 39.1 +3.9 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 27.8 +28 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 18.8 +1.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 53.1 +53 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 84.6 +8.5 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 -——- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
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Sida
Ordernummer
Kund

10 av 11
- 8T2135807
- Ramboll Sweden AB

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt

acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 -——- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 e mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* -——- mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
Fysikaliska parametrar )

torrsubstans vid 105°C % 1.00 TS105 TS-105 ST

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod )

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

0OJ-1 Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utfors med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1mod. PAH cancerogena utgdrs av
bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(ah)antracen och
indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen).

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder

S-PM59-HB

Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.
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Sida c11av 11
Ordernummer - ST2135807
Kund - Ramboll Sweden AB E l S
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.
Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

LE

ST

Utf.

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030

Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030
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