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1 Inledning
Magenta Akustik AB har pa uppdrag av Rambdll utfért en bullerutredning for planerad
utdkad verksamhet av Lindholmens reningsverk i Norrtalje.

Befintligt reningsverk har tillstand att behandla avlopp fran motsvarande 34 000 pe. For
narvarande uppgar belastningen till ca 21 000 pe.

Framtida reningsverk kommer att dimensioneras for en belastning motsvarande 50 000 pe.

Bullerutredningen baseras pa ljudmatningar pa plats i samband med olika aktiviteter pa
Reningsverket, en verksamhetsbeskrivning for framtiden och en bullerutbredningsmodell.

2 Bedodmningsunderlag
Nedan listas bedémningsunderlaget:

e Kartunderlag 6ver Lindholmens reningsverk med omnejd med hoéjdinformation i
dwg-format fran Norrtalje kommun erhallen 2019-01-14, samt hojddata Grid 2+
Lantmateriet.

e Uppgifter om antal transporter till och fran reningsverket i nuldget och framtid 2045
Erhallet fran Peter Leonardsson 2019-01-11

e Teknisk beskrivning Lindholmens reningsverk, Treatcom AB, utkast daterat 2019-01-
19

e Naturvardsverkets rapport 6538.

e Folkhdlsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus- FOHMFS 2014:13.

e Matningar av ljudnivaer vid platsbesdk pa Lindholmens reningsverk 2109-01-16.

e Information per telefon fran Richard Grahs som arbetar med reningsverket.

e Samtal med driftspersonal pa reningsverket i samband med platsbesok

e Projekteringsunderlag, Funktioner for framtida byggnader, Ramboll, daterat 2022-
03-09

e Ljuduppgifter for flaktar och reservkraftverk erhalina per mail mars/april 2022

3 Bullerriktvarden utomhus

3.1 Naturvardsverket - Industri- och verksamhetsbuller utomhus
Naturvardsverket har tagit fram en vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller,
Naturvardsverket Rapport 6538. Vagledningen anger riktvarden utomhus som i normalfallet
bor vara vagledande fér bedémning av om buller utgdr en oldgenhet. En kort
sammanfattning av riktvdardena ges nedan.

Ljudniva fran industri/verksamhet, frifaltsvarde

Leq dag | Leq kvall Leq natt
(06-18) | (18-22) samt 6r-, son- och (22-06)
helgdag (06-18)

Utgangspunkt for olagenhetsbeddémning vid | 50 dBA | 45 dBA 40 dBA
bostader, skolor, forskolor och vardlokaler

Tabell 1

Utodver detta galler:
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e Maximala ljudnivaer (Lemax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06
annat an vid enstaka tillfallen.

e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av
metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter
bor vardena i tabell 1 sdnkas med 5 dBA.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den
ekvivalenta ljudnivan bestdmmas for den tid da den bullrande verksamheten pagar.
Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestdmmas for minst en timme, aven vid kortare
handelser.

Buller inomhus

| Folkhdlsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus finns riktvarden och vagledning
for bedéomning av buller inomhus, inklusive riktvarden for lagfrekvent buller.

Friluftsomraden

Manniskor soker sig till friluftsomraden och andra rekreationsomraden for att bland annat
komma bort fran samhallsbullret. Ljudnivderna behover vara laga for att ge den kvalitet som
eftersoks. Nivaerna bor pa vardagar dagtid klockan 06-18 inte dverskrida 40 dBA som
ekvivalent ljudniva. Under kvall och natt klockan 18-06 samt dagtid |6r-, sén- och helgdagar
bor bullret inte 6verskrida den ekvivalenta ljudnivan 35 dBA. Maximala ljudnivaer (Lemax > 50
dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06.

Med friluftsomraden avses i det har sammanhanget omrade i 6versiktsplan for det rorliga
friluftslivet eller andra omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen
ar en viktig faktor och dar en I3g ljudniva utgor en sarskild kvalitet.

Aven i mer bullerutsatta omraden som anvénds for friluftsliv och rekreation, till exempel
gronomraden och parker i stad och stadsnara miljo, utgor den relativa tystnaden en viktig
halsoaspekt och buller bor begransas dven om ovan angivna ljudnivaer for friluftsomraden
inte kan klaras.

4 Ljudkrav inomhus
4.1 FoHMFS 2014:13

Vid bedémning av buller inomhus tillampas Folkhalsomyndighetens forfattningssamling
FOHMFS 2014:13, Folkhdlsomyndighetens allménna rad om buller inomhus. Enligt FOHMFS
2014:13 géller nedanstaende riktvarden vid bedémning av oldagenhet for manniskors halsa.
Saval vardena i Tabell 2 som Tabell 3 beaktas vid bedémningen.

Riktvarden for buller inomhus,

Maximal ljudniva LaFmax® 45 dB(A)
Ekvivalent ljudniva Laeq, 12 30 dB(A)
Ljud med horbara tonkomponenter LaeqT 25 dB(A)
Ljud fran musikanlaggningar Laeq,T 25 dB(A)

1 Den hégsta A-végda ljudnivan.

2 Den A-véagda ekvivalenta ljudnivan under en viss tidsperiod, T.

Tabell 2
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Riktvarden for lagfrekvent buller inomhus

Tersband [Hz] 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Ljudtrycksniva, Leq [dB] 56 49 43 42 40 38 36 34 32
Tabell 3

5 Ljudmatningar
Ljudmatningarna utférdes den 16 januari 2019 av Martin Fraggstedt pd Magenta Akustik
AB.

5.1 Matutférande

Ljudet fran de olika ljudkéllorna uppmattes med ett handhallet instrument i narheten av
kallan. Avstandet till kdllan mattes med en avstandsmatare. Matningen ar utférd sa nara
kallan att ljudnivan fullstandigt domineras av den aktuella kdllan. Féljande matutrustning
anvandes:

Matutrustning
Instrument Fabrikat Typnr/Modell Serienr
Ljudnivamatare Svantek Svan 959 21259
Mikrofon G.R.AS. 40AE 138192
Kalibrator BSWA CA111 470069
Utrustningen ar kalibrerad med sparbarhet enligt géllande praxis och standarder.

Tabell 4

6 Verksamhetsbeskrivning ur ett bullerperspektiv

6.1 Nulage

6.1.1 Tomning av slambilar

Dagens bullersituation domineras fullstandigt av slambilar som témmer slam vid
reningsverket. Slambilarna kommer in till verket och kopplar pa ett ror till kembyggnaden
och tdmmer sedan tankarna med hjalp av en pump som finns pa slambilen.

Vissa slambilar har slap vilket innebar dubbel kapacitet och darmed fordubblad tid for
tomning. En slambil utan sldp tdommer pa mellan 5-10 minuter och en bil med slap pa ca 15
min. | samband med témning gdr pumpen som &r valdigt hogljudd.

Matningar i samband med tva tomningar utfordes. Den ena tdmningen lat 10 dB mer pa
samma avstand. | bullerberdkningsmodellen har halften av bilarna bedémts bullra med den
hogre nivan och halften med den lagre nivan.

| samband med att verksamheten utdkas kommer denna bullerkalla att forsvinna eftersom
tomningen kommer att ske inomhus.

Slambilarna modelleras som trafikbuller da de &r pa vag till reningsverket och nar de ar pa
omradet. Enligt den nationella vagtrafikdatabasen ar hastighetsbegransningen 70 km/h pa
strackan som ansluter fran Vatévagen ned till reningsverkets grindar. Inne pa omradet ar
maxhastigheten 30 km/h.

6.1.2 Ovriga bullerkallor
En annat moment som enligt driftteknikerna later mycket ar luftning av bakterier i
biosteget. Fldktarna later mycket vid uppstart som sker nagra ganger per dag. Detta kunde
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tyvarr inte matas vid platsbesoket p.g.a. elfel. | samband med att verksamheten uttkas
kommer detta ljud att férsvinna eftersom man dndrar styrningen av flaktarna.

Bullerkallor som gar kontinuerligt pa omradet ar:

e  Flaktutblas pa septiska byggnaden
e Pump pa tak pa huvudbyggnaden
e Porlande vatten vid sedimenteringsstegen

Dessa kallor modelleras som punktkallor och areakallor i berdkningsmodellen.
Kallor som gar da och da:

e Slamcentrifugen
e Gasbrannare som branner overflodig gas

Dessa kallor later sa pass sallan och med sa lag niva att de inte &r med i berdkningsmodellen.

6.2 Planerad utbyggnad 2045

Den storsta skillnaden jamfort med nuldget ar att slambilar i framtiden kommer att vara
inomhus i samband med tdmning. Detta innebar att denna bullerstérning kommer att
férsvinna.

Antal transporter per dag kommer i medeltal att 6ka fran 8 transporter per dag 2017 till
12.5 transporter per dag 2045.

Ventilationsaggregat kommer att finnas i de nya byggnaderna och i de befintliga
byggnaderna kommer de bytas ut. Byggnaderna kommer ha luftintag/utblas pa taket
och/eller med galler i vagg. Hogsta tillatna ljudnivd 1 m fran intag/utblas ar 60 dBA.

Ett reservkraftverk som drivs med diesel kommer att provkoras i 30 minuter per manad.
Buller fran reservkraftverket uppskattas av tillverkaren till 70 dBA 7 m fran container och 75
dBA pa 15 meters avstand fran avgasror och till- och franluftséppningar.

7 Ljudutbredning - Berdaknade ljudnivaer

7.1 Ekvivalenta ljudnivaer utomhus
Berakningar har utforts i enlighet med Nordiska berakningsmodellen fér berdkning av
externt industribuller (DAL32) i berdkningsprogrammet CadnaA.

Ljudet fran de olika kallorna har modellerats som punktkallor och areakallor (utspriden
ljudkélla) som har kailbrerats for att ge ratt ljudniva i de punkter dar ljudmatningen
utfordes.

Transporterna har modellerats som vagtrafikbuller fran tung trafik.

Ekvivalenta ljudnivaer utomhus for nulaget 2022 redovisas i bilaga ak1. Bullerstérningen
domineras av ljudet i samband med tomning av slambilar.

Ekvivalenta ljudnivaer utomhus efter utbyggnad ar 2045 redovisas i bilaga ak2. Eftersom
storningen fran témning av slambilar férsvinner kommer ljudnivan i omgivningen att minska
vasentligt. Berdknade ljudnivder vid angréansande fastigheter ar under 35 dBA.
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Ekvivalenta ljudnivaer utomhus nar reservkraftverket ar i drift redovisas i bilaga ak3.
Riktvdrden for externt indsutribuller dverstigs vid ndrmsta bostader.

7.2 Maximala ljudnivaer utomhus
Maximala ljudnivaer kommer att vara fran transporterna pa omradet och redovisas i bilaga
ak4.

Transporter nattetid férekommer inte.

8 Slutsats

Efter planerad utbyggnad 2045 kommer ljudnivaer fran reningsverket att minska eftersom
tomningen av slambilar kommer att ske inomhus.

Ljudnivan fran reningsverket blir under 35 dBA i stora delar av omgivningen. Riktvarden for
ekvivalenta ljudnivaer dagtid ar 40 dBA i friluftsomraden (35 dBA pa helgen).

Ekvivalenta ljudnivaer utomhus nar reservkraftverket ar i drift overstiger riktvarden for
externt industribuller vid angransande bostader. Reservkraftverket ar dock i normalfallet
bara i drift vid provkorning, 30 minuter per manad.

Maximala ljudnivder nattetid kommer att vara lagt eftersom transporter inte forekommer
nattetid. Riktvarden nattetid ar 50 dBA maximalt i friluftsomraden som bedoms uppfyllas.

Ljiudmiljén inomhus i bostader som ligger runt reningsverket férvdantas, med en normal
fasadisolering for hus byggda under 1900-talet, uppfylla riktvarden enligt
folkhdlsomyndigheten med god marginal.
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