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Sammanfattning

En ny detaljplan ska mdjliggdra utbyggnad av det befintliga avloppsreningsverket
Lindholmen till en kapacitet fér 50 000 personekvivalenter (p.e). I samband med
om- och nybyggnation har Ramboll fatt i uppdrag att ta fram en
dagvattenutredning for omradet.

Foéreslagna dtgérder for dagvattnet grundar sig i en bedémning géllande behov av
fordréjning och rening inom planomradet. Norrtalje kommuns dagvattenstrategi
och identifierade platsspecifika forutsattningar har legat till grund fér
bedémningen. Totalt behdver ca 80 m3 férdréjas inom planomradet. Féreslagna
|6sningar upptar ca 300 m2. Dagvatten fran férorenade ytor (kérbara ytor och
parkeringar) foresl3s ledas till dagvattendamm eller damm/biodike fér rening och
fordréjning innan vattnet lamnar planomradet. Mindre belastande ytor som tak-
och gangytor foreslas avvattnas direkt mot nedstréms vass- och vatmarksomrade
med diffus avrinning ned mot Norrtaljeviken. Takytor tillhérande nya byggnader
och anlaggningar, med undantag fér ny personalbyggnad, foreslds avvattnas till
narliggande grénytor/mark via stupror och stuprdrsutkastare.

Recipienten Norrtéljeviken har problem med évergddning pa grund av
belastningen av naringsamnen. Féroreningssimuleringar indikerar att savél halter
som mangder av féroreningar som vid en utbyggnad av reningsverket lamnar
planomradet, jamfort befintlig situation minskar efter implementering av
foreslagna dagvattendtgérder. Minskningen innefattar samtliga studerade &mnen,
aven ndringsamnen. Det ar viktigt att reningsfunktionen i ny dagvattendamm
minst motsvarar funktionen i befintlig damm, det sakerstalls genom att dammen
rustas och far ny dimensionering. Med féreslagna atgérder bedéms inte
genomforandet av planen forsvara for att MKN for recipienten uppnas.

Oversvamningsrisker inom och i anslutning till planomrédet bedéms i synnerhet
vara kopplat till stigande havsnivaer i Norrtaljeviken. Risk fér dversvamning av
planomradets 18glanta delar foreligger vid framtida (8r 2100) extremhé&ndelser i
Norrtaljeviken. Vid etablering av verksamheter i planomradets I3glénta delar
behéver marken héjas och/eller vallas in fér skydd mot éversvadmning. Omradena
dterfinns i soder, i 6st och vid befintlig infartsvag. Héjdsattning av planomradet
behdver géras med hansyn till sdval skyfall som stigande nivaer i Norrtaljeviken.
Den rekommenderade grundldggningsnivan +2,70 meter (Lénsstyrelsen
Stockholm, 2015) beh&ver beaktas. Oversvamningssékring av planomradet
beddms inte medféra forsamring for omkringliggande marker som utgoérs av
obebyggda vass- och vatmarksomraden med direkt narhet till viken.
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1. Inledning

En ny detaljplan planeras for att méjliggéra utbyggnad av det befintliga
avloppsreningsverket Lindholmen till en kapacitet fér 50 000 personekvivalenter
(p.e). Lindholmens avloppsreningsverk (ARV) ligger pa fastigheterna Talje 2:48,
2:115 samt 3:289 som planeras ingd i den nya detaljplanen. Ingen detaljplan
finns for omradet idag. Planomrddesgrinsen redovisas i Figur 1.

Figur 1. Ortofoto éver Lindholmens ARV med planomr8desgréns i réd linje
(©Lantmaéteriet, 2021)

Dagvattenutredning Lindholmens ARV
Unr1320051439-002
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Uppdragsbeskrivning
Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning foér

planomradet fér Lindholmens ARV da dagvattenfléden inom omradet férvantas
forandras i samband med om- och nybyggnation.

Dagvattenutredningen omfattar:

Beskrivning av krav och riktlinjer fér dagvattenhantering.
Beskrivning av dagvattenrecipienten och dess miljékvalitetsnormer.
Beskrivning av planomradet i befintlig och framtida situation med avseende pa
markanvandning.
Flédes- och féroreningsberdkningar for befintlig och framtida situation samt
framtida situation med féreslagna atgérder.
Berdkning av erforderlig fordréjnings- och reningsvolym.
Oversiktlig 6versvamningsanalys.
Framtagande av systemldsning fér utredningsomradet:
o Férslag pa lampliga dagvattenanldggningar for rening och férdréjning
o Forslag pd storlek och placering pa foéreslagna dagvattenanlaggningar
som kravs fér rening och fordréjning
o Forslag pa hantering av éversvamningsrisker
Resonemang kring paverkan pa recipient fran planerad nybyggnation efter
foreslagna atgarder.

Underlag

Baskarta, Norrtdlje kommun, 2021

Detaljplan for Lindholmens ARV, del av fastigheten Talje 3:289 med flera, i
Norrtdlje Stad, Start-PM, 2020-04-22, Norrtalje kommun

Situationsplan, Ramboll 2022

Laserscanning, 2021

Ledningsunderlag, Norrtalje kommun, 2021

PM Geoteknik, Ramboll, 2022-12-09

Projekterings PM Geoteknik, Talje 3:289 Lindholmens Reningsverk -
Parkeringsyta, Norrtdlje kommun, Bjerking AB, daterad 2019-11-21a
Projekterings PM Geoteknik, Talje 3:289 Lindholmens Reningsverk - Upplag,
Norrtalje kommun, Bjerking AB, daterad 2019-11-21b

Oversiktlig miljdteknisk markundersékning, Ramboll 2022-01-14
Kompletterande miljéteknisk markundersékning, Ramboll 2022-12-09
Verksamhetsomradesgrans, Norrtélje kommun, 2021
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1.3 Dagvattenhantering Norrtidlje kommun
Norrtalje kommun antog 2017-11-06 en dagvattenstrategi, Dagvattenstrategi for

Norrtélje kommun. Dagvattenstrategin har fungerat som underlag for strategiska
val i denna utredning. Syftet med strategin &r att uppnd en god vattenstatus i
kommunens recipienter genom att begransa féroreningstillférseln, beakta
dversvamningsrisker i exploateringsprocessen samt skapa en hallbar
exploateringsprocess. Norrtalje kommuns riktlinjer for en hallbar
dagvattenhantering beskrivs i féljande punkter:

Planering av dagvattenhanteringen

- Planera i tidigt skede for 1&ngsiktigt hallbar och klimats&ker
dagvattenhantering

- Byggnader och samhallsviktiga anlaggningar ska placeras och
hojdsattas sa att Gversvamningar inte orsakar betydande skador.

Dagvattenfloden ska minimeras

- Dagvatten ska i férsta hand omhandertas lokalt genom infiltration
och i andra hand genom férdréjning inom tomtmark. D3 kan
avledning av dagvatten till annan plats/anlaggning minimeras eller
helt undvikas.

Dagvattnet ska ses som en resurs

- Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i samhéllen och ska
anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella
inslag i stadsmiljén. Trad- och vaxtplanteringar ar redan idag en
vardefull resurs i vilka dagvattnet nyttjas for bevattning och
samtidigt bidrar till férdrdjning.

Dagvattenflodet tas omhand pa ett sdkert och ldngsiktigt hallbart
satt

- Vid storre fléden an de som VA-huvudmannen ansvarar for (enligt
Svenskt Vattens rekommendationer) kravs det att samhallet
planeras s3 att dagvattnet kan avrinna ytligt pa mark.
Dagvattenldésningar bor géras synliga och estetiskt tilltalande samt
dar det ar mojligt integreras i parker och rekreationsomraden.

Utslapp till recipient sker pd ett 1angsiktigt hallbart saitt

- Anvandandet av byggnads- och anldggningsmaterial innehallande
miljostdrande @mnen ska undvikas. Detta galler material i
utemiljéon som exponeras for nederbord.

- Dagvatten ska inte medféra att recipienters status eller ingdende
kvalitetsfaktorer forsamras eller att gallande miljékvalitetsnormer
fér vatten inte uppnas.

- Dagvatten ska vid behov renas

Vidare &r kommunens stéllningstagande att 50 % av ett 10-minuters 20-3rsregn,
inklusive klimatfaktor 1,25, ska fordréjas pz‘:’\ fastighetsmark, motsvararande 85 m3
/hareq area.

Dagvattenutredning Lindholmens ARV
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Befintliga forhdllanden

Verksamhet och lokalisering
Lindholmens ARV har bedrivits sedan 1960-talet och nytt tillstdnd (2021) har

beviljats fér behandling av avloppsvatten fér motsvarande 50 000 pe.
Belastningen p& avloppsreningsverket forvantas dka i framtiden i takt med att
befolkningsmangden i Norrtalje kommun okar.

Reningsverket &r beldget intill Norrtéljeviken och verket nds via en infartsvdg som
ansluter till Vatdvagen i norr. Markerna runtom reningsverket utgors av
skogsmark (naturreservat och biotop) och 8kermark. Séder och sydést om verket
utgdrs marken av vass- och vatmarksomraden. En éversikt dver
avloppsreningsverket ges i Figur 2.

Biob&add
Rétkammare
N

fiorea ktor

Biosedimentering ' *

Figur 2. Lindholmens ARV med dess befintliga byggnader och anldggningar,
planomr8desgréns i réd linje. Bildkélla: (Ortofoto ©Lantmaéteriet 2021 ).

Dagvattenutredning Lindholmens ARV
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Recipient

Vattendirektivet och miljokvalitetsnormer
EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och férbattra

vattenkvaliteten i samtliga medlemslénders vattenférekomster
(Vattenmyndigheterna, u. a.a). Vattendirektivet inférdes i svensk lagstiftning 2004
och innebéar bland annat att statusen pa vattenférekomsterna i Sverige inte far
forsamras till féljd av ny- eller ombyggnation.

Miljokvalitetsnormer (MKN) fér vatten utgor kvalitetskrav och &r ett av de verktyg
som arbetet med att forvalta och forbattra Sveriges vatten baseras pa
(Vattenmyndigheterna, u. 8.b). MKN anvands for att stalla krav pd en
vattenférekomsts kvalitet vid en viss tidpunkt. Genomférandet av detaljplanen far
ej medféra forsamring av vattnets status, ej eller dventyra MKN for
vattenforekomsten.

Norrtiljeviken
Dagvatten fran omradet avleds direkt till Norrtéljeviken (vattenférekomst:

SE594670-185500), se Figur 3.

Figur 3. Utredningsomr8dets ungeférliga placering (réd oval) i férh8llande till
recipienten Norrtéljeviken (bl8markerad linje) (VISS, 2021).

Norrtéljeviken har klassats till att ha méttlig ekologisk status. Klassningen baseras
pd miljékonsekvenstyperna Overgédning samt Flédesféréndringar som bada visar

mattlig status. Miljdkonsekvenstypen Overgédning bedéms ha hogst tillférlitlighet
5av 39
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och bedémningen baseras pa att kvalitetsfaktorn véxtplankton har mattlig status
och kvalitetsfaktorn naringsamnen (totalhalter av kvave och fosfor sommartid)
som har otillfredsstéllande status.

Recipienten uppnar ej god kemisk status pa grund av forhéjda halter av &mnena
PBDE och kvicksilver (Hg). Halterna for dessa amnen ar 6verskridande i samtliga
av Sverige vattenférekomster. Utdver de dverallt 6verskridande @mnen har
dverskriden halt for PFOS ocksd uppmatts.

Miljokvalitetsnormer (MKN) fér vattenforekomsten ar god ekologisk status 2039
och god kemisk ytvattenstatus. Tidsfristen till 2039 galler for paverkanstryck fran
jordbruk pa kvalitetsfaktorerna Ndringsdmnen och Véxtplankton
(Miljdkonsekvenstyp/Risk for miljoproblem: Overgddning). Fér dessa
kvalitetsfaktorer finns ocksa tidfristsundantag for paverkan for skogsbruk, urban
markanvandning, enskilda avlopp och reningsverk till 2027. Tidfristsundantag till
2027 finns dven for kvalitetsfaktorn Hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i
dvergdngszon, Vagregim i kustvatten (Miljokonsekvenstyp/Risk for miljoproblem:
Flodesforandringar). Paverkan galler férandring av hydrologisk regim och kopplas
till underkategorierna Sjofart! och “annat”? som kopplar till olika typer av fysisk
paverkan och byggnationer i och i anslutning till vattenférekomsten.
Statusklassning och miljokvalitetsnormer fér recipienten sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1 Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér
ekologisk status och kemisk status i vattenférekomsten (VISS, 2021-12-20).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
Vatten- Ekologisk Kvalitetskrav Kemisk .
EU-ID forekomst status och tidpunkt status Kvalitetskrav

SE594670 | Norrtélje-
-185500 viken

God ekologisk | Uppnar ej

Mattlig status 2039* god

*galler vissa faktorer, se information i texten ovan tabellen for detaljer

Vattenskyddsomrdde
Omradet ligger inte inom vattenskyddsomrade enligt Naturvdrdsverkets karta for

skyddad natur (https://skyddadnatur.naturvardsverket.se)

Befintlig avvattning och ledningar
Marknivderna i planomradet varierar mellan ca +4,4 och ca +0,9. De hdgsta

nivaerna aterfinns i de centrala delarna av planomradet och de lagsta nivderna i
sydost, séder och sydvadst. Infartsvagen ligger i brant lutning upp mot
reningsverket. En I1&gpunkt pa vdgen aterfinns ca 30 meter nordvast om
plangransen.

1 "Muddring, dumpning, ankringsskador, erosionsrisk och kajer avsedda for sjofart”
2 "Utfylinader avsedda for transport samt smabatshamnar avsedda for turism och rekreation.”
"Darutdver finns ytterligare pdverkanskéllor som bryggor, pirar, ramp/slip, badplatser, dykdalber,
vrak, stenmurar, broar, gdngbroar, kablar och rér, men dessa pdverkar inte i lika stor omfattning.”
6 av 39
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Ytavrinningen av fran de centrala och 6stra delarna av planomradet sker i
huvudsak at séder/sydost i riktning mot vass- och vatmarksomraden. Avrinningen
sker déarefter diffust ned mot Norrtéaljeviken. Ytavrinningen fran planomradets
vastra delar sker i huvudsak at vast/sydvast. Marknivaer och avrinningsvéagar

redovisas Figur 4.

Figur 4. Befintliga héjder och rinnvédgar inom omridet, svarta pilar redovisar
flédesriktning. Planomr&desgréns redovisas med svart linje.

2.4.1 Diken
Ett antal diken finns inom eller i narhet till planomradet, dessa redovisas

schematiskt i Figur 5. Nedan beskrivs dikenas antagna funktion. Antaganden
baseras pa aktuellt och historiskt ortofoto, studier fran platsbesék samt
avrinningsanalys utifr@n tillgangliga hojddata.
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Figur 5. Befintliga diken 1-6 (grén linje) och trummor (rosa linje) inom och i
nérhet till Lindholmens ARV. Omr8de med dagvattendamm markeras med bl§
oval. Ungeférlig plangréns med réd linje.

(1) Dike 1 utgdr ett 8ker/jordbruksdike av &ldre harkomst. Delar av
dkermarkerna som avvattnats till diket utgérs av (glest) bebyggda
villaomrdden. Diket &r igenvaxt och har satt sig. Dagvattenflédena har
hittat nya avrinningsvagar vidare i sydostlig riktning mot
vassen/vatmarken. Dagvattnet antas avrinna diffust vidare mot
Norrtédljeviken

(2) Tva diken &r anlagda l&angs med befintlig infartsvag till ARV. Dikena
avvattnar troligen 8kermark och bostadsomrdden i norr. En trumma
finns anlagd under infartsvagen som férbinder dike 2 och 3 for vidare
avledning till recipient och ansluter till dike 3. P3 sikt kan diket komma
att utgora en del av den allmd@nna VA-anlaggningen.

(3) Dike 3 utgdr ett aldre jordbruksdike beldget ute pa akermarken i vést.
Delar av odlingsmarkerna som avvattnats till diket &r idag bebyggda.
Diket leder vattnet vidare sdderut till Norrtaljeviken. Det maximala

8 av 39
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topografiska avrinningsomradet till diket uppskattas till ca 78 hektar och
omfattar markomraden norr och séder om Vatévagen. Hur stor andel av
avrinningen som nar diket beror av nederbérdsmangd. Pa sikt kan diket
komma att utgdra en del av den allmanna VA-anlaggningen.

(4) Dike 4 &r troligtvis ocksd en del av den tidigare dikessystemet for
dkermarkerna. En viss andel av avrinningen fran skogsmarken kan
antas na diket. En trumma forbinder dike for vidare avledning till
Norrtédljeviken.

(5) Dike 5 med trumma samlar troligen upp avrinningen fran markerna
dster om planomradet. Flddet till trumman bedéms med hénsyn till
topografin och den diffusa avrinningen p& markerna vara litet.

(6) En svag dikesanvisning finns i omradets sddra del beldgen efter befintlig
dagvattendamm, se nedan.

Dagvattendamm
En befintlig dagvattendamm aterfinns i sédra planomradet, se Figur 5. Dammen

syftar till att samla upp oljeprodukter fran kdrbara ytor i omradets sédra del.
Dagvattendammens yta uppgar till ca 3x7 m och &r anlagd med en l&ns/plank
med syfte att samla upp olja och flytande féroreningar fran omradet vid handelse
av en olycka (information via mejl, 2021-09-14).

Marknivderna i omradet kring dammen varierar mellan ca +3 och +1,3. Fran
dagvattendammen avleds dagvattnet vidare via dike 6. Vid platsbestket
observerades en férhéjning i slutet av dike 6 och avrinningen férmodas ske diffust
mot viken.

Ledningar
Befintliga dagvattenledningar enligt underlag (Norrtalje kommun, 2021) redovisas

i Figur 6. Takytor tillhérande befintliga byggnader avvattnas antingen invandigt
dar takdagvattnet avleds tillsammans med processvattnet, direkt till
dagvattenledning eller ut pd markytan via stuprorsutkastare.
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[l Takavvattning till grényta/natur

Figur 6. Befintliga dagvattenledningar inom omrédet (grén linje). Omr8de for
uppsamling av oljeprodukter, dagvattendammen, markeras med bl§ oval.

Enligt underlag finns dagvattenledningar vid befintlig rotkammare, se Figur 6.
Dagvattenbrunnar avvattnar markytan runt byggnaden och tak pd byggnader for
rétkammare och fér grovrening. Det &r osdkert hur dagvattnet avleds fran dessa
omréden.

Tre befintliga dagvattenbrunnar avvattnar asfaltsytor utanfér byggnad for
slutsedimentering. Dagvattenbrunnarna ar anslutna till dagvattenledning med
utlopp i befintlig dagvattendamm. Vatteng@ngsnivan fér dagvattenledningens
inlopp till dammen ar enligt underlag +1,05 m.

Takytor for slamhus och byggnad till slutsedimentering avvattnas invandigt till
processen (slutsedimenteringen). Takytor fér personalbyggnad och en mindre
byggnad mellan biosedimenteringen och slutsedimenteringen avvattnas via
stuprér och stuprérsutkastare till gronytor runt byggnaderna, se Figur 6.

Inom planomradet finns dven ledningar for spillvatten, vatten, el, fiber, tele.
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Geologi och hydrologi
Inom och i anslutning till planomradet dominerar finkorniga jordarter,

jordartskarta for omrddet redovisas i Figur 7.

Figur 7. Jordartskarta med lera (skarpt gul), lera/silt (gult), gyttjelera eller
lergyttja (gult med bl8a streck), sandig morén (bl8 med vita prickar) och urberg
(rétt). (Bildkélla SGU).

Bjerking har utfért geotekniska undersékningar ar 2019 (Bjerking AB, 2019-11-
21a; Bjerking AB, 2019-11-21b) i véstra delen av utredningsomradet, i anslutning
till planerat dike langs ny infartsvag. Ramboll har ar 2021 och 2022 utfért
geotekniska undersdkningar inom utredningsomradet, se avsnitt 2.5.1-2.5.3.

Oversiktliga geologiska forhallanden
De naturliga jordarterna i omrddet bestdr av sedimentjord pd moran pa berg i de

dstra och vastra delarna av omraddet. Sedimentjordarna tunnar ut mot
moranryggen i den centrala delen av omradet, och &ven moréanlagren tunnas ut
och blottar berg i dagen. I anslutning till befintliga anlaggningar ar de naturliga
jordarna tackta av hardgjorda och/eller asfalterade ytor.

Sedimentjordarna bestar av en torrskorpa pa gyttja pa lera. Kohesionsjordarna

(lera/silt) har varierande halt av organiskt material (gyttja och sulfidjord), och har
stéllvis skikt av sand. Maktigheterna varierar frén O till 10 meter.
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Gyttjan varierar i maktighet mellan 0-3,2 m, dar maktigheten dkar dar jorddjupen
okar, framst i de vastra och 6stra delarna av undersdkningsomradet. Gyttjan har
varierande halt av sulfidhaltigt material, lera och silt, samt kan ha skikt av
skalrester.

Kohesionsjordarna, lera/silt eller variationer déaremellan, varierar i maktighet
mellan 0-8,1 m, dar maktigheten 6kar framst i de vastra och dstra delarna av
undersékningsomradet, dar jorddjupen &r stérre. Kohesionsjordarna har en
varierande halt av sulfidhaltigt material eller skikt av sulfidjord eller sand.

Morénen &r en siltig sandmoran och varierar i maktighet fran 0 till 3,5 meter.

Oversiktliga hydrologiska férhdllanden
Grundvattenror har installerats i 8 punkter i omradet. Grundvattenréren &r

installerade i friktionsjord under gyttja/lera eller i skitet mellan friktionsjord och
berg. Grundvatten har patréffats pd 0,0-3,2 m djup under markytan, vilket
motsvarar nivéd mellan +0,5 och +2,2. Grundvattenytan lutar svagt at syd till
sydost och strémningsriktningen bedéms vara at syd till sydost mot
Norrtaljeviken.

Utokad beskrivning
Nedan ges utdkad beskrivning av geotekniska och geohydrologiska férhallandena i

omraden som diskuterats fér anldggning av framtida dagvattenhantering.

Langs ny infartsvdg

Jordlagren i omradet utgérs av 1,4-11,4 m sedimentjord pd morén eller berg, dar
ca 1 meter av de ytligare lagren uppvisar torrskorpekaraktar. Jorddjupet &r som
storst i mitten av den nya planerade vagen. Jordlagren blir grundare mot vagens
anslutning till befintlig anlaggning, dar det vid sdédra dnden av befintlig
personalbyggnad finns berg i dagen.

Sedimenten utgdrs av gyttja pa lera eller silt med varierande sulfidhaltigt
material, som har mycket I3g till I3g lagringstathet, och varierar i méktighet fran
0-11,0 m. Gyttjan ar upp till 2,1 m maktig och éverlagrar lera, upp till 8,1 m
maéktig. Morénen under leran bedéms vara en siltig sandmorén. Bergniva varierar
mellan cirka -10 och +4,6, vilket motsvarar minst 11,4 m djup till att berget ar
blottat i dagen.

Grundvatten har patraffats pa 1,2-1,5 m djup under markytan, vilket motsvarar
niva +0,9 till +1,5.

Schaktslanter och permanenta slanter kan behéva skyddas mot erosion da
aktuella jordarter ar flytbenagna i kontakt med vatten. Vid anlaggande av
dagvattendamm beddms risk for hydraulisk bottenupptryckning vara 18g da
omgivande grundvattentryck bedéms ligga lagre an i planerad
dagvattendamm/biodike.
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Befintlig dagvattendamm

Kring platsen for befintlig dagvattendamm, se Figur 5, bestar jordlagren av
fyllning pa sedimentjord pa@ morén pa berg. Dammen har diskuterats erséttas med
ny.

Fyllningsmassorna &r ca 1,0-1,5 m maktiga och bestdr av grusig sand med
varierande inslag av silt eller sten. Sedimentjordarna bestar av lerig gyttja
(stallvis sulfidgyttja) pa sulfidlera eller sulfidhaltig lera/silt, mellan 3,4 och 6,9 m
maktiga. Mordnen bestar av en siltig sandmoran.

Berg har inte patraffats i utférda sonderingar vid den befintliga
dagvattendammen. Grundvatten har patréffats mellan 0,6 och 3,2 m djup under
markytan, vilket motsvarar nivd +0,5 till +0,9.

Schaktslanter och permanenta slanter kan behéva skyddas mot erosion da
forekommande jordarter ar flytbenagna i kontakt med vatten. Risk fér hydraulisk
bottenupptryckning bedéms vara 18g dd omgivande grundvattentryck bedéms
ligga lagre &@n i planerad dagvattendamm.

Markmiljo
En 6versiktlig miljoteknisk markundersékning har utférts av Ramboll 2022-01-14.

Resultaten fran den 6versiktliga markundersokningen visade inte p& nagra halter
over riktvarden for kanslig mark (KM) eller mindre kansliga mark (MKM).
Resultatet avseende metaller och PAH bedémdes inte helt tillforlitligt aven om det
gett en indikation pd att féroreningsinnehallet i jorden pd verksamhetsomradet &r
I&g. Andra féroreningar sasom klorerade kolvaten och oljeféroreningar bedéms
med hansyn till markanvandningen aven kunna férkomma.

Den kompletterande miljotekniska markundersékningen, som utférdes av Ramboll
2022-12-09, patraffade inte ndgra férhojda halter av féroreningar vid lagen for
dagvattendtgarderna. Patraffade forhéjda halter av metaller och PFAS st om
omradet bedémdes inte ha ndgon stérre spridningsrisk d@ marken innehdll hég
andel organiskt material som dessa féroreningar kan binda till. Vid undersékning
av sulfidjord bedémdes den djupare sulfidjorden ha férsurande egenskaper.

I borrpunkten 21R49 patraffades sulfidhaltig gyttja ca 1 m under markytan. Om
sulfidhaltiga massor schaktas upp vid anldggandet av en ny dagvattendamm ska
dessa hanteras enligt vad som anges i den miljétekniska markundersékningen.
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2.8
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Markavvattningsforetag
Inga markavvattningsféretag finns inom eller i nérhet till planomradet

(Lansstyrelsen Stockholm, u. a.).

Skyddsvarda omraden
Ett naturreservat finns direkt séder om Lindholmens ARV, se Figur 8.

=
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' Teknisk samhall.

Lindholmens naturreservat

Langgarnsviken

Figur 8. Naturreservat (grénskrafferat omr8de) séder om aviloppsreningsverket
(Naturv8rdsverket, 2021).

En skyddsvard biotop finns ocksa direkt norr om utredningsomradet. Avrinningen
frdn planomradet sker bort fran naturreservatet (se Figur 4). Om- och
nybyggnationen bedéms inte komma att paverka naturreservatet eller den
skyddsvarda biotopen.
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Oversviamningsrisker
Avloppsreningsverk klassas som samhallsviktig verksamhet och driften far inte

foérhindras i handelse av ett skyfall. Med hansyn till verksamhetens geografiska
lage intill Norrtaljeviken behéver hdjdsattningen dven anpassas till stigande
havsnivaer.

En 6versiktlig analys 6éversvamningsrisker till foljd av skyfall har utférts genom en
kartering av I&gpunkter och rinnvégar inom och i anslutning till planomradet.
Analysen gors i syfte att identifiera viktiga anpassningar eller atgarder foér
oversvamningssakring av verksamheten i samband med utbyggnaden. Hansyn
behdver dven tas till att planen inte far medféra forsamring for omkringliggande
fastigheter vid skyfall.

Kartering av 1dgpunkter och rinnvagar &r genomford i webapplikationen Scalgo
Live. Scalgo anvander sig av héjddata fran lantméateriet med upplésning 1x1 m.
Ingen hansyn tas till infiltration eller fléde i ledningsnat. Tidsaspekten for ett
regnscenario beaktas inte heller, utan analysen gar ut pa att |3ta ett visst antal
mm regn fylla upp de Idgpunkter som finns i terrdngen. Analysen ger darfor inte
en helt realistisk bild dver studerat scenario men &r ett bra verktyg fér att fa en
uppfattning om hur vattnet rinner och identifiera omraden dar 18gpunkter och risk
finns for 6versvamning.

En analys av hur planomradet paverkas av en hojning av havsnivan har ocksa
utforts med hjélp av Scalgo och d@ genom att studera vilka markomraden som
utifran befintliga marknivaer ligger under tréskelnivan fér havsnivahéjningen.

Lagpunktskartering (skyfall)
En analys éver éversvamningsrisker inom utredningsomradet vid skyfall har

utférts med regnmangd 100 mm i Scalgo. Regnmdngden motsvarar ett 100-
drsregn med varaktighet 60 minuter samt klimatfaktor 1,25 (enligt Svenskt
Vattens P110, 2016). Tre mindre och en stdrre befintlig I1dgpunkt har identifierats
inom planomradet, se Figur 9.
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uppstroms ca 70 ha.

Hassel- l
backen : y . ! /SIL \\/ .
ZGJ O J.“IJ‘,’(”V.\H a.)c?w:'se.".".f:_;.r’u'ﬂ'w‘f" y’
s _y/ ; L=
{ g A 9 \A
(“ /
o =

Lindholmen
» % J
\

Figur 9. Befintliga I8gpunkter inom planomrédet, simulering med 100 mm
nederbérd. Ljusbl§ omr8den redovisar vattendjup <10 cm och mérkbl§ omr8den
vattendjup >10 cm. (Bildkélla Scalgo Live, 2022).

Kaffe

e

Lagpunkt 1 sammanfaller med ytan dar det finns tre befintliga dagvattenbrunnar.
Enligt analysen sker braddning séder ut mot Iagpunkt 4 innan det sker ndgon
uppdd@mning mot fasader. Avrinningsomradet till Idgpunkten &r ca 0,14 ha med
maximalt vattendjup om ca 20 cm. Dagvattenbrunnar och tillhérande ledning
bedéms relativt snabbt kunna témma lagpunkten pa vatten da
upptagningsomradet &r litet och héjdskillnaden till dammen &r stor (hégt tryck).

Lagpunkt 2 sammanfaller med ett grénomrade inne pa verket och avvattnas
s6derut. Ljusbla omraden norr om I&gpunkt 2 utgérs férsedimenterings-
bassangerna.

I 13gpunkt 3 rinner vattnet mot befintlig bioreaktor. Marken runtom anléggningen
utgdrs av fyllnadsmassor som sannolikt ar tamligen genomslappliga. Dagvatten
som rinner mot anldggningen avleds genom fyllnadsmassorna och vatten bedéms
inte bli stdende under nagon langre tid.

Lagpunkt 4 aterfinns i sédra planomradet. Omradet utgér en sénka dar marken

idag inte anvands. Ett rinnstrdk leder skyfallet fran de centrala delarna av
16 av 39
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verksamhetsomradet till Idgpunkten. N&r 18gpunkten &r fylld rinner vattnet vidare
sdderut.

Soder om planomradet finns en storre 1dgpunkt i vass/vatmarksomradet med
tydlig avrinning mot viken. Mindre I&gpunkter finns utspridda i
vass/vatmarksomradet. Befintlig trumma och dike (5) avleder dessa fléden vidare
(se Figur 5).

En skyfallskartering for ett 500-8rsregn har utférts i Scalgo, se Figur 10.
Varaktigheten valdes till 10 minuter vilket innebar en nederbérd pa 63 mm inkl
klimatfaktor (1,25). Avrinningen fran planomradet sker snabbare &n s& men enligt
Svenskt Vatten P110 anvands inte kortare tid an 10 min vid berédkningar.

f
!.
i
£ Legend
Flooded Areas
Waska Saisdvaper fepih Row }

Figur 10. Befintliga I8gpunkter inom planomrédet, simulering med 500-8rsregn
varaktighet 10 min ger 63 mm inkl klimatfaktor. Gula omr8den visar vattendjup
<10 cm och réda omr8den vattendjup >10 cm. Pilar indikerar generell
rinnriktning. (Bildké&lla Scalgo Live, 2022)

Havsnivdhoéjning
Enligt IPCC:s Specialrapport om Havet och kryosféren i ett férédndrat klimat

indikerar forskningen att den globala havsnivan kan komma att héjas ungefar

cirka 0,85 m till &r 2100 och cirka 2 meter fram till ar 2200, detta relativt &r 1995.

Utifrdn SMHI:s regionala klimatsammanstalining anser Lénsstyrelsen att ny
sammanhallen bebyggelse och samhalisfunktioner av betydande vikt l&ngs lénets
kust, behéver placeras ovanfér nivan 2,70 m (héjdsystem RH2000).
Beddémningsgrunderna for rekommenderad niva utifrdn SMHI:s berdknade
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hogvattenstand ar 2200 inklusive en sidkerhetsmarginal (Lansstyrelsen Stockholm,
2021). Rekommendation finns aven upptagen i Norrtalje kommuns
dagvattenstrategi.

Vid en global havsnivdhsjning pa 0,84 meter berdknas medelvattenytan for
Ostersjokusten stiga 0,47 meter fram till 2100. Okningen av de extrema nivaerna
(tempordra hégvatten) varierar lokalt (Lansstyrelsen Stockholm, 2021).

En 6versiktlig analys av hur planomradet paverkas av en héjning av havsnivan i
Norrtaljeviken fram till ar 2100 har utférts i Scalgo. Uppgifter om vattennivaer i
dagens klimat och framtida klimat (2100) &r hamtat frén rapport forfattad av
SMHI 2018 pd uppdrag av Sweco Energuide AB, se Tabell 2. Framtida nivaer
baseras pa en global havsnivdhéjning om 0,98 meter fram till ar 2100.

Tabell 2. Karaktéristiska vattenst8nd vid Norrtéljevikens mynning i dagens klimat
och i framtida klimat (SMHI, 2018).

2018 (m) 2100 (m)
Medelvattenstand (MW) +0,10 +0,54
Medelhdgvattenstand (MHW) +0,71 +1,16
Hogsta hégvattenstdnd (HHW) +1,273 +1,71

Vid en héjning av medelhdgvattenstandet till +1,16 m (MHW2100) dversvimmas
ett mindre markomrade i planomradet 6stra del. Vid en framtida
hégvattenhédndelse pd +1,71 (HHW2100) versvdmmas markomraden i
planomradet men utan ddmning till befintliga byggnader och anldggningar, se
Figur 11.

3 Det hogsta uppmaétta vattenstdndet i Stockholm. Vattenstandet ar inom konfidensintervallet for
100 &rs 8terkomsttid eller 6ver beroende pd statistisk metod (SMHI, 2018).
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Figur 11. Havsniv8héjningens p8verkan p& planomr8det. Polygoner redovisar vilka
omréden som 6versvdmmas med ett vattendjup éver 20 cm vid havsniv8 p§
+1,71 m. (Bildkélla Scalgo Live, 2022)
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3. Framtida forhdllanden

Framtida utformning av Lindholmens ARV redovisas i Figur 12.

s ® ® ° TrEdrida %
o x BSE

a2 8 ®

=
s3
-
>3 Rivs
X >
n a RS>
L%/ Behalls eller rivs
Ny
byggnad/bassang
g 3 Y“ta res-erverad_ft‘)r T 71 Reserverad yta for
lakemegle|srening framtida utbyggnad

X Trad som tas ner

* 200 Ny tradrida
Figur 12. Framtida utformning av Lindholmens ARV. Situationsplan ar under
bearbetning, senast uppdaterad februari 2022 (Kélla: Ramboll).

I samband med utbyggnaden planers for en ny infartsvdg till reningsverket. Vagen
planeras fyllas upp for att méta befintliga marknivaer vid utanfér ny
grovreningsbyggnad. Ny personalbyggnad, nytt biologiskt reningssteg,
rotkammare samt skivdiskfilterbyggnad planeras. En ny biologianlaggning samt en
ny parkering (ca 30 p-platser) planeras ocksd. En tradrida planeras norr om ny
biologi med syfte att skydda mot Iukt och insyn. Eventuellt hdjs marken dar
tradridan anlaggs.
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Dimensionerande dagvattenfloden

Berakningar for att uppskatta dagvattenfléden frdn omradet har
utférts med rationella metoden, se ekvation 3 (Svenskt Vatten, 2016).

qaim=A-@-i(tr)-ks (3)

qaim (I/s) ar det dimensionerande flédet, 4 (ha) anger avrinningsomradets area, ¢
(-) ar avrinningskoefficienten och i(tr) (I/s, ha) anger den dimensionerande
regnintensiteten for en given varaktighet, berdknad med Dahlstrém 2010. (tr) star
for regnets varaktighet, vilken i rationella metoden likstalls med omradets rinntid
(s). kr (-) anger klimatfaktorn som anvands for att kompensera for framtida
klimatférandringar.

Markanvandning
Berakning av areor for olika markanvandningar inom planomradet har utférts for

att studera férandringar i dagvattenfléden och féroreningsinnehall i dagvattnet.
Omrade som reserveras for framtida |dkemedelshantering har antagits till
markanvandningen tak. Avrinningskoefficienter &r ansatta utifr@n Tabell 4.8 i
Svenskt Vattens publikation P110 (2016) och berakningsverktyget StormTac
(v21.4.2).

I och med om- och nybyggnationen 6kar andelen hardgjorda ytor inom omradet,
den reducerade arean inom planomradet 6kar fran 1,1 till 1,4 ha, Tabell 3.
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Tabell 3. Markanvédndning, areor och avrinningskoefficienter i befintlig och
framtida situation. Observera att vdrden &r avrundade

Markanvandning Area AVI‘iI"II:liI-'lgS- Reducerad
(ha) koefficient area
) (ha)
Befintlig situation
Oppna bassanger & takytor till 0,67 0 0,00
process
Grusad yta 0,49 0,4 0,19
Gras/natur/3kermark 2,82 0,1 0,28
Asfalt/korbara ytor 0,51 0,8 0,41
Parkering 0,07 0,8 0,05
Tak 0,09 0,9 0,08
Damm och omrade i anslutning 0,13 0,4 0,05
till damm
Totalt 4,8 1,1
Framtida situation
Oppna bassédnger & takytor till 0,81 0 0,00
process
Grusad yta 0,17 0,4 0,07
Gras/natur/3kermark 2,41 0,1 0,24
Asfalt/korbara ytor 0,73 0,8 0,59
Parkering 0,07 0,8 0,06
Tak 0,45 0,9 0,4
Damm och omrade i anslutning 0,13
till damm 0,4 0,05
Totalt 4,8 1,4

Dimensionerande dagvattenfloden

Dimensionerande dagvattenfléden har berdknats for befintlig och framtida
forhallanden, detta for att jamféra skillnader i fléden fére och efter om/
utbyggnation. Berdkningar har utforts for 20-arsregnet da flédena vid denna

dterkomsttid antas bli dimensionerande fér dagvattenanldggningarna. Rinntiden

(regnets varaktighet) inom respektive delomrdde antagits till 10 minuter i bade

befintlig och framtida situation.

Vid berakning av fléden har planomradet delats in delomraden. Indelningen
baseras pa befintliga markhojder och antaganden om nya markhéjder, samt
beddmning av vilka ytor som behdver avvattnas for rening av dagvatten.

Delomraden redovisas i Figur 13.
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Bakgrundskarta Ortofoto ©@Lantmateriet

Figur 13. Indelning av planomrédet i delomr8den

==p Rinnpilar framtid
Delomrdden

Berdknade dagvattenfléden fran planomradet redovisas i Tabell 4. Ny biologi
planeras som dppna bassdanger men de kan komma att bli tackta, floden har

beraknats for bada alternativen.

Tabell 4. Dimensionerande fléden fér befintliga och framtida situation vid regn
med 8terkomsttid 20 &r.

oD::;éde Befintlig situation Framtida situation

Regn- Red.area Dim. Regn- Red. Dim. I?/clar;e

intensitet (l;a) fléde intensitet area fléde KF=1,25
(I/s ha) (V/s) (I/s ha) (ha) (V/s)
(V/s)

AO 1 286 0,39 111 286 0,46 131 164
AO 2 286 0,19 55 286 0,28 82 102
3 286 0,35 100 286 0,51 145 181
(3) (286) - - (286) (0,69) (198) (248)
4 286 0,10 29 286 0,12 35 44
5 286 0,039 11 286 0,039 11 14
Summa 1,1 305 1,4 405 505

(x) Om ny biologianldggning évertdckts med tak
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4.3 Floden vid 100-3rsregn
Vid kraftigare regn an dimensionerande 20-arsregnet behéver vattnet avrinna pa

markytan utan att ge upphov till skada pa byggnader eller tekniska installationer.
For att forhindra att vatten rinner in mot byggnader maste marken ges en
tillracklig lutning fr&n byggnaden. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot
3kerdike och vass/vdtmarken. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda
fastigheter planeras sd att markdversvamningar med skador p& byggnader sker
mer sallan &n vart 100:e &r (Svenskt Vatten, 2016). Vidare behdver marken
héjdsattas sa att avrinningen pa ett sdkert satt kan ledas mot omraden som kan
6versvammas.

Flédesberakningar vid ett 100-arsregn med 10 minuters varaktighet har beraknats
for befintlig och framtida situation. Med Dahlstréms formel (2010) blir
regnintensiteten for ett sddant regn 489 I/s,ha. Med en klimatfaktor fér framtida
floden blir regnintensiteten 611 I/s,ha for framtida situation.

Avrinningskoefficienterna som redovisas i Tabell 3 har anpassats till skyfallsfléden.
Eftersom en mindre andel av regnet hinner infiltrera vid skyfall rekommenderar
Trafikverket att avrinningskoefficienterna korrigeras med faktorn 1,25 vid
berédkningar for 100-arsfldden (Vagverket, 2008). En avrinningskoefficient kan
dock inte &verstiga 1. Beraknade fléden vid 100-arsregn redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Fléden vid 100-8rsregn for befintlig och framtida situation

:::;éde Befintlig situation Framtida situation
Red. area  Dim. fléde Red. Area Dim. fléde Dim. fléde
A=1008r A=1008r | A=1008  A=100&r A=100 &r
t=10min t=10min t=10min, KF=1,25
(ha) (V/s) (ha) (V/s) (I/s)
AO1 0,48 230 0,57 280 350
AO2 0,24 120 0,36 175 220
3 0,44 215 0,63 310 381
0,12 60 0,15 75 95
5 0,05 25 0,05 25 30
Summa 1,33 650 1,8 865 1080
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Fororeningsberakningar

Metod
Féroreningsberakningar har utférts i det webbaserade verktyget StormTac

(v20.2.2) (StormTac, 2021). I StormTac beréknas férorening utifran
schablonhalter som baseras pa 18nga, flddesproportionella provtagningsserier och
motsvarar arsmedelkoncentrationen vid normalnederbérd. I simuleringen
anvandes normalnederbérden 662 mm (inkl. korrigeringsfaktor 1,1 fér
systematiska matfel enligt rekommendation i StormTac).

Foéroreningsberdkningarna omfattar bade inldckande grundvatten, sd kallat
basfldde och dagvatten. De &mnen som ingar i berdkningen som standard &r
naringsamnena kvave (N) och fosfor (P), tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni,
Hg), suspenderad substans (SS), oljeindex, PAH16 och BaP.

Antagna markanvéndningar i StormTac &r mindre férorenat industriomrde,
asfalterade ytor och grésytor. En platsspecifik osdkerhet som inte tagits hansyn till
i berakningarna ar reningseffekten i befintlig dagvattendamm. Fér vidare
osdkerheter, se nasta avsnitt.

Osdkerheter i StormTac
I modellen sammanstalls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter fér olika markanvandningar. Dessa uppdateras kontinuerligt
efter kdnnedom om nya undersékningar.

Vid kalibrering av schablonhalter har framst svenska undersdkningar anvants,
vilket innebar att schablonhalterna i StormTac ar mest tillforlitliga fér svenska
forhallanden. P& grund av bristen pa data for vissa féroreningar och vissa
markanvandningar har dock aven internationella studier anvants. Tillférlitligheten
ar generellt hdgst (spridningen i data minst) for markanvandningskategorierna for
olika bostadsomraden och genomfartsvagar samt for &mnena partiklar (SS),
ndringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver.

StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bér endast anvandas fér att fa en
generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut. Det ger
dock en indikation p3 vilka &mnen som tenderar att éka/minska vid ett
framtidsscenario inom planomrddet. Antaganden om framtida marktyper inom
planomradet pdverkar berakningsresultatet.

Resultat
Beraknade fororeningshalter och féroreningsmangder fér befintlig och framtida

situation redovisas i Tabell 6 och Tabell 7.

Observera att reningseffekten ej ar berdknad for de halter som redovisas i kolumn
2 och 3 i Tabell 6. Dessa &r totala halter for planomradet. Reningseffekten ar
berdaknad for de dagvattenanlaggningar som féreslagits inom AO1 och AO2.
Delomrade 3-5 genomgar ej rening i anlaggning, se avsnitt 6.
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Tabell 6. Berdknade féroreningshalter (ug/l). R6dmarkerade celler anger 6kade
halter och grénmarkerade celler en minskad halt jamfort med befintlig situation

Amne Befintlig Framtida Framtida Beraknad samlad
situation situation situation reningseffekt i
utan med dagvattenanlaggning

atgarder atgarder inom AO1 och AO2
(ng/1) (ng/1) (Hg/1) (%)
P 160 140 73 68
1400 1400 1200 40
Pb 9,8 9,5 2,8 84
Cu 20 19 11 69
Zn 85 83 25 83
Cd 0,46 0,47 0,2 77
Cr 5 5,3 3 70
Ni 5,6 5,6 2,2 82
Hg 0,034 0,035 0,023 54
ss 35 000 33 000 11 000 82
Olja 760 780 340 77
PAH16 0,38 0,37 0,14 86
BaP 0,062 0,060 0,028 85

Tabell 7. Berdknade féroreningsméangder (kg/8r). R6dmarkerade celler anger 6kad
mdéngd och grénmarkerade celler en minskad méngd jamfért befintlig situation

Amne Befintlig Framtida Framtida Forandring jamfort

situation situation situation befintlig situation

utan med
atgarder atgarder

(kg/ér) (kg/ér) (kg/ar) %

P 1,8 1,8 0,94 -48%
16 18 15 -6%

Pb 0,11 0,12 0,036 -67%
Cu 0,22 0,25 0,14 -36%
Zn 0,97 1,1 0,32 -67%
Cd 0,0052 0,0061 0,0026 -50%
Cr 0,057 0,069 0,039 -32%
Ni 0,063 0,073 0,029 -54%
Hg 0,00038 0,00045 0,0003 -21%
Ss 390 430 140 -64%
Olja 8,6 10 4,4 -49%
PAH16 0,0043 0,0048 0,0018 -58%
BaP 0,00071 0,00077 0,00037 -48%
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Jamfort med befintlig situation indikerar resultat fran simulering en viss 6kning av
halterna olja samt metallerna kadmium (Cd), krom (Cr), kvicksilver (Hg) i
dagvattnet nar reningsverket byggs ut. Bevarandet av befintlig dagvattendamm
beddms vara en forutsattning for att utbyggnaden endast ska medfér en marginell
o6kning. Transporterade mangder berdknas 6ka fér majoriteten av de studerade
amnen. Att mangderna 6kar forklaras av en 6kad arsavrinning nér en stérre andel
av omradet utgérs av hardgjorda ytor. Simuleringen indikerar att reningsatgarder
for dagvattnet krévs for att inte 6ka belastning pa recipienten.

Foéreslagna atgérder for rening beskrivs i nasta avsnitt. Vid simulering av framtida
scenario med reningsatgarder i anslutning till de mest férorenade ytorna,
berdknas halter och mangder att minska foér samtliga @mnen, detta jamfort
befintlig situation. Den arliga belastningen till recipienten berdknas minska med ca
6-67% beroende pa vilket &mne som studeras, se Tabell 7. Befintliga dammens
effekt pa transporterade mangder har ej funnits med i jamférelsen. Vid
implementering av dagvattenatgéarder beréknas planomradets belastning av
ndaringsamnen till viken att minska vilket ar positivt eftersom recipienten har
problem med évergddning. Den samlade reningseffekten i féreslagna anlaggningar
bersknas till mellan 40-86 % beroende p3& vilket &mne som studeras, se Tabell 6.

Foreslagna atgarder for dagvatten- och skyfallshantering

Bedomning av fordréjnings- och reningsbehov
Beddmning géllande behov av férdréjning och rening inom planomradet har gjorts

med utgdngspunkt i Norrtélje kommuns dagvattenstrategi, platsspecifika
forutsattningar och antaganden och sammanfattas nedan.

e For att inte 6ka transporten av fororeningar till recipienten behéver
dagvatten fran kérbara ytor och parkeringsytor genomga rening och
oljeavskiljning innan det leds till recipient.

o Befintligt dike ute pd dkern i vast kan pad sikt komma att utgéra en del av
den allménna VA-anldggningen. Dagvatten fran planomradet ska
omhandertas och férdrdjas enligt riktlinjer i dagvattenstrategin (50 % av
ett 10-minuters 20-arsregn) innan det slapps i diket. Typ av
dagvattenanldggning behdver véljas sd att dagvattnet renas och avskiljs
fran olja eftersom kérbara ytor och parkeringsyta kommer avvattnas till
anlaggningen.

e Dagvatten som idag samlas upp i befintlig damm behéver fortsatt renas
och avskiljas fran olja innan det lamnar planomradet. Dammens funktion
kan forbattras genom att dammen rustas upp och far en ny anpassad
dimensionering. Ny damm dimensioneras for en reningsvolym enligt
samma niva som férdréjning i dagvattenstrategin (50 % av ett 10-
minuters 20-arsregn).
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o Dagvatten frén icke fororenade ytor och som diffust kan rinna ned mot
Norrtéljeviken via vass- och vatmarksomradet, bedéms inte behéva
fordréjas innan det 1amnar planomradet utan kan fortsatta avvattnas som
idag. Avvattningen av planomradet via vass- och vatmarksomradet
bedéms inte kunna ge paverkan pa kringliggande fastigheters méjlighet
att avleda sitt vatten till viken. Hanteringen sker i samrad med Norrtalje

kommun som har raddighet éver marken.

e Separat hantering av takdagvatten hos byggnader efterstravas. Vissa

takytor avvattnas idag invandigt och avleds med processvattnet vilket inte

ar onskvart dd det stér processerna. Dar det &r méjligt avleds
takdagvatten fr@n byggnader till grénytor. Aven om det tekniskt satt vore
mojligt att ansluta visa takytor till planerade reningsanldaggningar bedéms
det inte [ampligt att beblanda icke férorenat dagvatten med férorenat

dagvatten.

o Det som beh3lls som befintligt antas avvattnas som det gér idag om inget

annat anges i rapporten.

6.2 Fordrojnings- och reningsvolymer

Anlaggningar for fordréjning och rening ska dimensioneras for att omhanderta 50
% av 10 minuter 20-arsregn enligt Norrtalje kommuns dagvattenstrategi. Endast
ytor inom AO1 och AO2 (se Figur 13) leds till anldggning fér rening och
férdrojning. Dagvatten frén resterande ytor inom planomradets avleds trogt pa

gréonytor.

Tabell 8. Reningsbehov inom planomr8dets respektive delomr8den

Avvattnade Reducerad Dagvattendtgard Erforderlig
Delomrade | ytor area fordréjningsvolym
(ha) (m3)
AO1 Asfalt/korbara 0,46 Avledning till 50
ytor reningsanldaggning
Grusytor innan vidare
Grénytor avledning till
Dammomride recipient via
vass/vatmarken.
AO2 Asfalt/koérbara 0,28 Avledning till 30
ytor reningsanldaggning
Parkering innan vidare
Infartsvag avledning till
Gronytor recipient via
befintligt kerdike.
TOTAL 0,74 80
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Foreslagen dagvattenhantering
Foéreslagen princip for dagvattenhantering redovisas i avvattningsplanen, se

Figur 14 och Bilaga 1.
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Figur 14. Avvattningsplan for framtida utformning, se dven Bilaga 1.

Foéreslagna dagvattendtgarder utgar fran befintliga anldggningar och topografi,
framtida utformning samt vilka ytor som bedéms behéva avvattnas till anlaggning
fér rening och férdréjning innan vidare avledning fran planomradet. Ytor och
anldggningar som behalls som befintliga antas avvattnas som det gér idag. Endast
takyta tillhdrande byggnad fér slutsedimentering och slamhus foreslas fa ny
avvattningsldsning genom att takavvattningen frikopplas fran den interna
processen.

Dagvatten fran trafikerade ytor och parkeringar behéver genomga rening innan
det avleds fran planomradet. Takytor tillhérande nya byggnader och anlaggningar,
med undantag for ny personalbyggnad, foreslds avvattnas till narliggande
gronytor/mark via stuprér och stuprérsutkastare. Takdagvatten @r mindre
fororenat och eventuella féroreningar bedéms kunna fastlaggas i grénytor och
mark innan vidare avledning till Norrtaljeviken. Samma bedémning géller for nya
ytor i anslutning till nytt biologiskt reningssteg som utgoér liten avrinningsyta och
sdllan trafikeras av fordon.

Reningsanlaggningar rekommenderas anldggas med braddavlopp fér hantering av
floden vid kraftigare/stérre regn an dimensionerande.
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Ett flackt dike som styr avrinningen ned mot vass- och vatmarksomradet foreslas
anldggas norr om den nya biologianldggningen. Diket foreslas folja befintlig slént
och dven samla den avrinning som kommer frédn den nordvéstra delen av
planomradet. Vattnet far sedan folja befintlig topografi till Norrtaljeviken.
Avrinningen frdn dkermarkerna norrifran foreslds ledas dster ut langs med
slantfoten fér den nya tradridan och ansluta till befintlig dikesvisning strax dster
om planomrade. Flytten av diket behéver ske i 6verenskommelse med
markdgaren, i nuldget Norrtdlje kommunen genom Mark- och
expolateringsavdelningen.

AO1
Dagvatten fran AO1 foreslds att ytledes och via dagvattenbrunnar och ledning

ledas till en dagvattendamm fér rening. Dagvattendammen foreslas ersitta
befintlig damm i samma lage och anldggas med permanent vattenyta.

NVAA har tagit fram ett vagledande dokument, Vdgledning fér utformning och
dimensionering av allmdnna anldggningar fér rening av dagvatten i Norrtélje
kommun, 2021-10-29, som bland annat ger rekommendationer kring utformning
och dimensionering av dammar. Nedan sammanfattas ndgra av de punkter som
utformningen ska ta hansyn till.

o Den totala dammytan (permanenta vattennivan) ska motsvara minst
1,5-2,0% av avrinningsomrddets reducerade area.

e Permanent vattendjup bér vara ca 1,2 m (min. 0,8 m, max. 1,8 meter)

e Slantlutning bér vara <1:3 (<1:4 6ver permanent vattenyta)

¢ Damm ska vara minst 150 m2 (min. bredd 8 m, min. ldngd 20 m)

e Marken bor ha en genomslapplighet/infiltrationshastighet <10° m/s
motsvarande lera, annars anvands tat duk for att uppratthalla
permanentvolymen.

e Utloppet ska dimensioneras for en témningstid av
fordréjning/reningsvolymen pa 12-24 (maximalt 48) timmar.

En forprojektering av dammen har utférts med parametrar enligt Tabell 9, se Figur
15 och Figur 16. Den permanenta vattenytan sattes till nivd +1,20 m. Vilket &r
strax 6ver medelhdgvattenstandet ar 2100 pd +1,16 m. Detta ger en |3g risk att
viken skulle damma in i dammens utlopp, men en backventil kan anvandas som
extra sdkerhet. Ovan reglerhdjden pd 0,4 m 6kades vallarna med ytterligare 0,4
m till dammens slantkrén pa +2,0 m. Den nivan bedémdes ge en tillracklig
marginal ner till det berdknat hogsta hégvattenstandet ar 2100 pa +1,71 m.
Erosionsskydd, bade pa insidan och pa utsidan, skyddar dammens konstruktion
vid 6versvamning frén viken och vid stora infloéden av dagvatten.
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Tabell 9. Parametrar f6r dimensionering av dagvattendamm. Observera att vdrden
dr avrundade

Markanvéandning Erforderlig Anli ingst
renings- Ytbehov och utformning n aggnlng? YP
och placering
volym
Ytbehov: ca 500 m?
Permanent vattendjup: 0,8 m*
Kérbara ytor Reglerhéjd: 0,40 m

Asfalterade ytor s Totalt dammdjup: ca 1,2 m Dagvattendamm
50 m i omradets sbdra
Byggnad Bottenbredd: ca 1,4 m del
(slutsedimentering) Langd: 20 meter

Maximalt utfléde: 60 I/s
Slantlutning: 1:3

*Permanent vattendjup &r antaget till 0,8 m

T4

Anslutning mot ~ ~~ — _ Slantkrén: +2.0
Reglernivd: +16 e HHWong: +1.71
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Figur 15. Normalsektion dagvattendamm.

Naturreservat

Figur 16. Férprojekterad dagvattendamm i planvy.

I omradet for féreslagen damm kan det fédrekomma lera. I lera kan sattningar
uppsta vid uppfylinad av dammens vallar. Eventuella sittningar kan hanteras
genom foérbelastning innan dammen anlaggs.
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Det finns mdjlighet att h6ja dammens vallar, men det skulle krdavas brantare
slantlutningar. Hogre vallar kan leda till slantintrdng pa ytan reserverad for
ldkemedelsrening och 6ka tackningen 6ver befintliga ledningar fran P2 vilket
innebar risk for sattning. Om havsnivdhsjningen i framtiden visar sig bli stérre &n
den nu berdknade maste det utredas hur dammens vallar ska héjas. Om
ldkemedelsreningen visar sig behéva all den mark som reserveras och om
befintliga ledningar riskerar for stora sattningar, s& maste antingen slénterna
goras brantare eller betongmurar anlaggas.

Dammen utformas med funktion for avskiljning och uppsamling av olja vilket
exempelvis kan ske genom att dammen sektioneras med en skarm, genom att
ldgga ut en lans for olja eller genom att utloppet anlaggs under vattennivan.
Avstadngningsanordning pa utlopp ska ordnas sa att utflédet vid eventuellt lackage
eller olycka kan stangas av.

Marknivaer i omradet for den foreslagna dagvattendammen varierar mellan +1,3
och +3. Marken sluttar sedan sdderut mot nivder runt ca +1,2. Befintliga
grundvattennivaer aterfinns pd ca +0,5 till +0,9 och férvantas stiga i takt med
havsnivan stiger. Vattengangen pa befintligt inlopp till dammen kan behéva
anpassas utifrdn ny dammbotten och utloppsniva vilket innebér att del av ledning
troligen kommer att behdva laggas om.

For vidare avledning fran dagvattendammen féreslas ett dike inom omradet for
befintligt 18gstrak (6). Darefter avleds dagvattnet ner till viken via en trumma
under en smal grusvag.

Skétsel av dagvattendamm utgérs av nedanstdende moment utifrén foérsattningar
i den aktuella dammen:

e In- och utlopp bor rensas med jamna mellanrum.

e Vegetationen bor underhallas och kontrolleras regelbundet, erosionsskador
likasa, for att uppratthalla en hég reningseffekt.

e Det Ovre bottensedimentet behéver avlagsnas efter en viss tid. Mat
sedimenttjockleken kontinuerligt, tomning rekommenderas nar den har
natt cirka 30 cm. Den arliga sedimenttillvaxten beror pa det inkommande
vattnets fororeningsbelastning.

e Vid storre tillforsel av oljeféroreningar kan vaxter och djur skadas eller
forsvinna och behova ateretableras.
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AO2
Dagvatten fran AO2 foreslds att ytligt avledas till en damm/biodike fér rening och

fordréjning. Ett grovt forslag till utformning redovisas i Tabell 10 men slutlig
utformning lamnas till skedet for detaljprojektering. For att omhanderta 30 m3
dagvatten uppgar ytbehovet for diket till ca 100 m2. Ingen férprojektering har
utférts for denna dammy/biodike men pa féreslagen plats finns ca 300 m2
tillganglig yta mellan ny och befintlig infartvag.

Tabell 10. Parametrar fér dimensionering av damm/biodike. Observera att vdrden
dr avrundade

Markanvéandning Erforderlig - -
renings- Ytbehov och utformning nlaggningstyp
och placering
volym

Ny infartsvag
Korbara ytor

Ytbehov: ca 100 m?

Nedsankt djup: ca 0,3 m Dike dster om n
\ ar erml?asy a ) Maximalt utfléde: 25 I/s infartsvég
y personalbyggna Slantlutning: 1:3
Grénytor

Biodike utformas nedsénkt med ett inlopp och ett utlopp. Nivan pa in- och utlopp
anpassas sa att ett ytligt magasin for dagvattnet kan erhallas och dagvattnet
I&ngsamt avtappas till befintligt dike. Avledning till dammen foresl3s i forsta hand
ske via markytan men vid behov anlaggs dagvattenbrunnar med anslutning till en
inloppsledning. Takdagvatten fran personalbyggnaden féreslds avledas via stupror
och stuprérsutkastare foér ytlig avrinning till dammen.

Vegetation féreslas vara tat for 6kad reningseffekt men aven for att gynna
biologisk mangfald. Ett exempel pd den féreslagna utformningen ges i Figur 17.

Skotsel av ett biodike kan variera beroende pd véxtlighet, platsen och énskemal
om utseende pa biodiket. Man bér ta bort déda véxtdelar annars kan foéroreningar
som véaxterna bundit ater frigéras och dterga till dagvattnet. Det borttagna
véxtmaterialet ska lamnas pa sarskilda deponier for att sdkerstélla att
fororeningarna inte riskerar lacka ut i naturen igen. Med tiden kan sediment pa
botten i biodiket behdva tas bort. Sedimentet ska aven det foras till en deponi. I
ovrigt bor diket ses 6ver med tanke pa skrép och erosion. Att skara tillbaka
véxtligheten for hart forsamrar deras formaga att ta upp féroreningar.
(A.Edvinsson 2009)
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i TR Mgy

Figur 17. Exempel p§ biodike i Fjdrilsparken, Malmé (Bildkélla: Blue Green
Fingerprints)

Takytor

Ny biologi

Om den nya biologianldggningen anldggs med tak foreslas flodesreducerande
dtgarder i det foreslagna svackdiket (se Figur 14) for att omhanderta den
flodesdkning som takytan bidrar till. Flddesreducerande atgarder kan vara ett eller
flera dammen i dikesbotten i form av en grévre stensattning, tat vegetation eller
en trdng passage i rinnstraket.

Ny rotkammare

Takytor tillhérande ny rétkammare foreslds avvattnas ut p& markytan dar
dagvattnet foljer befintlig topografi mot det nya féreslagna svackdiket i Figur 14.
I kommande detaljprojektering behdver befintliga héjder ses éver sa att vattnet
pa ett kontrollerat satt kan ledas till diket.

Befintlig slutsedimentering och slamhus

Befintlig invéndig avvattning foreslas att, om moéjlighet, i stallet ledas ut pd
markytan och rinna mot vassomradet. En ny dagvattenledning kan da behdva
férlaggas mellan anslutningspunkt fran byggnader till natur/vass/vatmarken i 6st.
Vattnet far sedan folja befintlig topografi och via vass- och vatmarken rinna ned
till Norrtaljeviken. Ett parti med grévre stenar foreslds anlaggas vid utloppet for
att f3 battre spridning pa vattnet.

Ny skivdiskfilterbyggnad

Takytor tillhérande ny skivdiskfilterbyggnad féreslds avvattnas via stuprér och
stuprérsutkastare for avledning till vassomradet i dst. Avvattningen kan
sammankopplas med ny avvattning for befintlig slutsedimentering och slamhus
(se ovan). Vattnet far sedan félja befintlig topografi till Norrtaljeviken.
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Ny grovrening

Takdagvatten foresls att via utkastare pa stuprér ledas ut pd gronyta vid gransen
mot naturreservatet. Placering av stuprér féreslds anpassas sa att takdagvattnet
via markytan kan avrinna &sterut och félja topografin mot vatmarken i séder. Om
takdagvattnet leds vaster ut mot diket pd 8kern, foreslds en barriar av
kross/makadam ldggas ut for att dampa flédet innan det Iamnar planomradet.
Takdagvattnet foreslds i sista hand avvattnas invandigt.

Oversviamningshantering

Skyfall
En 6versiktlig analys av 6versvamningsrisker till foljd av skyfall har utférts genom

en kartering av I&gpunkter och rinnvégar inom och i anslutning till planomradet.
Analysens syfte &r att identifiera viktiga anpassningar eller dtgarder for att
oversvamningssdkra verksamheten i samband med exploateringen. Hansyn
behdver dven tas till att planen inte far medféra forsamring for omkringliggande
fastigheter vid skyfall.

Lokala I3gpunkter inom planomradet bedéms generellt inte innebéra risk for skada
pd byggnader och anldggningar eller att framkomligheten till planomradet
begransas vid skyfall. Med hansyn till de obebyggda markomrddena utanfér
planomradet och nérheten till havsviken bedéms det finnas goda méjligheter till
evakuering av skyfallet.

Identifierade riskomraden for dversvamning vid skyfall &r I&gpunkt 4 (se Figur 9)
dar det planeras for en eventuell framtida anldggning fér Idkemedelsrening. For
att sakra en ny anlaggning i 13gpunktsomradet behéver marken dels hojas, dels
behdver héjdsattningen sakerstalla att rinnstraket leds férbi ldkemedelsreningen.
En 6ppen vag for skyfallet foreslds norr om den nya anldggningen. For ny
bebyggelse galler vidare att marken narmast nya fasader alltid ska planeras och
anldggas sa att marken lutar bort fran bygganden. I samband med utbyggnaden
rekommenderas det att se 6ver om marken runt befintlig bioreaktor kan
hojdsattas sa att vattnet vi markytan kan rinna bort frdn anldggningen (se
l&gpunkt 3 i Figur 9).
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Havsnivdhdjning
Med befintlig héjdsattning bedéms bebyggelse inom planomradet klara en

forvantat hogre medelvattenniva ar 2100.

Vid framtida extremhéandelse (hégvattenhandelse) éversvammas delar av
planomradet. Sarskilt kritiskt bedéms detta vara fér de nya byggnader som
planeras i de I3gldnta omrddena vilket &r ny skivdiskfilterbyggnad och omrade
som reserveras for framtida lakemedelsrening.

Den rekommendationen fér grundldggningsnivan pa +2,70 m som lansstyrelsen i
Stockholm l&n har gjort bedéms inte behéva ndgon justering for utbyggnaden av
detta reningsverk. Hégsta hégvattnet &r 2100 har SMHI beraknat till +1,71 m,
vilket &r en meter lagre. Om risken for erosion pa slénter i framtiden blir pataglig
finns mdjligheten att forstdarka dessa med erosionsskydd. Planerade byggnader
kommer grundlaggas sa att havsnivahdjningen inte paverkar, till exempel genom
att byggnader i leromraden grundlaggs pa palar. Grundkonstruktionerna kommer
vara vattentata upp till niva for fardigt golv, som kommer vara minst +2,70 m.

Det beddéms valdigt osannolikt att reningsverket skulle 6versvammas. Majoriteten
av befintliga ytor ligger ovan nivan +3,5 m. Dessutom ligger de p& en liten hojd
ca 2 m hégre an omgivande mark samt nara Norrtaljeviken. Vilket innebar att hela
vikens nivd maste stiga ca 2 m for att versvamning ska ske. Vid ett kraftigt
skyfall, eller nar dagvattenbrunnar satter igen, finns det rinnvagar pa omradet
som avleder vattnet ner till viken, se Figur 14. Vid extrema vattennivaer i viken
dver +1,6 kan reningseffekten i verket gd ner ndgot pa grund av férsdmrad
hydraulik. Vid @nnu mer extrema vattennivaer i viken dver ca +2,0 finns en risk
att det dammer upp pa golvniva inne i den planerade skivfilterbyggnaden. Notera
dock att detta &r 0,3 m dver HHW &r 2100.

For att ny infartsvdg inte ska éversvammas vid en framtida extremhandelse (100-
drsnivan) behdver vagen anldggas hégre an niva +1,71. Denna hdjdsattning
bedéms genomférbar da infartvégsvégen ansluter till befintlig vag pa niva ca
+1,85 och niva éver +3,0 vid befintlig personalbyggnad inne pa verket.

Nuvarande niva pa den befintliga infartsvagen bedéms som tillracklig dven i ett
framtida scenario med HHW p% +1,71 m, se Figur 11. Detta férutsatt att
infartsvagen utreds geotekniskt for att sakerstalla dess stabilitet vid hégre niver
pd grundvattenytan och i Norrtéljeviken samt eventuellt behov av erosionsskydd i
framtiden. Dessa geotekniska utredningar bedéms behéva utféras nar HHW stigit
omkring 0,15 m (av totalt 0,44 m vid ar 2100) i Norrtaljeviken, vilket skulle infalla
ca ar 2045 vid interpolation av vdrdena i Tabell 2. Om nivan i viken hdjs mer &n
forvantat &r det mojligt att hoja och forstarka vagen med en konstruktion som tal
den nya situationen dd utrymme finns pa bada sidor.
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7. Rekommendationer for fortsatt arbete

Nya byggnader som anléggs pa platsen bér vara vattentdliga upp till minst
42,70 med héansyn till risken for 6versvamning fran Norrtéljeviken
beaktas. Hojdsattningen ska vidare sakerstalla att vattnet rinner till
foreslagna dagvattendtgérder och planeras sa att marken ndrmast
byggnaden lutar bort fran fasaden.

For att nyttja befintliga ledningar for avvattning av delar av AO1 behdver
vattengangsnivan for inloppet till befintlig dagvattendamm ses &ver i
samband med ny dimensionering. Beddmningen &r ocksa att omradet
behoéver fyllas upp fér att méjliggora fér en ny dagvattendamm.

Utformning av foreslagna dagvattendtgérder behover i
detaljprojekteringen samordnas med geotekniker for att sdkerstalla
stabilitet och undvika eventuell risk for bottenupptryckning. Dartill
behdver havsnivahsjningen beaktas.

Schaktslanter kan behéva skyddas mot erosion da férekommande
jordarter ar flytbenagna i kontakt med vatten.

Inmatning och kapacitetsbedémning av diken bor goras for att sdkerstalla
att sjalvfall fr@n foreslagna dagvattendtgérder erhalls vid eventuell
anslutning till dessa.

Befintligt akerdike norr om ny biologianldggning behéver flyttas och f& ny
placering dar denna fortsatt fyller sin funktion. Rattighet att utnyttja
namnda diken och éverenskommelse eller eventuellt 6vertagande behdvs.
Norrtalje kommun ar nuvarande markagare.

Avtal mellan kommunen och Norrtalje vatten- och avfall AB skrivs for
dagvattenhantering med avrinning éver och nyttjande av diken pa
kommunens mark utanfor planomradet.
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