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1.

INLEDNING

Ramboll Sweden AB (Ramboll) har pa uppdrag av Norrtélje Vatten och Avfall utfért en
kompletterande miljéteknisk markundersékning pa fastigheterna Talje 3:289, 2:48 och 2:115,
Norrtalje kommun, infér utbyggnad av Lindholmens avloppsreningsverk.

1.1 Syfte
Syftet med den miljétekniska markundersékningen var att fa en éversiktlig bild av

fororeningssituationen p& omradet infor utbyggnad av Lindholmens avloppsreningsverk samt
beddma sulfidjordens férsurningsegenskaper. Syftet har vidare varit att undersdka
féroreningsutbredning och féroreningsniva vid det omrdde som tidigare anvénts fér slamhantering
i anslutning till anldggningen.

BAKGRUND

2.1 Lagkrav och regler
Nedan presenteras i korthet lagar och regler som kan komma att vara relevanta med avseende pa

verksamheten och planerade exploateringsarbeten.

2 kap. 8 § Miljobalken (1998:808)
Alla som bedriver eller har bedrivit en verksamhet eller vidtagit en atgard som medfort
skada eller olagenhet for miljén ansvarar till dess skadan eller olagenheten har upphért for
att denna avhjalps i den omfattning det kan anses skaligt. Bestdmmelsen galler
verksamheter som varit i drift efter den 30 juni 1969.

10 kap. 11 § Miljobalken (1998:808)
Den som &ger eller brukar en fastighet skall oavsett om omradet tidigare ansetts férorenat
genast underrétta tillsynsmyndigheten om det upptécks en férorening pa fastigheten och
fororeningen kan medfdra skada eller oldgenhet fér manniskors halsa eller miljén.

8§ 28 Forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hdlsoskydd
Det &r forbjudet att utan anmalan till tillsynsmyndigheten vidta en avhjalpandedtgard med
anledning av en féroreningsskada i ett mark- eller vattenomrdde, grundvatten, en byggnad
eller en anlaggning enligt 10 kap. miljébalken, om 3tgarden kan medféra 6kad risk fér
spridning eller exponering av féroreningarna och denna risk inte bedéms som ringa.

2.2 Omradesbeskrivning
Lindholmens avloppsreningsverk ligger pa fastigheterna Talje 3:289, 2:48 och 2:115, Norrtalje

kommun. Fastigheterna ar belédgna cirka 2,5 kilometer dst om Norrtélje centrum. I Figur 1 visas
verksamhetsomradets lokalisering och i Figur 2 visas fastigheternas utbredning.
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Figur 1. Lindholmens avloppsreningsverk markerat med roéd linje (©Lantmateriet).

Figur 2. Fastighetsgranser (gula linjer) vid Lindholmens avloppsreningsverk (©Lantmateriet).
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2.2.1 Verksamhetshistorik
Lindholmens avloppsreningsverk byggdes i slutet av 1960-talet. Innan bestod marken av skogs-

och 8kermark, i Figur 3 visas ett flygfoto éver verksamhetsomradet fr&n 1960 (Lantméteriet,
2022).

Figur 3. Historiskt flygfoto fran ca 1960, nuvarande verksamhetsomrade dar markerat med rott (OLantmateriet).
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I samband med byggnationen av avloppsreningsverket iordningstélldes ett omrade fér hantering
av slam dster om anldggningen. Vid iordningstallandet av slamomradet tétades in- och utlopp till
befintliga diken, ett nytt avskarande dike anlades och en tat jordvall byggdes mot Norrtdljeviken.
Detta for att leda vatten tillbaka mot reningsverket istallet for ut i Norrtéljeviken. Inledningsvis
hanterades rétat slam pa omradet, fr&n och med mitten av 1970-talet hanterades istéllet
avvattnat slam pd omrddet. Slamomradet var i bruk fram till ca 1990. I Figur 4 visas
slamomradets planerade utbredning enligt projekterings- och bygghandlingar.

Figur 4. Slamomradets planerade utbredning enligt projekterings- och bygghandlingar visas med lila markering
och planomradet for Lindholmens avloppsreningsverk visas med svart streckad linje.

En slamplatta anlades pa verksamhetsomradet ndgon gang mellan 1987-1990, da slutade
avloppsslam att hanteras p@ slamomradet och mellanlagrades istéllet pa slamplattan innan det
transporterades bort. Det finns i dagsléget tva slamplattor pa omradet. Tidigare anvédndes den
asfalterade ytan som ligger langre sdderut, men den haller inte for lastbilstransporter s3 i
dagslaget anvands enbart den norra ytan. Placeringen av de asfalterade ytorna visas i Figur 5.

Féroreningar som kan forvantas forekomma till féljd av aktuella verksamheter ar metaller,
I6sningsmedel, klorerade kolvaten, fenoler, olja och narsalter (Bengtson & Santesson, 2008).
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Figur 5. Flygfoto 6ver verksamhetsomradet, de asfalterade ytorna dar avloppsslammet mellanlagras &ar
markerade med blatt.

2.2.2 Tidigare miljotekniska undersékningar
Ramboll utférde under hosten 2021 en dversiktlig miljoteknisk markundersékning pa

verksamhetsomrddet (Ramboll, 2022). Vid undersékningen patréffades inga féroreningshalter
Overskridande KM- och MKM-riktvardet. I Figur 6 visas placeringen av provpunkterna vid

Ej provtagen :
<MRR
MRR-KM
KM-MKM

Figur 6. Provpunkter samt klassning av analysresultat vid den miljotekniska markunderséokningen som utféordes
hosten 2021.
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2.2.3 Topografi
Markytan p§ verksamhetsomradet varierar mellan +0,4 och +7,3 (RH 2000). Markytan ar som

hégst i mitten av omrddet och sluttar mot &st och vast. Generellt sluttar markytan séderut mot
Norrtédljeviken.

2.2.4 Geologi
Enligt SGU:s jordartskarta utgérs marken vid Lindholmens avloppsreningsverk av en héjdrygg av

sandig moran som omringas av gyttjelera 3t ést och vast (SGU, 2022a). Enligt SGU:s karta dver
jorddjup uppskattats jorddjupet p& omradet till 0 - 5 meter (SGU, 2022b). I Figur 7 visas

jordartskartan.
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Figur 7. Jordartskartan. Ljusblatt indikerar sandig moréan, gul med prickar indikerar gyttjelera, gult indikerar lera
och rott indikerar berg (©Sveriges geologiska undersdkning).

En geoteknisk undersdkning utfordes av Ramboll i september 2021. Enligt den geotekniska
undersékningen utgjordes jordarterna i omradet av sedimentjord pa moran pa berg i de éstra och
vastra delarna av verksamhetsomradet. Sedimentjorden utgjordes av en torrskorpa pa gyttja,
ovanliggande lera. Den har varierande halt av organiskt material och maktigheten varierar frén 0
- 10 meter. Gyttjan innehaller varierande halt av sulfidhaltigt material.

I centrala delarna av verksamhetsomradet &r jorddjupet mindre och berg i dagen férekommer. I
anslutning till befintliga anlaggningar ar de naturliga jordarna téckta av hardgjorda och/eller
asfalterade ytor. Bergets 6veryta varierar i omradet frdn berg i dagen till mer &n 10 meters djup
under markytan. Fyllnadsmassorna varierar fran omlagrade naturliga jordar av varierande
innehall till friktionsmaterial av grus och sand.
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2.2.5 Grundvatten
Grundvattenrdr har installerats i 8 punkter i undersékningsomradet vid den geotekniska

undersokningen (Ramboll, 2022). Grundvattenrdren ar installerade i friktionsjord under
gyttja/lera eller mellan friktionsjord och berg. Grundvatten har patréffats pa 0,3-3,2 meter djup
under markytan, vilket motsvarar nivd mellan +0,5 och +2,2 (RH 2000). Grundvattenytan lutar
svagt 3t syd till sydost och strémningsriktningen bedéms vara i sydlig till sydostlig riktning mot
Norrtédljeviken.

2.2.6 Ytvatten
N&rmaste recipient &r Norrtéljeviken som ligger cirka 150 meter séder om verksamhetsomradet.

Norrtéljeviken &r en del av Ostersjon och har en area pa 16 kvadratkilometer (VISS, 2022). I
Figur 8 visas verksamhetsomradet placering i férhallande till Norrtéljeviken.
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Figur 8. Verksamhetsomradet (rod linje) i forhallande till ndrmaste recipient, Norrtiljeviken (VISS, 2022).

2.2.7 Skyddade omraden
Precis sdder om Lindholmens avloppsreningsverk ligger Lindholmens naturreservat.

Naturreservatet ar cirka 4 hektar stort, bildades 1996 och ar ett habitat- och artskyddsomrf%de
(Naturvardsverket, 2022). I Figur 9 visas Lindholmens naturreservat och verksamhetsomradet.

v

B D
o0 Hassel-

(r: " backen
Teknisk samhéllsfunktion,

\

i indhojfnens

. = =
— — ¥
.r)
. /
Langgarns- /
(
viken N e Kz
) b

Figur 9. Lindholmens naturreservat (gron markering) och verksamhetsomradet (réd linje) (Naturvardsverket,
2022).
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3.

PROVTAGNINGSMETODIK

3.1 Provtagare och provpunkter
Jord provtogs av Josef Johansson, Ramboll som var ansvarig faltgeotekniker vid

faltundersdkningarna i maj 2022. Samtliga provpunkter mattes in med GPS i koordinatsystem
SWEREF 99 18 00 i planled och RH2000 i hojdled.

Jord provtogs vid ytterligare ett tillfélle i november 2022 av Erik Gunnars och Anna Engzell,
Ramboll.

Placering av provpunkterna redovisas i Bilaga 1 och Figur 10.

b

Figur 10. Placering av provpunkter. Punkter indikerar prover uttagna med skruvborr och bld markeringar
indikerar omraden déar ytliga samlingsprover uttagits.

3.2 Provtagning och faltbedomning
I maj 2022 utférdes provtagning av jord som skruvprovtagning med hjalp av borrbandvagn i 4

provpunkter. Provtagningen genomférdes under fyra dagar mellan 2022-05-09 och 2022-05-12.
Samlingsprover uttogs utifran nivaindelning vid jordartsskifte.

I november 2022 utférdes provtagning av jord som manuell provtagning med spade inom 14
omraden. Provtagningen genomférdes 2022-11-08.
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3.3 Laboratorieanalyser
Ett urval av de uttagna proverna skickades for analys pa de ackrediterade laboratorierna ALS

Scandinavia AB och SGS Analytics. Totalt antal prover som analyserats redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Antal utférda laboratorieanalyser vid respektive omrade

Metaller | PAH Alifater BTEX | TOC | PFAS- | Klorerade | PCB | Sulfidjord
och 11 alifater
aromater
Verksamhetsomridet 8 8 8 8 4 7 2
Slamomradet 10 3 1 1 10 3 3 3
4. BEDOMNINGSGRUNDER

4.1 Bedomningsgrunder avseende fororeningsniva
Naturvardsverket har utarbetat generella riktvarden fér bedémning av férorenad mark

(Naturvardsverket, 2009 rev. 2016). De generella riktvardena har utarbetats for tva olika typer av
markanvandning: kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM).

KM innebar att markkvaliteten inte begransar valet av markanvandning. Alla grupper av
manniskor (barn, vuxna, &ldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta
markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

MKM innebar att markkvaliteten begransar valet av markanvandning till exempel kontor,
industrier eller viagar. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas pa omradet
under sin yrkesverksamma tid samt barn och &ldre som vistas i omradet tillfalligt. Markkvaliteten
ger forutsattningar for markfunktioner som &r av betydelse vid mindre kanslig markanvandning,
exempelvis kan vegetation etableras och djur tillfilligt vistas inom omradet. Grundvatten pa ett
avstand av cirka 200 meter frdn omradet och ytvatten skyddas (Naturvardsverket, 2009 rev.
2016).

SGI har tagit fram preliminara riktvarden for PFAS (SGI, 2015). Riktvarden ar framtagna fér PFOS
och samma riktvarde anvands aven fér bedémning av summa halten av PFAS-11. Ett remiss-
forslag om andrade riktvarden for PFAS ar framtaget av SGI under varen 2022. I férslaget
foreslds att PFAS-halter ska jamféras mot summahalten av PFAS-4 (PFNA, PFHxS, PFOA och
PFOS) samt att riktvardet sanks (SGI, 2022).

Naturvardsverkets har tagit fram bedémningsgrunder fér ateranvéndning av avfall i
anlaggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010). Bedémningsgrunden mindre &n ringa risk (MRR)
anvands for att beddma risken vid ateranvandning av avfall utifrdn massornas féroreningsinnehall
och lakningsegenskaper. Féroreningshalten av ett &mne bedéms utifran riskerna fér hélsa och
markmiljé. Om féroreningshalten &r under MRR kan massorna ateranvéndas fritt utan
foreliggande anmalan till aktuell tillsynsmyndighet. Vid halter 6ver MRR behdver en anmalan och
tillstandsprévning utforas.

Riktvarden och jamférvarden har valts mot bakgrund av nuvarande och planerad
markanvandning. Eftersom det aktuella verksamhetsomradet fortsatt kommer anvandas fér
avloppsrening foreslas att eventuella féroreningar jamférs mot Naturvardsverkets generella
riktvdrden fér mindre kénslig markanvandning (MKM) (Naturvdrdsverket, 2009 rev. 2016).
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4.2 Bedomningsmetodik avseende sulfidjordar
Bedémningsmetodiken for sulfidjord i denna undersékning baseras pa8 de bedémningsgrunder som

finns i R8d och rekommendationer fér hantering av sulfidmassor (Pousette, 2007), avvdgda mot
Handbook for sulphide soil management (Ramboll, 2019) vilka ar:

1. Bedomning av totalsvavelhalt (forsurningspotential)
Bedémning av om jorden enligt beddmningsgrunderna klassificeras som sulfidjord.
Bedomningen goérs avseende totalsvavelhalten samt faéltobservationer dar rostad brun jord
indikerar sulfatjord och mérkbl3 jord indikerar sulfidjord. I kombination med
totalsvavelhalten kan en tidig beddmning géras. I en sulfatjord antas all tillganglig sulfid
vara i formen av sulfat och i en sulfidjord i sulfidmineral. Ar totalsvavelhalten éver 300
mg/kg TS kan jorden klassificeras som en sulfidjord.

Tabell 1. Totalsvavelhalter och olika kategorier.

NORRTALJE

VATTEN&AVFALL

Jamforelse

Svavel S [mg/kg TS]

Rad och <600 Lag férsurningsgrad
rekommendationer 600 - 5000 Medelhég forsurningsgrad

for hantering av 5000 - 10000 Hog forsurningsgrad
sulfidjordsmassor >10000 Mycket hog férsurningsgrad
(Pousette, 2007)

Handbook for <300 Inert

sulphide soil 300 - 600 Okande risk for 1dngsiktig forsurning
management 600 - 2000 Okande risk for 1dngsiktig férsurning
(Ramboll 2019) >2000 Okande risk for 1angsiktig férsurning

2. Bedomning av jarn-, svavelkvot (forsurningseffekt)
Beddmning av jordens férsurningseffekt, vilket beror pa om jorden &r sulfat- eller
sulfidjord. En sulfatjord har storre férsurande effekt pd kort tid i jamforelse med en
sulfidjord, men effekten regleras aven av totalsvavelhalten. Jarn/Svavel-kvoten anvands
for att indikera hur mycket svavel jorden innehaller. En lagre kvot, dvs mer svavel i
forhallande till jarn, innebar att det i vissa fall finns mycket svavel tillgangligt for att bilda

svavelsyra.

Markens pH har dven stor betydelse, dar pH 6 och pH 4 ar kritiskt for sulfid- respektive
sulfatjord. Ar pH-vardet hégre innebar det att det kan finnas en buffrande kapacitet i

jorden.

13/19



RAMBGOLL NORRTALJE

Ramboll - Kompletterande miljéteknisk markundersékning VATTEN&AVFALL
Projektering Lindholmen 50 000
Tabell 2. Jérn-svavelkvoter.

Jamforelse Jarn, svavelkvot Fe/S
Rad och
rekommendationer <3 Mycket hog forsurningseffekt
fér hantering av 3-60 ?!
sulfidjordsmassor >60 Lag forsurningseffekt
(Pousette, 2007)
Handbook for Exempel pa riktvarde frdn Dava DAC
sulphide soil avfallshantering som anvands i
management <18 samband totalsvavelhalt, pH i jord och
(Ramboll, 2019) vattenhalt for att klassificera

sulfid/sulfat-jord och dess
férsurningspotential

<3 Férslag pa indelning fran MRM:s (ingar
3-5 idag i Mitta Sverige AB) system for
5-10 beddmning av sulfidjordars forsurande
10 - 20 egenskaper?
>20

Inget kan sdgas om vilken férsurningseffekt som erhalls, s.18 (Pousette, 2007)
2En stegvis lakningsmetod (MRM, 2007) framtagen i samarbete mellan Luled
tekniska universitet och MRM AB i syfte att bedéma sulfidjordens férsurande
egenskaper. Metoden &r av bada kéllor rekommenderad (Pousette, 2007)
(Ramboll, 2019) men ar tidskrdvande och lampar sig bast i ett senare skede av
processen dar riskbedémning och dtgérdsforslag ar aktuella. Resultatet ingar
&ven i den bedémningsmetodik som foreslds i R§d och rekommendationer fér
hantering av sulfidjordsmassor (Pousette, 2007).

3. Bedomning av kalciumhalt, halten organiskt material (glodgningsforlust) samt
kalcium-, svavelkvot
Beddmning av jordens buffrande kapacitet.

Organiskt material har en viss buffrande kapacitet, varden mellan 6% och 8% anses bidra
till buffrande effekt (Ramboll, 2019, MRM, 2007).

Kalcium/Svavel-kvoten (Ca/S-kvoten) kan indikera hur mycket buffrande kapacitet jorden
har mot férsurningskapaciteten. Antagandet ar att kalcium existerar i CaCO3 som kan
neutralisera lika stor méngd svavel, pa en mol-basis. Det innebér att ca 1,25 g/kg TS
kalcium kan neutralisera 1 g/kg TS svavel.

Kombinerat organisk halt och Ca/S-kvot kan tillsammans ge indikation fér hur god
buffringskapaciteten i jorden ar.

4. Bedomning av jordens pH-viarde i sitt naturliga tillstand
Beddmning av jordens férsurande férmaga i sitt naturliga tillstand, samt indikation pa om
jorden ar en sulfid- eller sulfatjord.

Markens pH &r en direkt foljd jordens allménna buffrande férmaga. Ett pH som

overskrider 6 &r en gardering mot att inga kritiska nivaer i jorden har natts, och att jorden
har en buffrande kapacitet.
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5. Sammanvagd bedomning av jordens forsurande egenskaper
En sammanvdgd kvalitativ bedémning huruvida jorden bedéms vara en sulfidjord samt
dess férsurande formaga. I detta skede 6vervigs det om ABA-test behdvs eller om det
finns tillrackligt med underlag for att bedéma férsurningsrisker. ABA-test bor dvervagas
om sulfidjordshalten & mycket hdg (> 5000 mg/kg TS), Fe/S-kvoten &r mycket 1&g eller
narmar sig 3, samt om pH narmar sig 6.

6. ABA-test
Med ett ABA-test (ABA = acid base acount) bestdms jordens resulterande surhet. ABA-
testet utférs om behov att sdkerstalla jordens férsurande egenskaper finns. Resultatet
jamférs mot bedémningsmall (Pousette, 2007), se bilaga 5.

RESULTAT

5.1 Féltobservationer
Vid faltundersdkningarna i maj 2022 observerades inga fororeningsindikationer avseende lukt-

eller synintryck. Sulfidhaltig jord har patréffats i provpunkt 22R21.

Vid faltundersokningarna i november 2022 observerades, i omradet dar det tidigare slamomradet
funnits, mérkbrun mullhaltig jord och i vissa omraden patréffades blandat skrdp sasom plast- och
pappersrester.

5.2 Laboratorieanalyser
En sammanstallning av utférda laboratorieanalyser redovisas i Bilaga 3 och analysrapporterna

redovisas i Bilaga 4.

5.2.1 Fororeningsniva

Verksamhetsomradet
I provpunkt 22R31 patraffades barium i halt ver MKM-riktvardet, &ven kobolt, krom, nickel och

vanadin patraffades i halter éver KM-riktvérdet. I évriga provpunkter patréaffades inga halter
éverskridande KM-riktvardet avseende metaller. Krom patréffades i halter dver MRR i
torrskorpelera i provpunkt 22R10, 22R21 och 22R31. Aven bly patraffades i halt dver MRR i
22R10. I 22R31 pz‘itréffades kadmium, koppar, bly och zink i halter éverskridande MRR.

I den ytliga jorden vid den norra slamplattan (22R116) patraffades PFAS i halt éverskridande
SGIs preliminara riktvarde fér KM men underskridande riktvardet for MKM. I den ytliga jorden i
provpunkterna 22R114, 22R115, 22R10 och 22R31 har PFAS patréffats i halter éverskridande
laboratoriets rapporteringsgrans men underskridande SGIs preliminadra riktvarde for KM.

Inga halter avseende PAH, BTEX, alifatiska eller aromatiska kolvaten har patréffats i halter
Overskridande MRR, KM eller MKM.

Slamomradet

Relativt hdga nivder TOC (totalt organiskt kol) patraffades i de provpunkter som troligen ligger
inom det tidigare slamomradet, nivaerna av TOC varierade mellan 13 - 24 %. I tva av
provpunkterna (22R101 och 22R102) var TOC-nivaerna lagre. I samma prover som de héga
nivaerna TOC uppmattes, patraffades d&ven metallhalter i nivder éverskridande KM- och MKM-
riktvardet. De metaller som patréffades i halter ver MKM-riktvardet var barium, koppar,

15/19



RAMBGOLL NORRTALJE

VATTEN&AVFALL

Ramboll - Kompletterande miljéteknisk markundersékning
Projektering Lindholmen 50 000

kvicksilver, bly och zink. De metaller som patraffades i halter 6ver KM-riktvardet var arsenik,
barium, kadmium, kobolt, koppar, kvicksilver, bly och zink.

I provpunkterna 22R100, 22R104 och 22R110 patréffades PFAS i halter éverskridande SGIs
preliminara riktvarde for MKM. I 6vriga provpunkter analyserades inte PFAS-halterna.

I provpunkt 22R100 patraffades alifater >C16-C35 och PCB7 i halter éver KM-riktvardet men
under riktvardet for MKM. I provpunkterna 22R104 och 22R110 patraffades PAH-H och PCB 7 i
halter 6ver KM-riktvardet men under riktvardet for MKM. I 6vrigt har inga halter éverskridande
MRR, KM eller MKM kunnat pavisats avseende de analyserade féroreningarna.

5.2.2 Sulfidjord
Sulfidjordsanalysen pavisade férekomst av sulfidjord i bdda analyserade proverna. Resultatet pd

sulfidjordsanalysen redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Resultat sulfidjordsanalys

22R21 22R21
1,0-1,5 m u my 2,5-3,3 mumy

Parameter
pH vid 20 °C 7,6 8,7
Kalcium, Ca [mg/kg TS] 6 590 15 500
Jarn, Fe [mg/kg TS] 29 600 35100
Svavel, S [mg/kg TS] 1240 7 950
Fe/S-kvot 23,9 4,4
Ca/S-kvot 5,3 1,9

6. REKOMMENDATIONER OCH SLUTSATSER

6.1 Fororeningsniva

6.1.1 Verksamhetsomridet
I provpunkten p& 8kermarken norddst om anldggning (22R31) har barium patréffats i halt 6ver

MKM-riktvardet i leran. Barium kan forekomma naturligt i relativt héga halter i jord (SGU, 2014).
Bariummineraler binds hart till lermineral vilket innebér att barium har daliga
spridningsférutsattningar i lera (SGF, 2022).

Kobolt, krom, nickel och vanadin har patréffats i forhoéjda halter i leran (22R31). Dessa metaller
kan ocksd férekomma i naturligt i férhéjda halter i jord (SGU, 2014).

Generellt bedéms metallernas spridningsférutsattningar i leran vara Iaga da metaller ofta binder
hart till lera. Vidare ar markens pH hégt (7,6 - 8,7) vilket ytterligare begrénsar metallernas
mobilitet, da de binds in i stérre utstréckning till jorden och dérmed &r mindre rérliga och
lakningsbenagna.

PFAS-halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans har patraffats i ytlig jord i fem av
provpunkterna. Halterna ar lagre an det preliminara KM-riktvardet i fyra av proverna och
o6verskrider KM-riktvardet i det femte provet. PFAS-halterna &r lagre an det preliminara riktvardet
for MKM.
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PFAS forekommer ofta som tillsats i flertalet kemikalier och hushallsprodukter exempelvis textiler,
non-stick produkter, rengéringsmedel lakemedel och kosmetika. PFAS-d@mnen karaktariseras av
att de ar svdrnedbrytbara samt bade har en fettléslig och en vattenléslig del. Det innebér att de
kan spridas med vattenflédet men ocksd kan binda fast till organiskt material (SGF, 2022).
Avloppsreningsverk har identifierats som mdjlig kalla till utslapp av PFAS-amnen eftersom de
eventuellt mottar PFAS-férorenat vatten fran industrier och hushall. Om inte
avloppsreningsverken renar vattnet fran PFAS innebér det att en spridning av PFAS kan ske fran
avloppsvattnet och avloppsslammet (Naturvardsverket, 2019).

Eftersom vissa PFAS-d&mnen &r mycket mobila men andra &ven binder hart till organiskt material,
foreligger ett komplext spridningsménster. Det innebar att PFAS kan finnas bundet till jord eller
slam med hdg organisk halt men dven forekomma vid undersékningar av grund- och dagvatten.
Den hégre PFAS-halten har patréffats vid slamplattan dar avioppsslam mellanlagras och bedéms
ha ursprung fran avloppsslammet. Troligen beror det pa att slammet, nér det &r blétt, sprider
PFAS i slamvatskan men sen nar den skvétter eller pa annat satt kommer éver kanten for plattan
s torkar vétskan, och d& binder PFAS in till jorden i kanterna. Det eftersom PFAS &r rorligt i
vattenfasen men dven kan bindas till partiklar.

Infor planerad utbyggnad av avloppsreningsverket behdver féroreningar i halter 6verskridande
MKM-riktvardet hanteras. Forslagsvis kan dessa schaktas bort i samband med arbeten for
byggnationen. I de delar dar utbyggnad planeras har fororening dverskridande MKM-riktvardet
endast patraffats vid den planerade bioreaktorn (22R31). I évrigt férekommer inga féroreningar
dverskridande MKM-riktvardet inom de delar av planomradet dar utbyggnad ska ske. Inom
planomradet bedéms inga oacceptabla risker férekomma fér méanniskors halsa eller miljon.

6.1.2 Slamomradet

Analysresultaten frdn provtagningen i november 2022 avseende TOC och metaller kan bekréfta
att delar av omradet markerat i Figur 4 anvants for hantering av avlioppsslam. Slamomradets
utbredning kan inte avgéras baserat pa resultaten, dock tyder provtagningen i provpunkterna
22R101 och 22R102 att slam inte hanterats i den véstra delen av omradet. Aven
provtagningsresultatet i provpunkt 21R10 fran den éversiktliga undersékningen under hésten
2021 (Ramboll, 2022) visar pa att slam inte hanterats sa Iangt norrut i omradet. I djupled visar
provtagningen i provpunkt 22R100 att bade TOC och metallhalterna minskar med djupet, pa
djupet 0,5-1,2 meter under markytan syns en tydlig minskning i metallhalter och TOC jamfort
med den ytligare jorden.

Anledningen till att féroreningskoncentrationerna &r hégre i den ytligare jorden beror troligen pa
att avloppsslammet som hanterats brutits ner och reducerats ned till en mindre mangd material.
Det gor att det material som finns pa platsen dels &r packat, dels humifierat och bestdr av mer
komplexa humusstrukturer, vilket likt en torv har valdigt stor potential att binda in laddade joner.
Det bidrar till att den aktiva ytan i materialet 6kar. Eftersom den aktiva ytan i det organiska
materialet &r hég &r darmed den totala féroreningen som patraffats i proverna hogre.

I slamomradet uppmattes flertalet metaller och PFAS i halter dverskridande MKM-riktvardet. Bade
metaller och PFAS har egenskaper som innebér att de binder hart till organiskt material. Inom
slamomradet &r nivderna av organiskt material hoga vilket innebér att forutsattningarna for
spridning av féroreningarna bedéms vara mycket 18ga sett till forhallandena pa platsen.

Féroreningarna som férekommer inom slamomradet ar hart bundna till det organiska materialet i
marken och férekommer i ett omrade dér f8 ménniskor vistas. Markférhallandena och
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exponeringsférutsattningarna kan darmed inte likstallas med de kriterier som anvands for
Naturvardsverkets generella riktvarden.

Styrande for riktvardet for de flesta metaller som férekommer i hdga halter ar skydd av
markmiljén i Naturvardsverkets generella riktvardesmodell. Vid beaktande av endast
halsoriskbaserade riktvarden éverskrids endast det hadlsoriskbaserade riktvardet for kvicksilver
nagot i ett av de uttagna proverna. I évrigt underskrids de hélsoriskbaserade riktvéardena
avseende samtliga metaller. Med hansyn till detta samt att f& manniskor vistas i omradet bedéms
att risken fér manniskors hilsa &r mycket liten. Aven risken for spridning av metaller till ytvatten
bedéms vara liten d@ metallerna binder hart till det organiska materialet i omradet samt att
uppmatta metallhalter underskrider riktvardena for spridning till ytvatten.

Med hansyn till de uppmatta halterna av PFAS kan det inte uteslutas att dessa kan innebara bade
en risk for manniskors halsa och miljon. Uppmatta PFAS-halter éverskrider de halsoriskbaserade
riktvardena och riktvardena foér spridning till ytvatten. Dock anses spridningsférutsattningarna pa
platsen vara daliga d& PFAS binder hart till det organiska materialet. Riskerna fér manniskors
hélsa bedéms utifrén att exponeringen av féroreningen &r liten som mindre &n i det generella
fallet. For att bedéma behovet av 3tgérder for riskreducering behéver en riskbedémning med
hansyn till omradets férutsattningar forst utféras. Vid riskbedémningen ska behovet av
riskreducering bedémas.

Slamomradet ligger utanfér detaljplanomradet och ingen utbyggnad kommer att ske pa omradet.
Déarfor behéver inte slamomradet beaktas i samband med utbyggnaden av reningsverket.
Férslagsvis hanteras fragan som ett separat drende.

6.2 Sulfidjord
Sulfidjordsanalysen visar att jorden fran djupet 1 meter under markytan vid 22R21 &r sulfidjord i

enlighet med bedémningsmetodiken beskriven i avsnitt 4.2. Ur miljésynpunkt ar utmaningen med
sulfidjordar deras férsurande egenskaper. Sulfid i kontakt med syre bildar svavelsyra och detta
kan i sin tur leda till att metaller lakas ut fran uppgravda massor och sprids till ndrmiljén med
lakvatten (SGU, 2019).

Férsurningspotentialen bedéms vara medelhdg i den ytligare sulfidjorden (1,0-1,5 meter under
markytan) och hég i den djupare sulfidjorden (2,5-3,3 meter under markytan).
Férsurningseffekten kan inte bedémas for den ytligare sulfidjorden medan den djupare
sulfidjorden beddéms ha mycket hog férsurningseffekt. Hégt pH i jorden samt dverskott av kalcium
(Ca/S-kvot > 1,25) indikerar att jorden har en viss buffrande kapacitet i sitt naturliga tillstand.

Sammanfattningsvis beddms den djupare sulfidjorden ha forsurande egenskaper. For att faststalla
forsurningsegenskaperna erfordras ABA-test. Infér eventuella schaktarbeten i sulfidjorden
rekommenderas att ett ABA-test utfoérs for att avgdra hur sulfidjorden ska hanteras.

Hantering av sulfidhaltiga massor i samband med schaktarbeten avgérs baserat pa sulfidjordens
svavelhalt och férsurande egenskaper. Sulfidjorden betraktas inte som avfall s lange den inte
grévs upp eller om den kan dteranvéndas i anldaggningsarbetena och inte paverkar narmiljén
negativt. Om sulfidjorden bedéms paverka narmiljén negativt eller &r tekniskt oénskad och
darmed behover borttransporteras fran verksamhetsomradet behdvs ddremot en anmaélan géras
(Pousette, 2007).
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Resultatet pd sulfidjordens egenskaper antas vara representativt for sulfidjord dver hela omradet
och kan anvandas som underlag fér hanteringen av sulfidjord vid framtida schaktarbeten.

6.3 Upplysning

Enligt 10 kap 11§ i miljébalken ska den som &ger eller brukar en fastighet oavsett om omradet
tidigare ansetts férorenat genast underratta tillsynsmyndigheten om det upptécks en férorening
pa fastigheten och féroreningen kan medféra skada eller olagenhet for manniskors halsa eller for
miljon.

Med anledning av patraffade féroreningshalter i nivder 6ver KM- och MKM-riktvardet samt
patraffad sulfidjord ska en anmalan om efterbehandling enligt §28 Férordningen om miljofarlig
verksamhet och hélsoskydd uppréattas och delges tillsynsmyndigheten infér eventuella
schaktarbeten pa fastigheten.
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BILAGA 2 Provtabell, stord

RAMBGOLL

Ramboll Sweden AB

Verkstadsgatan 4, 856 33 SUNDSVALL

Sammanstélining av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Lindholmens ARV

PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Datum: 2022-05-09 - 2022-05-11 Datum: 2022-06-01 - 2022-06-02
PROVTAGNINGSREDSKAP: UPPDRAGSNUMMER: 1320051439
Skruvprovtagare
Vatten- Konflyt- Material. | Tjalfarl. kl.
Sekt./borrhal . .. kvot grans typ enl. tab| enl. tab
Djup/niv% Beteckning Benamning wn wl DC/1 DC/1
% % AMA20 AMA20
22R10
0.1-1,3 Cldc Brun TORRSKORPELERA 4B 3
1.3-1.9 siSa Brunara siltia SAND i 4A 3
1,9-2,5 arSari Brunard arusia SANDMORAN 2 1
22R13
0,1-1,1 Cldc Morkbrun TORRSKORPELERA 4B 3
1,1-2,0 grsiSaTi Gra grusig siltig SANDMORAN 4A 3
22R15
0,0-0,8 Mg[siCldc, sa,co] |Brun FYLLNING av siltig torrskorpelera, - -
sand och sten
22R21
0,0-1,2 Mg[grSa] Gra FYLLNING av grusig sand - -
1,2-2,5 (chsuGy Brun, svartflackig ndgot lerig sulfidhaltig 95 116 6B 1
GYTTIA
2,5-3,3 clsuGy Svart lerig sulfidhaltig GYTTJA 6B 3
3,3-4,2 suCl Gra, svartflackig sulfidhaltig LERA 4B 3
4,2-5,7 (si)Cl Gré nagot siltig LERA 4B 3
5,7-6,1 grsasiTi Gré grusig sandig siltig MORAN 4A 3
6,1-6,3 SaTi Gréa SANDMORAN 2 1
22R31
0,0-0,7 siCl(dc) Brungra siltig LERA med 5A 4
tororskoroekaraktér
0,7-1,0 Cl(dc) Gra LERA med torrskorpekaraktar 4B 3
1,0-1,6 Cl Gra LERA 76 89 4B 3
1,6-2,1 Cl Gra LERA 4B 3
2,1-2,7 Cl Gra LERA 4B 3
2,7-3,0 (gr)saclSiTi Gra ndgot grusig sandig lerig SILTMORAN 5A 4
3,0-4,0 (gr)saSiTi Gré ndgot grusig sandig SILTMORAN 5A 4
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Lindholmens avloppsreningsverk
Unr: 1320051439

Faltprotokoll - Ytlig jordprovtagning

Bilaga 2
Faltprotokoll, manuell jordprovtagning

Datum Provtagare Omrdadesbeskrivning/6vrigt
2022-11-08 Erik Gunnars och Anna Engzell Vid den tidigare slamdeponin, 6st om Lindholmen ARV.
Provtagningsfoérhdllanden
Lufttemp. Vader Vind
7 Mulet/duggregn
gning
Djup Jordart Delprov
Prov ID SGF:s jordarts- |Typ av prov P Beskrivning/kommentar
(m u my) ; (antal)
beteckning
22R100:1 0 0,5 F/mule Samlingsprov 1 grop Vall langs med grindSkrép, toalettpapper, plast m.m. Troligen latrin-dumpningsplats.
Brunt/morktbrunt.
. Vall langs med grind. Skrap, toalettpapper, plast m.m. Troligen latrin-dimpningsplats.
22R100:2 Saml ! !
00 0.5 1,2 F/mule amingsprov 1 grop Morktbrunt/svart. Oklart hur djupt.
22R101 0 0,2 mu/Le Samlingsprov 3
22R102 0 0,2 mullKe/F/st Samlingsprov 3 Fyll, lager av lera + mull ovan full av block.
22R103 0 0,7 mele Samlingsprov 2 Mullig ler, ca 0,7m, éverliggande sand. Troligen utfyllt med kompost/slam.
22R104 0 0,7 mu Samlingsprov 2 En provgrop 0,7 m mull, rostfargat mull, troligtvis utfyllt med kompost/slam.
22R105 0 0,4 mu/mule Samlingsprov 3 Vatten vid 0,4. Mulligt, ljustbrunt/rost - ser ut som som nedbruten kompost. Ler
mellan <0,2 < 0,4.
22R106 0 0,4 mu Samlingsprov 3 Vatten vid 0,4. Mulligt, ljustbrunt/rost - ser ut som som nedbruten kompost. Ler
mellan <0,2 < 0,4.
22R107 0 0,2 Samlingsprov 3
2022-12-08
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Provtagning

Lindholmens avloppsreningsverk

Unr: 1320051439

Bilaga 2

Faltprotokoll, manuell jordprovtagning

\\Ramse\pub\Ups1\Xva\2020\1320051439 Lindholmens ARV\3_Teknik\M\Dokument\Beskrivningar\Miljé\Undersdkning slamdeponi\Falt\Faltprotokoll\Faltprotokoll 221108.xIsx:2.3 JO-Hand

Djup Jordart Delprov
Prov ID SGF:s jordarts- Typ av prov P Beskrivning/kommentar
(m u my) : (antal)
beteckning
22R109 0 0,05 mu Samlingsprov 2 Samlingsprov, 2 gropar, 0,05m mull ovanliggande ler.
22R110 0 0,2 mu Stickprov 1 Mull, underliggande lera. Ingen indikation p& annat &n mulljord.
22R114 0 0,2 F/mulLest Samlingsprov 3 3 punkter runt cistern, grasyta
22R115 0 0,2 F/muSale Samlingsprov 3 3 punkter runt cistern, grasyta. Stenig fyll/singel under matjord. Anlagt.
22R116 0 0,2 F/mule Samlingsprov 3 Prov uttaget utanfor (slam)plattan. Hela plattan ar av asfalt.
2022-12-08

2av?2



PROVER

JAMFORVARDEN 22R10_0-0,5 22R10_1,0-1,3 22R15_0,0-0,8 22R21_0,0-0,5 22R21_0,5-1,0 22R21_1,0-1,5 22R31_0-0,7 22R31_0,7-1,0
PARAMETER ENHET MRR™? KM'! MKM™ 2021-09-01 2021-09-01 2021-09-01 2021-09-01 2021-09-01 2021-09-01 2021-09-01 2021-09-01
Torrsubstans vid 105°C % 79,5 82,5 91,9 94,6 93 60,5 74,4 71
Gladférlust (GF) % TS 2,23 1,67 0,69 5,3
TOC, berdaknad % TS 1,29 0,97 0,4 3,07
pH vid 20°C 7,6
As mg/kg TS 10 10 25 6,38 4,07 3,29 1,06 0,924 6,16 6,64 9,89
Ba mg/kg TS 200 | 300 92,2 81,5 39,5 32 21,8 106 121 396
Cd mg/kg TS 0,2 0,8 12 0,141 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,117 0,211 0,209
Co mg/kg TS 15 35 8,83 8,64 552 4,17 3,06 9,98 11,8 32,6
Cr mg/kg TS 40 80 150 41,9 37,3 23 25 12,1 48,7 55,5 113
Cu mg/kg TS 40 80 200 32 20 11,8 12,8 8,23 33,5 32,9 63,2
Hg mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Ni mg/kg TS 35 40 120 24,8 23,4 9,05 6,52 4,02 31,1 27,7 69
Pb mg/kg TS 20 50 180 21,4 13,2 11,5 8,78 4,55 16,5 21,5 43
\Y; mg/kg TS 100 @ 200 50 41,1 30,7 22,7 18,8 51,5 66,3 154
Zn mg/kg TS 120 250 500 73,8 55,5 40,8 36,9 22,4 83,1 107 181
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 25 150 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 @ 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C5-C16 mg/kg TS 100 @ 500 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 | 1000 <20 <20 <20 46 32 65 <20 <20
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Bensen mg/kg TS 0,01 0,04 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Toluen mg/kg TS 10 40 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Etylbensen mg/kg TS 10 50 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Xylener mg/kg TS 10 50 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Summa PAH L mg/kg TS 0,6 3 15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Summa PAH M mg/kg TS 2 3,5 20 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
Summa PAH H mg/kg TS 0,5 1 10 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 <0,33
PFHxS ug/kg TS 0,06
PFNA ug/kg TS 0,04
PFPeA ug/kg TS 0,17
PFHxA ug/kg TS 0,12
PFHpA ug/kg TS
PFDA ug/kg TS
PFBS ug/kg TS
PFBA ug/kg TS 0,11
PFOSA ug/kg TS
6:2 FTS ug/kg TS
PFOA ug/kg TS 0,26 0,09
PFOS™ ug/kg TS 3 20 0,76 < 0,03 < 0,03 0,23
PFAS-11 ug/kg TS 3 20 1,5 < 0,03 < 0,03 0,32
Kommentarer

"1 Naturvardsverket rapport 5976
"2 Naturvardsverket handbok 2010:1 tabell 4

*3 SGI publikation 21

Projektnummer:1320051439
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JAMFORVARDEN 22R114_0-0,2 22R115_0-0,2 22R116_0-0,,2
PARAMETER ENHET MRR™ KM™! MKM"™! 2022-11-10 2022-11-10 2022-11-10
Torrsubstans vid 105°C % 81,2 81,3 74,6
Glodférlust (GF) % TS
TOC, berdknad % TS
pH vid 20°C
As mg/kg TS 10 10 25
Ba mg/kg TS 200 | 300
Cd mg/kg TS 0,2 0,8 12
Co mg/kg TS 15 35
Cr mg/kg TS 40 80 150
Cu mg/kg TS 40 80 200
Hg mg/kg TS | 0,1 0,25 2,5
Ni mg/kg TS 35 40 120
Pb mg/kg TS 20 50 180
\Y; mg/kg TS 100 | 200
Zn mg/kg TS 120 250 500
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 25 150
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500
Alifater >C5-C16 mg/kg TS 100 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 | 1000
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30
Bensen mg/kg TS 0,01 0,04
Toluen mg/kg TS 10 40
Etylbensen mg/kg TS 10 50
Xylener mg/kg TS 10 50
Summa PAH L mg/kg TS 0,6 3 15
Summa PAH M mg/kg TS 2 3,5 20
Summa PAH H mg/kg TS 0,5 1 10
PFHxS ug/kg TS 0,05 0,06
PFNA ug/kg TS 0,06 0,22
PFPeA ug/kg TS 0,29
PFHXA ug/kg TS 0,16
PFHpA ug/kg TS 0,24
PFDA ug/kg TS 0,59
PFBS ug/kg TS
PFBA ug/kg TS 0,15
PFOSA ug/kg TS
6:2 FTS ug/kg TS
PFOA ug/kg TS 0,13 0,06 0,5
PFOS™ ug/kg TS 3 20 0,46 0,61 3,6
PFAS-11 ug/kg TS 3 20 0,7 0,67 5,8
Kommentarer

"1 Naturvardsverket rapport 5976
"2 Naturvardsverket handbok 2010:1 tabell 4

*3 SGI publikation 21
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RAMBGLL

PROVER
JAMFORVARDEN 22R100:1 22R100:1 (2) 22R100:2 22R101 22R102 22R103 22R104 22R106 22R107 22R109 22R110
Djup (m) 0-0,5 0-0,5 0,5-1,2 0-0,2 0-0,2 0-0,7 0-0,7 0-0,4 0-0,2 0-0,05 0-0,2

PARAMETER ENHET MRR™2 KMl MKM'! 2022-11-10 2022-11-10 2022-11-10 2022-11-10 2022-11-10 2022-11-10 2022-11-10 2022-11-10 2022-11-10 2022-11-10 2022-11-10
Torrsubstans vid 105°C % 47,5 73,2 52,9 88,4 49,3 38,4 30,4 32,2 47,6 43,6
Glodforlust (GF) % TS 27,8 7,15 14,1 1,59 26,3 33,8 41,8 33,2 23,3 26,3
TOC, berdknad % TS 16,1 4,15 8,18 0,92 15,3 19,6 24,2 19,2 13,5 15,2
As ma/kg TS | 10 | 10 | 25 7,67 5,89 2,93 5,46 2,75 8,59 9,02 10,1 8,59 4,35 8,33
Ba mg/kg TS 200 300 425 399 121 70,3 38,7 302 347 387 179 232 232
cd ma/kg TS |T0,2 | 0,8 | 12 4,04 3,5 1,78 0,186 <0,1 3,2 3,48 4,97 1,53 1,95 2,02
Co ma/kg TS 15 | 35 8,1 6,2 4,65 7,83 4,96 7,67 6,83 16,5 5,52 11 10,3
Cr mg/kg TS 40 80 150 65,1 58,7 18,8 40,4 15,1 59,7 73,2 59,8 48,7 44 47,7
Cu mg/kg TS 40 80 200 627 728 126 35,2 11,5 517 557 584 274 265 377
Hg mg/kg TS o1 0,25 2,5 2,6 3,33 0,578 <0,2 <0,2 2,19 2,49 2,3 0,625 1,69 1,24
Ni ma/kgTs | 35 | 40 | 120 19,8 15,7 9,17 24,3 8,06 16,8 16,3 29,2 24,2 29,6 31,2
Pb mg/kg TS 20 50 180 213 184 119 19,8 8,93 132 151 191 82,8 204 125
v mag/kg TS 100 | 200 74,3 63,2 24,2 40,8 23,7 81,3 90,2 84,8 43,6 43,5 53,2
Zn mg/kg TS 120 250 | 500 772 753 252 68,2 27,4 549 522 801 339 351 407
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 25 150 <6,2
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120 <10,0
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 | 500 <10
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 | 500 <10
Alifater >C5-C16 mg/kg TS 100 | 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 100 | 1000 144
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50 <0,480
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 <1,21
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 30 <1,0
Bensen mg/kg TS 0,01 | 0,04 <0,0200
Toluen mg/kg TS 10 40 <0,100
Etylbensen mg/kg TS 10 50 <0,025
Xylener mg/kg TS 10 50 <0,0185
Summa PAH L mg/kg TS | 0,6 3 15 <0,120 <0,15 0,13
Summa PAH M mg/kg TS 2 3,5 20 0,27 0,89 1,77
Summa PAH H mg/kg TS | 0,5 1 10 0,687 1,83 2,78
diklormetan mg/kg TS 0,08 | 0,25 <0,080 <0,08 <0,08
1,1-dikloretan mg/kg TS
1,2-dikloretan mg/kg TS 0,02 | 0,06 <0,100 <0,05 <0,05
1,2-diklorpropan mg/kg TS
triklormetan mg/kg TS 0,4 1,2 <0,030 <0,03 <0,03
tetraklormetan mg/kg TS 0,08 0,35 <0,012 <0,01 <0,01
1,1,1-trikloretan mg/kg TS 5 30 <0,012 <0,01 <0,01
1,1,2-trikloretan mg/kg TS
hexakloretan mg/kg TS
cis-1,2-dikloreten mg/kg TS
trans-1,2-dikloreten mg/kg TS
trikloreten mg/kg TS 0,2 0,6 <0,012 <0,01 <0,01
tetrakloreten mg/kg TS 0,4 1,2 <0,020 <0,02 <0,02
vinylklorid mg/kg TS
PCB 28 mg/kg TS
PCB 52 mg/kg TS
PCB 101 mg/kg TS 0,0118 0,0185 0,0095
PCB 118 mg/kg TS 0,0036 0,0079 0,004
PCB 138 mg/kg TS 0,0426 0,0386 0,018
PCB 153 mg/kg TS 0,0263 0,0338 0,017
PCB 180 mg/kg TS 0,0149 0,0172 0,0084
Summa PCB 7 mg/kg TS 0,01 0,2 0,0992 0,116 0,0569
o,p'-DDT mg/kg TS 0,1 1 <0,010
p,p'-DDT mg/kg TS 0,1 1 0,012
o,p'-DDD mg/kg TS 0,1 1 <0,010
p,p'-DDD mg/kg TS 0,1 1 0,017
o,p'-DDE mg/kg TS 0,1 1 <0,010
p,p'-DDE mg/kg TS 0,1 1 <0,010
aldrin*2 mag/kg TS 0,02 0,18 <0,010
dieldrin*2 mg/kg TS 0,02 0,18 0,013
PFHxS ug/kg TS 0,96 0,93 0,05
PFNA ug/kg TS 0,82 1 0,25
PFPeA ug/kg TS 0,64
PFHXA ug/kg TS 0,66 0,28
PFHpA ug/kg TS 0,57 0,4
PFDA ug/kg TS 0,8 1,2 0,14
PFBS ug/kg TS
PFBA ug/kg TS 0,45 0,23 0,35
PFOSA ug/kg TS 1,6 1 0,16
6:2 FTS ug/kg TS
PFOA ug/kg TS 7,2 4,7 0,74
PFOS™3 ug/kg TS 3 20 46 44 27
PFAS-11 ug/kg TS 3 20 58 53 29
Kommentarer

"1 Naturvérdsverket rapport 5976
"2 Naturv8rdsverket handbok 2010:1 tabell 4
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Bilaga 4. Analysrapporter
2022-12 Lindholmens avloppsreningsverk

ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : 8ST2214872 Sida :1av18
Kund : Ramboll Sweden AB Projekt 1 1320051439 (Lindholmen ARV)
Kontaktperson : Karin Bergman Bestallningsnummer 1 13215784
Adress : Dragarbrunnsgatan 78B Provtagare : Karin Bergman
753 30 Uppsala Provtagningspunkt Do
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2022-05-13 15:00
E-post : karin.bergman@ramboll.se Analys paborjad 1 2022-05-17
Telefon D Utfardad 1 2022-05-30 14:43
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover : 9
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : PR2020SE-RAM-SVE0001 (OF191162) Antal analyserade prover : 9

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar fér information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
5 C SN
= ¢ ilacwRa
@) z B -
e S AN
AN
EDITS Dl AN
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200
Sverige

1/47



Bilaga 4. Analysrapporter

2022-12-08 Lindholmens avloppsrglingsverk

Sida 1 2av18

Ordernummer 1 ST2214872

Kund : Ramboll Sweden AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 22R31_0-0,7

Laboratoriets provnummer ST2214872-001
Provtagningsdatum / tid 2022-05-10

Parameter ‘ Resultat ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE

| Uppslutning ‘ Ja | - ‘ - ‘ P-7MHNO3-HB S-PM59-HB ‘ LE
As, arsenik 6.64 +0.66 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 121 +12 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.211 +0.022 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 11.8 +1.2 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 55.5 +5.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 32.9 +3.3 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 27.7 +28 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 215 +22 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 66.3 +6.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 107 + 11 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 2/431
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Bilaga 4. Analysrapporter
Lindholmens avloppsrglingsverk

ALS

Parameter

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt

krysen
bens(b)fluoranten
bens(k)fluoranten
bens(a)pyren
dibens(a,h)antracen
bens(g,h,i)perylen
indeno(1,2,3,cd)pyren
summa PAH 16
summa cancerogena PAH
summa &vriga PAH
summa PAH L
summa PAH M
summa PAH H

torrsubstans vid 105°C
Glodforlust (GF)
TOC, beraknad

Fysikaliska parametrar :

‘ Resultat LOR Analyspaket | Metod ‘ Utf.
<0.08 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.10 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<15 mg/kg TS 15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
74.4 +4.47 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
5.30 +0.32 % TS 0.10 TOCB TOG-ber ST
3.07 +0.18 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
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Bilaga 4. Analysrapporter

2022-12-08 Lindholmens avloppsrglingsverk

Sida :4av18

Ordernummer 1 ST2214872

Kund : Ramboll Sweden AB
Matris: JORD Provbeteckning 22R15_0,0-0,8

Laboratoriets provnummer ST2214872-002
Provtagningsdatum / tid 2022-05-10

Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE

| Uppslutning ‘ Ja | ‘ - ‘ - ‘ P-7MHNO3-HB S-PM59-HB ‘ LE
As, arsenik 3.29 +0.33 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 39.5 +4.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 5.52 +0.55 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 23.0 +23 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 11.8 +1.2 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 9.05 +0.91 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 11.5 +1.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 30.7 +3.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 40.8 +4.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0OJ-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—-- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 4/ 4§T




2022-12-08

Sida
Ordernummer
Kund

: Ramboll Sweden AB

Bilaga 4. Analysrapporter
Lindholmens avloppsrglingsverk

ALS

Parameter

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt

bens(a)pyren
dibens(a,h)antracen
bens(g,h,i)perylen
indeno(1,2,3,cd)pyren
summa PAH 16

summa cancerogena PAH
summa &vriga PAH
summa PAH L

summa PAH M

summa PAH H

torrsubstans vid 105°C
Glodforlust (GF)
TOC, beraknad

‘ Resultat

Fysikaliska parametrar /

LOR Analyspaket | Metod ‘ Utf.
<0.08 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<15 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST

<0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
91.9 +5.52 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
1.67 +0.10 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
0.97 +0.06 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
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Bilaga 4. Analysrapporter

2022-12-08 Lindholmens avloppsrglingsverk

Sida :B6avi18

Ordernummer 1 ST2214872

Kund : Ramboll Sweden AB
Matris: JORD Provbeteckning 22R10_1,0-1,3

Laboratoriets provnummer ST2214872-003
Provtagningsdatum / tid 2022-05-10

Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE

| Uppslutning ‘ Ja | ‘ - ‘ - ‘ P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
As, arsenik 4.07 +0.41 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 81.5 +8.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 8.64 +0.86 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 37.3 +3.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 20.0 +2.0 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 23.4 +23 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 13.2 +1.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 41.1 +4.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 55.5 +56 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0OJ-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—-- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 / 4§T




2022-12-08

Sida
Ordernummer
Kund

: Ramboll Sweden AB

Bilaga 4. Analysrapporter
Lindholmens avloppsrglingsverk

ALS

Parameter

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt

bens(a)pyren
dibens(a,h)antracen
bens(g,h,i)perylen
indeno(1,2,3,cd)pyren
summa PAH 16

summa cancerogena PAH
summa &vriga PAH
summa PAH L

summa PAH M

summa PAH H

torrsubstans vid 105°C
Glodforlust (GF)
TOC, beraknad

‘ Resultat

Fysikaliska parametrar /

LOR Analyspaket | Metod ‘ Utf.
<0.08 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<15 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST

<0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
82.5 +4.95 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
2.23 +0.13 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
1.29 +0.08 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
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Bilaga 4. Analysrapporter

2022-12-08 Lindholmens avloppsrglingsverk

Sida :8av18

Ordernummer 1 ST2214872

Kund : Ramboll Sweden AB
Matris: JORD Provbeteckning 22R21_0,0-0,5

Laboratoriets provnummer ST2214872-004
Provtagningsdatum / tid 2022-05-10

Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE

| Uppslutning ‘ Ja | ‘ - ‘ - ‘ P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
As, arsenik 1.06 +0.11 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 32.0 +3.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.17 +0.42 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 25.0 25 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 12.8 +13 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 6.52 +0.65 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 8.78 +0.88 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 227 +23 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 36.9 +3.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0OJ-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 46 +21 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—-- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 / 4§T




2022-12-08

Sida
Ordernummer
Kund

: Ramboll Sweden AB

Bilaga 4. Analysrapporter
Lindholmens avloppsrglingsverk

ALS

Parameter

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt

bens(a)pyren
dibens(a,h)antracen
bens(g,h,i)perylen
indeno(1,2,3,cd)pyren
summa PAH 16

summa cancerogena PAH
summa &vriga PAH
summa PAH L

summa PAH M

summa PAH H

torrsubstans vid 105°C
Glodforlust (GF)
TOC, beraknad

‘ Resultat

Fysikaliska parametrar /

LOR Analyspaket | Metod ‘ Utf.
<0.08 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<15 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST

<0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
94.6 +5.68 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
0.69 +0.04 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
0.40 +0.02 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
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Bilaga 4. Analysrapporter

2022-12-08 Lindholmens avloppsrglingsverk

Sida :10av18

Ordernummer 1 ST2214872

Kund : Ramboll Sweden AB
Matris: JORD Provbeteckning 22R31_0,7-1,0

Laboratoriets provnummer ST2214872-005
Provtagningsdatum / tid 2022-05-10

Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE

| Uppslutning ‘ Ja | ‘ - ‘ - ‘ P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
As, arsenik 9.89 +0.99 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 396 + 40 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.209 +0.021 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 32.6 +3.3 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 113 =11 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 63.2 +6.3 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 69.0 +6.9 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 43.0 +4.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 154 +15 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 181 +18 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0OJ-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—-- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 10 /4§T




Bilaga 4. Analysrapporter

2022-12-08 Lindholmens avloppsrglingsverk

Sida :11av18

Ordernummer 1 ST2214872

Kund : Ramboll Sweden AB A L S
Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet LOR Analyspaket | Metod ‘ Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt |
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST

| torrsubstans vid 105°C ‘ 71.0 | +4.26 ‘ % 1.00 TS105 TS-105 ST
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Bilaga 4. Analysrapporter

2022-12-08 Lindholmens avloppsrglingsverk

Sida 12 av 18

Ordernummer 1 ST2214872

Kund : Ramboll Sweden AB
Matris: JORD Provbeteckning 22R21_1,0-1,5

Laboratoriets provnummer ST2214872-006
Provtagningsdatum / tid 2022-05-10

Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - M-sulf S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - M-sulf S-PP-dry50 LE

| Uppslutning ‘ Ja | ‘ - ‘ - ‘ P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Ba, barium 106 + 11 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.117 +0.013 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 9.98 +1.00 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 48.7 +4.9 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 335 +34 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 31.1 +3.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 16.5 +1.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 51.5 +5.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 83.1 +8.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
As, arsenik 6.16 +0.62 mg/kg TS 0.500 M-sulf S-SFMS-59 LE
Ca, kalcium 6590 + 853 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 29600 + 3870 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 1240 +124 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 65 +26 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 12/ 4§T
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Ordernummer 1 ST2214872
Kund : Ramboll Sweden AB

Bilaga 4. Analysrapporter
Lindholmens avloppsrghi

ngsverk

ALS

Parameter

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt
krysen

bens(b)fluoranten
bens(k)fluoranten
bens(a)pyren
dibens(a,h)antracen
bens(g,h,i)perylen
indeno(1,2,3,cd)pyren
summa PAH 16

summa cancerogena PAH
summa &vriga PAH
summa PAH L

summa PAH M

summa PAH H

pH vid 20°C
torrsubstans vid 105°C

‘ Resultat

Fysikaliska parametrar :

MU ‘ LOR Analyspaket Metod ‘ Utf.
<0.08 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.10 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<15 mg/kg TS 15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
<0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST

76* - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE

60.5 +3.63 % 1.00 M-sulf TS-105 ST
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Bilaga 4. Analysrapporter

2022-12-08 Lindholmens avloppsrglingsverk

Sida 114 av18

Ordernummer 1 ST2214872

Kund : Ramboll Sweden AB
Matris: JORD Provbeteckning 22R10_0-0,5

Laboratoriets provnummer ST2214872-007
Provtagningsdatum / tid 2022-05-10

Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE

| Uppslutning ‘ Ja | ‘ - ‘ - ‘ P-7MHNO3-HB S-PM59-HB ‘ LE
As, arsenik 6.38 +0.64 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 92.2 +9.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.141 +0.015 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 8.83 +0.88 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 41.9 4.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 32.0 +3.2 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 24.8 +25 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 21.4 +2.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 50.0 +5.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 73.8 +74 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0OJ-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—-- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 14/ 4§T




Bilaga 4. Analysrapporter

2022-12-08 Lindholmens avloppsrglingsverk

Sida :15av 18

Ordernummer 1 ST2214872

Kund : Ramboll Sweden AB A L S
Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet LOR Analyspaket | Metod ‘ Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt |
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST

| torrsubstans vid 105°C ‘ 795 | +4.77 ‘ % 1.00 TS105 TS-105 ST

15/47




Bilaga 4. Analysrapporter

2022-12-08 Lindholmens avloppsrglingsverk

Sida 1 16av 18

Ordernummer 1 ST2214872

Kund : Ramboll Sweden AB
Matris: JORD Provbeteckning 22R21_0,5-1,0

Laboratoriets provnummer ST2214872-008
Provtagningsdatum / tid 2022-05-10

Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE

| Uppslutning ‘ Ja | ‘ - ‘ - ‘ P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
As, arsenik 0.924 +0.093 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 21.8 +22 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 e mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 3.06 +0.31 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 121 +1.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 8.23 +0.85 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 4.02 +0.41 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 4.55 +0.46 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 18.8 +1.9 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 22.4 +23 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0OJ-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 32 +16 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—-- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 e mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 16 /4§T




Bilaga 4. Analysrapporter

2022-12-08 Lindholmens avloppsr

Sida 117 av18

Ordernummer 1 ST2214872

Kund : Ramboll Sweden AB A L S
Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket | Metod ‘ Utf.
Polycykliska aromatiska kolviiten (PAH) - Fortsatt f
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST

| torrsubstans vid 105°C ‘ 93.0 | +5.58 ‘ ‘ 1.00 TS105 TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 22R21_2,5-3,3

Laboratoriets provnummer ST2214872-009
Provtagningsdatum / tid 2022-05-10

Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Provberedning )
Siktning/mortling Ja — - - M-sulf S-PP-siev/grind LE
Torkning - - M-sulf S-PP-dry50 LE

| Uppslutning ‘ | -—- ‘ ‘ - ‘ P-7MHNO3-HB S-PM59-HB ‘ LE
As, arsenik 6.33 +0.63 mg/kg TS 0.500 M-sulf S-SFMS-59 LE
Ca, kalcium 15500 +2010 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 35100 + 4580 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 7950 +795 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
pH vid 20°C 8.7* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 51.3 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
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Bilaga 4. Analysrapporter
2022-12-08 Lindholmens avloppsrghi

Sida :18av 18
Ordernummer . ST2214872
Kund : Ramboll Sweden AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod :

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

S-VK085-pH* pH i jord och slam enligt SE-SOP-0550 (SS-ISO 10390:2021).

TS-105 Bestdmning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

HS-0J-21 Matningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021a rev. 2 update V; och SPIMFAB.

SVOC-/HS-0J-21* Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH  cancerogena utgdérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

TOC-ber TOC berdknad utifran  glodgningsforlust baserad pa “Van Bemmelen” faktorn.  Glédgningsforlust  berdknad  100-
glédgningsrest (%). Glédgningsrest bestdmd enl. SS-EN 15935:2021 utg2.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder Metod v

S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.

S-PVK085* Prep metod pH i jord och slam enligt SE-SOP-0550 (SS-ISO 10390:2007; SS-EN 15933:2012).

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefér 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrdnsen.

Miétosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.
LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030
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Bilaga 4. Analysrapporter

2022-12-08 Lindholmens avloppsreningsvid#i av 5
=i SAMLINGSRAPPORT
w BATCH: 67573

£pITY
Ackred. nr 1006
Provning

ISO/IEC 17025
S, UPPDRAGSGIVARE
i‘a/j'%ﬁ& RAMBOLL SVERIGE AB

NN DRAGARBRUNNSGATAN 78B

75320

PROVPUNKT / PROJEKT

RUBRIK VARDE

Projekt 1320046323-002
Konsult/ProjNr Karin Bergman/KJ
Provtyp Mark

PROV 16-22208946

Laboratorieaktivitet startad 2022-05-17
Provtagningsdjup 0.5-1

Provets markning 22R21_0.5-1
Ankomsttidpunkt 2130
Ankomstdatum 2022-05-16
Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum

Provtagningsdatum ej angivet. Laboratoriet foérutsatter att
provtagning skett inom foreskriven tid. Analysen ar utférd
enligt standard, dvs pa den fraktion av det inskickade provet
som ar <2 mm. Samtliga resultat for PFAS, férutom for

Kemmen i PFOS och PFOA, avser linjar isomer. Provtagningsfakta
har [Amnats av kund. Laboratorieaktivitet startad anger
datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad
information kan fas via var kundportal @mis.

Granskare Cornelia Lindeberg 5375.7416.7391.1201

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-I1SO 11465-1:1995 929 % +9.29 Ja

Organiska miljoanalyser - PFAS

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.
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Summa 11 PFAS
PFOA, total
PFOA, linjar
PFOA, grenad
Summa 12 PFAS
PFHXS

PFNA

PFPeA

PFHXA

PFHpA

PFDA

PFBS

PFBA

PFOSA

6:2 FTS

PFQOS, total
PFOS, linjar

PFOS, grenad

Bilaga 4. Analysrapporter
Lindholmens avloppsreningsvd#R av 5

Beraknad 'T'SO .03 uglkg Ja
Beréknad s Q03U 40,03 Ja
DIN 38414-14 mod. s Q03ugkg 40,03 Ja
DIN 38414-14 mod. s Q03U 40,03 Ja
Beraknad 'T'SO .03 uglkg Ja
DIN 38414-14 mod. s Q03U 40,03 Ja
DIN 38414-14 mod. s Q03ugkg 40,03 Ja
DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
Beréknad s Q03ugkg 40,03 Ja
DIN 38414-14 mod. s Q03ugkg 40,03 Ja
DIN 38414-14 mod. s Q03ugkg 40,03 Ja

PROV 16-22208944

PROVFAKTA

VARDE

Laboratorieaktivitet startad

Provtagningsdjup
Provets markning
Ankomsttidpunkt
Ankomstdatum
Provtagare

Provtagningsdatum

Kommentar

Granskare

2022-05-17
0-0.5
22R21_0-0.5
2130
2022-05-16

Karin Bergman

Provtagningsdatum ej angivet. Laboratoriet forutsatter att
provtagning skett inom féreskriven tid. Samtliga resultat for
PFAS, férutom for PFOS och PFOA, avser linjar isomer.
Provtagningsfakta har lamnats av kund. Laboratorieaktivitet
startad anger datum d& beredning av provet startades. Mer
detaljerad information kan fas via var kundportal @mis.

Cornelia Lindeberg 5570.7816.7698.1203

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.
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Bilaga 4. Analysrapporter
2022-12-08 Lindholmens avloppsreningsvd#id av 5

MATOSAKERHET ACKREDITERAD

ANALYS RESULTAT

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-ISO 11465-1:1995 92.5% +9.25 Ja

Organiska miljdanalyser - PFAS

Summa 11 PFAS Beraknad Q03 uglkg Ja
PFOA, total Beraknad s Q03ugkg 40,03 Ja
PFOA, linjar DIN 38414-14 mod. s Q03ugkg 40,03 Ja
PFOA, grenad DIN 38414-14 mod. s Q03ugkg 40,03 Ja
Summa 12 PFAS Beraknad Q03 uglkg Ja
PFHXS DIN 38414-14 mod. s Q03ugkg 40,03 Ja
PFNA DIN 38414-14 mod. s Q03ugkg 40,03 Ja
PFPeA DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFHXA DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFHpA DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFDA DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFBS DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFBA DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFOSA DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
6:2 FTS DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFOS, total Beraknad s Q03ugkg 40,03 Ja
PFOS, linjar DIN 38414-14 mod. s Q03ugka 40,03 Ja
PFOS, grenad DIN 38414-14 mod. s Q03ugkg 40,03 Ja

PROV 16-22208943

Laboratorieaktivitet startad 2022-05-17
Provtagningsdjup 0-0.5
Provets markning 22R10 _0-0.5
Ankomsttidpunkt 2130
Ankomstdatum 2022-05-16

Provtagare Karin Bergman
Resultat avgr endast det insanda provet. Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erheaTlgs fre?h laboratoriet efter begaran.
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Bilaga 4. Analysrapporter

2022-12-08 Lindholmens avloppsreningsvid#k av 5

Provtagningsdatum

Provtagningsdatum ej angivet. Laboratoriet forutsatter att
provtagning skett inom féreskriven tid. Samtliga resultat for
PFAS, forutom for PFOS och PFOA, avser linjar isomer.

et Provtagningsfakta har lamnats av kund. Laboratorieaktivitet
startad anger datum da beredning av provet startades. Mer
detaljerad information kan fas via var kundportal @mis.
Granskare Cornelia Lindeberg 5673.7216.7197.1407

MATOSAKERHET ACKREDITERAD

ANALYS RESULTAT

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-ISO 11465-1:1995 79.8 % +7.98 Ja

Organiska miljoanalyser - PFAS

Summa 11 PFAS Beréknad 1.5ug/kg TS Ja
PFOA, total Beréknad 0.26 ug/kg TS £0.08 Ja
PFOA, linjar DIN 38414-14 mod. 0.26 ug/kg TS +0.08 Ja
PFOA, grenad DIN 38414-14 mod. = J03ugkg 40,03 Ja
Summa 12 PFAS Beréknad 1.5ug/kg TS Ja
PFHxS DIN 38414-14 mod. 0.06 ug/kg TS £0.03 Ja
PFNA DIN 38414-14 mod. 0.04 ug/kg TS +0.03 Ja
PFPeA DIN 38414-14 mod. 0.17 uglkg TS +0.10 Ja
PFHXA DIN 38414-14 mod. 0.12 ug/kg TS +0.10 Ja
PFHpA DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFDA DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFBS DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFBA DIN 38414-14 mod. 0.11ug/kg TS +0.10 Ja
PFOSA DIN 38414-14 mod. sJ1uoka 40,10 Ja
6:2 FTS DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFOS, total Beréknad 0.76 ug/kg TS £0.23 Ja
PFOS, linjar DIN 38414-14 mod. 0.59ug/kg TS +0.18 Ja
PFOS, grenad DIN 38414-14 mod. 0.17 ug/kg TS +0.05 Ja

PROV 16-22208942

Laboratorieaktivitet startad 2022-05-17
Provtagningsdjup 0-0.7
Provets markning 22R31_0-0.7

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.
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Bilaga 4. Analysrapporter

2022-12-08 Lindholmens avloppsreningsvd#k av 5
Ankomsttidpunkt 2130
Ankomstdatum 2022-05-16
Provtagare Karin Bergman

Provtagningsdatum

Provtagningsdatum ej angivet. Laboratoriet forutsatter att
provtagning skett inom féreskriven tid. Samtliga resultat for
PFAS, forutom for PFOS och PFOA, avser linjar isomer.

et Provtagningsfakta har lamnats av kund. Laboratorieaktivitet
startad anger datum da beredning av provet startades. Mer
detaljerad information kan fas via var kundportal @mis.
Granskare Cornelia Lindeberg 5777.7616.7999.1208

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-I1SO 11465-1:1995 74.9 % +7.49 Ja

Organiska miljoanalyser - PFAS

Summa 11 PFAS Beraknad 0.32ug/kg TS Ja
PFOA, total Beréknad 0.09 ug/kg TS +0.03 Ja
PFOA, linjar DIN 38414-14 mod. 0.09 ug/kg TS +0.03 Ja
PFOA, grenad DIN 38414-14 mod. = J03ugkg 40,03 Ja
Summa 12 PFAS Beréknad 0.32ug/kg TS Ja
PFHXS DIN 38414-14 mod. = J03ugkg 40,03 Ja
PFNA DIN 38414-14 mod. s J03ugka 40,03 Ja
PFPeA DIN 38414-14 mod. =J1ugka 4010 Ja
PFHXA DIN 38414-14 mod. sd1ugkg 4010 Ja
PFHpA DIN 38414-14 mod. =J1ugka 4010 Ja
PFDA DIN 38414-14 mod. sd1ugkg 4010 Ja
PFBS DIN 38414-14 mod. =J1ugka 4010 Ja
PFBA DIN 38414-14 mod. sd1uka 4010 Ja
PFOSA DIN 38414-14 mod. =J1ugka 4010 Ja
6:2 FTS DIN 38414-14 mod. sd1uka 4010 Ja
PFOS, total Beréknad 0.23 ug/lkg TS 0.07 Ja
PFOS, linjar DIN 38414-14 mod. 0.15ug/kg TS +0.05 Ja
PFOS, grenad DIN 38414-14 mod. 0.08 uglkg TS +0.03 Ja

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.
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Bilaga 4. Analysrapporter

2022-12-08 Lindholmens avloppsreningsvidsi av 4
U SAMLINGSRAPPORT
7, g BATCH: 80313
£pITY
Ackred. nr 1006

Provning
ISO/IEC 17025
S, UPPDRAGSGIVARE
ila/j'%ﬁ& RAMBOLL SVERIGE AB
NN DRAGARBRUNNSGATAN 78B
75320

PROVPUNKT / PROJEKT

RUBRIK VARDE

Projekt 1320046323-002
Konsult/ProjNr Karin Bergman
Provtyp Mark

PROV 16-22495970

Laboratorieaktivitet startad 2022-11-12
Provtagningsdjup 0-0.2
Fakturareferens 13215784 (Lindholmen
Provets markning 22R116
Ankomsttidpunkt 2150
Ankomstdatum 2022-11-10
Provtagare Erik Gunnars
Provtagningsdatum 2022-11-08

Samtliga resultat for PFAS, forutom for PFOS och PFOA,
avser linjar isomer. Provtagningsfakta har lamnats av kund.
Kommentar Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av
provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.

Granskare Cornelia Lindeberg 2971.6579.5400.4205

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-1SO 11465-1:1995 74.6 % +7.46 Ja

Organiska miljdanalyser - PFAS

Summa 11 PFAS Beréknad 5.8 ug/kg TS Ja

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.
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2022-12-08 Lindholmens avloppsreningsvid#R av 4
PFOA, total Beraknad 0.50 ugrkg TS +0.15 Ja
PFOA, linjar DIN 38414-14 mod. 0.50 ug/kg TS  +0.15 Ja
PFOA, grenad DIN 38414-14 mod. sJ03ugkg 40,03 Ja
Summa 12 PFAS Beréknad 5.8ug/kg TS Ja
PFHxS DIN 38414-14 mod. 0.06 ug/kg TS +0.03 Ja
PENA DIN 38414-14 mod. 0.22 ug/lkg TS £0.07 Ja
PFPeA DIN 38414-14 mod. 0.29 ug/kg TS 0.10 Ja
PFHxA DIN 38414-14 mod. 0.16 ug/kg TS 0.10 Ja
PFHpA DIN 38414-14 mod. 0.24 ug/kg TS +0.10 Ja
PFDA DIN 38414-14 mod. 0.59 ug/kg TS +0.18 Ja
PFBS DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFBA DIN 38414-14 mod. 0.15ug/kg TS 0.10 Ja
PFOSA DIN 38414-14 mod. sJ1uoka 4010 Ja
6:2 FTS DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFOS, total Beréknad 3.6ugkgTS 1.1 Ja
PFOS, linjar DIN 38414-14 mod. 3.1ug/kgTS £0.93 Ja
PFOS, grenad DIN 38414-14 mod. 0.45ug/kg TS 0.14 Ja

Bilaga 4. Analysrapporter

PROV 16-22495968

PROVFAKTA VARDE

Laboratorieaktivitet startad 2022-11-12

Provtagningsdjup
Fakturareferens
Provets markning
Ankomsttidpunkt
Ankomstdatum
Provtagare

Provtagningsdatum

Kommentar

Granskare

0-0.2

13215784 (Lindholmen
22R115

2150

2022-11-10

Erik Gunnars

2022-11-08

Samtliga resultat for PFAS, forutom for PFOS och PFOA,
avser linjar isomer. Provtagningsfakta har lamnats av kund.
Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av
provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.

Cornelia Lindeberg 3174.1676.5202.4500

ANALYS

Fysikaliska/kemiska ege

RESULTAT MATOSAKERHET ~ ACKREDITERAD
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Bilaga 4. Analysrapporter

2022-12-08 Lindholmens avloppsreningsvid#id av 4
Torrsubstans SS-ISO 11465-1:1995 81.3 % +8.13 Ja
Summa 11 PFAS Beréknad 0.67 ug/kg TS Ja
PFOA, total Beraknad 0.06 ug/kg TS +0.03 Ja
PFOA, linjar DIN 38414-14 mod. 0.06 ug/kg TS +0.03 Ja
PFOA, grenad DIN 38414-14 mod. sJ03ugkg 40,03 Ja
Summa 12 PFAS Beréknad 0.67 ug/kg TS Ja
PFHXS DIN 38414-14 mod. s Q03ugkg 40,03 Ja
PFNA DIN 38414-14 mod. =J03ugkg 40,03 Ja
PFPeA DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFHXA DIN 38414-14 mod. =d1ugkg 4010 Ja
PFHpA DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFDA DIN 38414-14 mod. =d1ugkg 4010 Ja
PFBS DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFBA DIN 38414-14 mod. =d1uakg 4010 Ja
PFOSA DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
6:2 FTS DIN 38414-14 mod. =d1uakg 4010 Ja
PFOS, total Beraknad 0.61ug/kg TS +0.18 Ja
PFOS, linjar DIN 38414-14 mod. 0.56 ug/kg TS +0.17 Ja
PFOS, grenad DIN 38414-14 mod. 0.05ug/kg TS +0.03 Ja

PROV 16-22495967

Laboratorieaktivitet startad 2022-11-11
Provtagningsdjup 0-0.2

Fakturareferens 13215784 (Lindholmen
Provets markning 22R114
Ankomsttidpunkt 2150

Ankomstdatum 2022-11-10

Provtagare Erik Gunnars
Provtagningsdatum 2022-11-08

Analysen ar utford enligt standard, dvs pa den fraktion av
det inskickade provet som ar <2 mm. Samtliga resultat for
PFAS, forutom for PFOS och PFOA, avser linjar isomer.
Provtagningsfakta har lamnats av kund. Laboratorieaktivitet
startad anger datum d& beredning av provet startades. Mer

o o i _ o detaljerad information kan fas via var kundportal @mis.
Resultat avser endast det insénda provet. Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.

Kommentar
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2022-12-08

Granskare

Lindholmens avloppsreningsviézi4 av 4

Bilaga 4. Analysrapporter

Cornelia Lindeberg 3271.1675.5203.4704

ANALYS

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans

Organiska miljoanalyser - PFAS

SS-ISO 11465-1:1995

RESULTAT

81.2%

MATOSAKERHET ACKREDITERAD

+8.12

Ja

Summa 11 PFAS Beréknad 0.70 ug/kg TS Ja
PFOA, total Beréknad 0.13 ug/kg TS +0.04 Ja
PFOA, linjar DIN 38414-14 mod. 0.13ug/kg TS 0.04 Ja
PFOA, grenad DIN 38414-14 mod. = J03ugkg 40,03 Ja
Summa 12 PFAS Beréknad 0.70 ug/kg TS Ja
PFHxS DIN 38414-14 mod. 0.05ug/kg TS +0.03 Ja
PENA DIN 38414-14 mod. 0.06 uglkg TS +0.03 Ja
PFPeA DIN 38414-14 mod. sJ1uoka 4010 Ja
PFHXA DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFHpA DIN 38414-14 mod. sJ1uoka 4010 Ja
PFDA DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFBS DIN 38414-14 mod. sJ1uoka 4010 Ja
PFBA DIN 38414-14 mod. sJ1uoka 4010 Ja
PFOSA DIN 38414-14 mod. sJ1uoka 40,10 Ja
6:2 FTS DIN 38414-14 mod. sJ1uoka 4010 Ja
PFOS, total Beréknad 0.46 ug/lkg TS +0.14 Ja
PFOS, linjar DIN 38414-14 mod. 0.41ug/kg TS +0.12 Ja
PFOS, grenad DIN 38414-14 mod. 0.05ug/kg TS +0.03 Ja
Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.
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Bilaga 4. Analysrapporter
Lindholmens avloppsreningsverk

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2236942 Sida :1avs8

Kund : Ramboll Sweden AB Projekt 1 1320051439 (Lindholmen ARV)

Kontaktperson : Karin Bergman Bestallningsnummer 1 13215784

Adress : Fjalars Grand 8 Provtagare . Anna Engzell, Erik Gunnars 13215951
753 19 Uppsala Provtagningspunkt
Sverige Ankomstdatum, prover : 2022-11-10 18:00

E-post : karin.bergman@ramboll.se Analys pabdrjad 1 2022-11-11

Telefon D Utfardad 1 2022-11-21 15:19

C-O-C-nummer Lo Antal ankomna prover : 10

(eller

Orderblankett-num

mer)

Offertnummer : PR2020SE-RAM-SVE0001 (OF191162) Antal analyserade prover 210

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar fér information i denna

rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av saddan information.
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Betraffande laboratoriets ansvar i

/,/’,

Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
WED4 X,

) C =
=
@) 4 .

A~

b

a
(?ED I T?’ “Dirfyy W

7\

Ackred. nr 2030

Provning

ISO/IEC 17025

Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida

Adress - Rinkebyvagen 19C E-post
182 36 Danderyd Telefon
Sverige

- www.alsglobal.se

- info.ta@alsglobal.com
. +46 8 5277 5200

28/47



Bilaga 4. Ana
2022-12-08 Lindholmens avlo

Sida 1 2av8

Ordernummer 1 ST2236942

Kund : Ramboll Sweden AB

Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 22R100:1
0-0,5
Laboratoriets provnummer ST2236942-001
Provtagningsdatum / tid 2022-11-10

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 7.67 +1.02 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 425 +55 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 4.04 +0.57 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 8.10 +1.08 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 65.1 +9.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 627 + 86 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 2.60 +0.61 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 19.8 +2.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 213 +27 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 74.3 +9.3 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 772 +110 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 47.5 +2.85 % 1.00 MS-1 TS-105 ST
Glodforlust (GF) 27.8 +1.67 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 16.1 +0.97 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
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Bilaga 4. Ana

2022-12-08 Lindholmens avlo
Sida :3avs
Ordernummer 1 ST2236942
Kund : Ramboll Sweden AB
Matris: JORD Provbeteckning 22R100:2
0,5-1,2
Laboratoriets provnummer ST2236942-002
Provtagningsdatum / tid 2022-11-10
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 2.93 +0.39 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 121 +16 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 1.78 +0.25 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.65 +0.62 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 18.8 +2.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 126 +17 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 0.578 +0.136 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 9.17 +1.31 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 119 +15 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 242 +3.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 252 + 36 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
Glodforlust (GF) 7.15 +0.43 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 4.15 +0.25 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 73.2 +4.39 % 1.00 TOCB TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 22R102
0-0,2
Laboratoriets provnummer ST2236942-003
Provtagningsdatum / tid 2022-11-10
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddamnen
As, arsenik 2.75 +0.36 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 38.7 +5.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.96 +0.66 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 15.1 +2.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 11.5 +1.6 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 8.06 +1.15 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 8.93 +1.11 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 23.7 +3.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 27.4 +3.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
Glodforlust (GF) 1.59 +0.10 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 0.92 +0.06 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 88.4 +5.30 % 1.00 TOCB TS-105 ST
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Bilaga 4. Ana

2022-12-08 Lindholmens avlo

Sida t4av

Ordernummer 1 ST2236942

Kund : Ramboll Sweden AB

Matris: JORD Provbeteckning 22R103
0-0,7
Laboratoriets provnummer ST2236942-004
Provtagningsdatum / tid 2022-11-10
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 8.59 +1.14 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 302 +39 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 3.20 +0.45 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.67 +1.02 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 59.7 +8.3 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 517 +71 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 2.19 +0.52 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 16.8 +24 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 132 +16 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 81.3 +10.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 549 +78 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
Glodforlust (GF) 26.3 +1.58 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 15.3 +0.92 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 49.3 +2.96 % 1.00 TOCB TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 22R104
0-0,7
Laboratoriets provnummer ST2236942-005
Provtagningsdatum / tid 2022-11-10

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddamnen
As, arsenik 9.02 +1.19 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 347 + 45 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 3.48 +0.49 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.83 +0.91 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 73.2 +10.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 557 77 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 2.49 +0.59 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 16.3 +23 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 151 +19 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 90.2 +11.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 522 +74 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
Glodforlust (GF) 33.8 +2.03 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 19.6 +1.18 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 38.4 +2.31 % 1.00 TOCB TS-105 ST

31/47




Bilaga 4. Ana

2022-12-08 Lindholmens avlo

Sida :5av8

Ordernummer 1 ST2236942

Kund : Ramboll Sweden AB

Matris: JORD Provbeteckning 22R106
0-0,4
Laboratoriets provnummer ST2236942-006
Provtagningsdatum / tid 2022-11-10
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 10.1 +1.3 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 387 +50 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 4.97 +0.70 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 16.5 +22 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 59.8 +84 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 584 + 80 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 2.30 +0.54 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 29.2 +4.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 191 +24 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 84.8 +10.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 801 +114 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
Glodforlust (GF) 41.8 +2.51 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 24.2 +1.46 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 30.4 +1.82 % 1.00 TOCB TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 22R107
0-0,2
Laboratoriets provnummer ST2236942-007
Provtagningsdatum / tid 2022-11-10

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddamnen
As, arsenik 8.59 +1.14 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 179 +23 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 1.53 +0.22 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 5.52 +0.74 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 48.7 +6.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 274 + 38 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 0.625 +0.148 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 24.2 +35 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 82.8 +10.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 43.6 +54 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 339 +48 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
Glodforlust (GF) 33.2 +1.99 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 19.2 +1.15 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 32.2 +1.93 % 1.00 TOCB TS-105 ST
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2022-12-08 Lindholmens avlo
Sida :6avs
Ordernummer 1 ST2236942
Kund : Ramboll Sweden AB
Matris: JORD Provbeteckning 22R109
0-0,05
Laboratoriets provnummer ST2236942-008
Provtagningsdatum / tid 2022-11-10
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 4.35 +0.58 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 232 +30 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 1.95 +0.28 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 11.0 +15 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 44.0 +6.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 265 + 37 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 1.69 +0.40 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 29.6 +4.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 204 + 26 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 43.5 +54 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 351 +50 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
Glodforlust (GF) 23.3 +1.40 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 13.5 +0.81 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 47.6 +2.85 % 1.00 TOCB TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 22R110
0-0,2
Laboratoriets provnummer ST2236942-009
Provtagningsdatum / tid 2022-11-10
Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddamnen
As, arsenik 8.33 +1.10 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 232 +30 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 2.02 +0.29 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 10.3 +14 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 47.7 +6.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 377 + 52 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 1.24 +0.29 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 31.2 +45 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 125 +16 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 53.2 +6.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 407 +58 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
Glodforlust (GF) 26.3 +1.58 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 15.2 +0.91 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 43.6 +2.61 % 1.00 TOCB TS-105 ST
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2022-12-08 Lindholmens avlo

Sida 1 7av8

Ordernummer 1 ST2236942

Kund : Ramboll Sweden AB

Matris: JORD Provbeteckning 22R101
0-0,2
Laboratoriets provnummer ST2236942-010
Provtagningsdatum / tid 2022-11-10

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 5.46 +0.72 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 70.3 +9.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.186 +0.027 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.83 +1.04 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 404 +5.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 35.2 +4.9 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 24.3 +35 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 19.8 +25 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 40.8 +5.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 68.2 +9.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
Glodforlust (GF) 14.1 +0.85 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 8.18 +0.49 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
torrsubstans vid 105°C 52.9 +3.18 % 1.00 TOCB TS-105 ST

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Me

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

TOC-ber TOC berdknad utifran  glodgningsforlust baserad pa “Van Bemmelen” faktorn.  Glédgningsforlust  berdknad  100-
glédgningsrest (%). Gl6dgningsrest bestamd enl. SS-EN 15935:2021 utg?2.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder Me

S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.
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2022-12-08 Lindholmens avlo
Sida :8avs
Ordernummer 1 ST2236942
Kund : Ramboll Sweden AB
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.
LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulea Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
ST Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030
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Bilaga 4. Analysrapporter
Lindholmens avloppsreningsverk

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2238640 Sida t1av8

Kund : Ramboll Sweden AB Projekt 1 1320051439 (Lindholmen ARV)

Kontaktperson : Karin Bergman Bestallningsnummer 1 13215784

Adress : Sidenvavargatan 11 Provtagare . Anna Engzell, Erik Gunnars 13215951
753 19 Uppsala Provtagningspunkt Do
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2022-11-23 13:28

E-post : karin.bergman@ramboll.se Analys pabdrjad 1 2022-11-23

Telefon D Utfardad 1 2022-11-30 14:47

C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 03

(eller

Orderblankett-num

mer)

Offertnummer : PR2020SE-RAM-SVE0001 (OF191162) Antal analyserade prover 0 3

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar fér information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Orderkommentar
Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
\‘\”l”,”l
WED4 SNAC
) O A=
Wik pe iz 2 2 JacwRA
. /l’—/ O z = x
Z T
/ y/:;:"?r:/ f;{) ?fij 4/4’///’;\\\\\\\3
&pI1T AN
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200
Sverige
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Sida 1 2av8

Ordernummer 1 ST2238640

Kund : Ramboll Sweden AB

Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning ST2236942-001 (22R100:1)
0-0,5
Laboratoriets provnummer ST2238640-001
Provtagningsdatum / tid 2022-11-07

Parameter Resultat MU Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.
Metaller och grundamnen
As, arsenik 5.89 +1.18 mg/kg TS 1.00 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Ba, barium 399 +79.9 mg/kg TS 0.20 ENVIPACK S-METAXACA1 PR
Cd, kadmium 3.50 +0.70 mg/kg TS 0.10 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Co, kobolt 6.20 +1.24 mg/kg TS 0.10 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Cr, krom 58.7 +11.7 mg/kg TS 0.25 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Cu, koppar 728 + 146 mg/kg TS 0.10 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Hg, kvicksilver 3.33 +0.66 mg/kg TS 0.20 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Mo, molybden 4.56 +0.91 mg/kg TS 0.40 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Ni, nickel 15.7 +3.1 mg/kg TS 1.0 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Pb, bly 184 +36.8 mg/kg TS 1.0 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Sn, tenn 14.9 +3.0 mg/kg TS 1.0 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
V, vanadin 63.2 +12.6 mg/kg TS 0.10 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Zn, zink 753 + 150 mg/kg TS 1.0 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
alifater >C5-C8 <6.2 - mg/kg TS 10.0 ENVIPACK S-ALIGMS PR
alifater >C8-C10 <10.0 - mg/kg TS 10.0 ENVIPACK S-ALIGMS PR
alifater >C10-C12 <10 - mg/kg TS 10 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
alifater >C12-C16 <10 ——-- mg/kg TS 10 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
alifater >C16-C35 144 - mg/kg TS 10 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
Aromatiska foreningar
aromater >C8-C10 <0.480 - mg/kg TS 0.480 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
aromater >C10-C16 <1.21 - mg/kg TS 1.24 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 -—- mg/kg TS 1.0 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 - mg/kg TS 1.0 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bensen <0.0200 - mg/kg TS 0.0200 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
toluen <0.100 ——-- mg/kg TS 0.100 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
etylbensen <0.025 - mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-VOCGMSO07 PR
summa xylener <0.0185 - mg/kg TS 0.0150 ENVIPACK S-VOCGMSO07 PR
summa BTEX <0.0910 - mg/kg TS 0.0850 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
m,p-xylen <0.025 - mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
o-xylen <0.012 - mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
naftalen <0.080 - mg/kg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
acenaftylen <0.080 - mg/kg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
acenaften <0.080 - mg/kg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
fluoren <0.080 - mg/kg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
fenantren <0.080 - mg/kg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
antracen <0.080 - mg/kg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
fluoranten 0.145 +0.036 mg/kg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
pyren 0.122 +0.030 mg/kg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bens(a)antracen 0.107 +0.027 mg/kg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
krysen 0.083 +0.021 mg/kg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bens(b)fluoranten 0.191 +0.048 mg/kg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bens(k)fluoranten <0.080 -—-- mg/kg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bens(a)pyren 0.102 +0.025 mg/kg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
dibens(a,h)antracen <0.080 - mg/kg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bens(g,h,i)perylen 0.102 +0.025 mg/kg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.102 +0.026 mg/kg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 37 /4%R




2022-12-08
Sida :3av8
Ordernummer
Kund : Ramboll Sweden AB
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Lindholmens avlo

Bilaga 4. Ana

Parameter | Resultat | MU | Enhet LOR Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvate
summa PAH 16 0.954 - mg/kg TS 0.640 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
summa cancerogena PAH 0.585 - mg/kg TS 0.280 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
summa évriga PAH 0.369 - mg/kg TS 0.360 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
summa PAH L <0.120 ——-- mg/kg TS 0.120 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
summa PAH M 0.27 - mg/kg TS 0.20 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
summa PAH H 0.687 - mg/kg TS 0.320 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
PCB 28 <0.0020 mg/kg TS 0.0020 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR
PCB 52 <0.0020 -—- mg/kg TS 0.0020 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR
PCB 101 0.0118 | +0.0035 mg/kg TS 0.0020 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR
PCB 118 0.0036 | +0.0011 mg/kg TS 0.0020 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR
PCB 138 0.0426 |+0.0128 mg/kg TS 0.0020 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR
PCB 153 0.0263 | +0.0079 mg/kg TS 0.0020 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR
PCB 180 0.0149 |+0.0045 mg/kg TS 0.0020 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR
summa PCB 7 0.0992 |+0.0298 mg/kg TS 0.0070 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR
monoklorbensen <0.012 - mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-VOCGMSO07 PR
1,2-diklorbensen <0.020 - mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-VOCGMSO07 PR
1,3-diklorbensen <0.020 - mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-VOCGMSO07 PR
1,4-diklorbensen <0.020 mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
1,2,3-triklorbensen <0.020 - mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
1,2,4-triklorbensen <0.030 ——-- mg/kg TS 0.030 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
1,3,5-triklorbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
diklormetan <0.080 - mg/kg TS 0.080 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
1,1-dikloretan <0.012 - mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
1,2-dikloretan <0.100 - mg/kg TS 0.100 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
1,2-diklorpropan <0.100 - mg/kg TS 0.100 ENVIPACK S-VOCGMSO07 PR
kloroform <0.030 - mg/kg TS 0.030 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
tetraklormetan <0.012 - mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
cis-1,2-dikloreten <0.0200 ——-- mg/kg TS 0.0200 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
trans-1,2-dikloreten <0.0100 - mg/kg TS 0.0100 ENVIPACK S-VOCGMSO07 PR
1,1,1-trikloretan <0.012 - mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
1,1,2-trikloretan <0.040 - mg/kg TS 0.040 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
trikloreten <0.012 - mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
tetrakloreten <0.020 - mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-VOCGMSO07 PR
vinylklorid <0.100 - mg/kg TS 0.100 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
1,1-dikloreten <0.0100 - mg/kg TS 0.0100 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
summa 3 diklorbensener <0.030 - mg/kg TS 0.030 ENVIPACK S-VOCGMSO07 PR
summa 3 triklorbensener <0.0500 - mg/kg TS 0.0500 ENVIPACK S-VOCGMSO07 PR
MTBE (metyl-tert-butyleter) <0.062 - mg/kg TS 0.050 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
styren <0.050 - mg/kg TS 0.040 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
0,p-DDD <0.010 mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
p,p'-DDD 0.017 +0.007 mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO01 PR
o,p-DDE <0.010 mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
p.p-DDE <0.010 mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
0,p-DDT <0.010 ——-- mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO01 PR
p,p'-DDT 0.012 +0.005 mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO01 PR
aldrin <0.010 - mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO01 PR
dieldrin 0.013 +0.005 mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO01 PR
endrin <0.010 -—- mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO01 PR
isodrin <0.010 - mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO01 PR
telodrin <0.010 - mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO01 PR
alfa-HCH <0.010 mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
beta-HCH <0.010 ——-- mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO01 PR
gamma-HCH (lindan) <0.0100 - mg/kg TS 0.0100 ENVIPACK S-OCPECDO01 PR
heptaklor <0.010 - mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO01 PR
cis-heptaklorepoxid <0.010 - mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO01 PR
trans-heptaklorepoxid <0.010 -—- mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO01 PR
alfa-endosulfan <0.010 - mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 38 /4%R
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Parameter | Resultat | MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod Utf.

Klororganiska pesticider - Fo !
1,2,3,4-tetraklorbensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO01 PR
1,2,3,5 + 1,2,4,5-tetraklorbensen <0.020 - mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-OCPECDO01 PR
pentaklorbensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO01 PR
hexaklorbensen (HCB) 0.0054 | +0.0022 mg/kg TS 0.0050 ENVIPACK S-OCPECDO01 PR
diklobenil <0.010 -—- mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO01 PR
kvintozen + pentakloranalin <0.020 - mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
hexakloretan <0.010 - mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
summa 3 tetraklorbensener <0.0150 - mg/kg TS 0.0150 ENVIPACK S-OCPECDO01 PR
Klorfenoler
2-monoklorfenol <0.020 - mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
3-monoklorfenol <0.020 - mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMSO01 PR
4-monoklorfenol <0.020 - mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMSO01 PR
2,3-diklorfenol <0.020 ——-- mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
2,4+2,5-diklorfenol <0.040 -—- mg/kg TS 0.040 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
2,6-diklorfenol <0.020 ——- mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMSO01 PR
3,4-diklorfenol <0.020 - mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
3,5-diklorfenol <0.020 - mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMSO01 PR
2,3,4-triklorfenol <0.020 - mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
2,3,5-triklorfenol <0.020 - mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMSO01 PR
2,3,6-triklorfenol <0.020 - mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMSO01 PR
2,4,5-triklorfenol <0.020 ——-- mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMSO01 PR
2,4,6-triklorfenol <0.020 -—- mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
3,4,5-triklorfenol <0.020 ——- mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMSO01 PR
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.020 - mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.020 - mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
2,3,4,6-tetraklorfenol <0.020 - mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
pentaklorfenol <0.0200 - mg/kg TS 0.0200 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR

Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 46.9 +2.85 % 0.10 TS105 S-DRY-GRCI PR
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Matris: JORD Provbeteckning ST2236942-005 (22R104)
0-0,7
Laboratoriets provnummer ST2238640-002
Provtagningsdatum / tid 2022-11-07

Parameter | Resultat MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Utf.
Torrsubstans
torrsubstans vid 105°C | 400 £240 | % | 100 | TS105 TS-105 | sT
Polycykliska aromatiska kolvate!
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0J-1 ST
fenantren 0.11 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 0.44 +0.22 mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0OJ-1 ST
pyren 0.34 +0.20 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.24 +0.17 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 0.24 +0.17 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.48 +0.22 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.14 +0.16 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.26 +0.18 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.24 +0.19 mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0OJ-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.23 +0.17 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 2.7 +1.3 mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 1.59* e mg/kg TS 0.20 OJ-1 0J-1 ST
summa &vriga PAH 1.13* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 0.89 * ——-- mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 1.83* -—- mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
PCB 28 <0.0020 --- mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 101 0.0185 | +0.0053 mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 118 0.0079 | +0.0026 mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 153 0.0338 | +0.0091 mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 138 0.0386 |+0.0103 mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 180 0.0172 | +0.0049 mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 0.116 * - mg/kg TS 0.0070 0J-2A 0J-2a ST
diklormetan <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 OJ-6A HS-0J-6a ST
1,1-dikloretan <0.01 - mg/kg TS 0.01 0J-6A HS-0J-6a ST
1,2-dikloretan <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-6A HS-0OJ-6a ST
trans-1,2-dikloreten <0.01 - mg/kg TS 0.01 OJ-6A HS-0OJ-6a ST
cis-1,2-dikloreten <0.02 - mg/kg TS 0.02 0OJ-6A HS-0J-6a ST
1,2-diklorpropan <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-6A HS-0OJ-6a ST
kloroform <0.03 - mg/kg TS 0.03 OJ-6A HS-0J-6a ST
tetraklormetan <0.01 -—- mg/kg TS 0.01 0OJ-6A HS-0J-6a ST
1,1,1-trikloretan <0.01 -—- mg/kg TS 0.01 OJ-6A HS-0J-6a ST
1,1,2-trikloretan <0.04 - mg/kg TS 0.04 0OJ-6A HS-0J-6a ST
trikloreten <0.01 -—-- mg/kg TS 0.01 OJ-6A HS-0OJ-6a ST
tetrakloreten <0.02 - mg/kg TS 0.02 OJ-6A HS-0J-6a ST
vinylklorid <0.10 e mg/kg TS 0.10 0J-6A HS-0J-6a ST
1,1-dikloreten <0.01 - mg/kg TS 0.01 OJ-6A HS-0OJ-6a ST
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Matris: JORD Provbeteckning ST2236942-009 (22R110)
0-0,2
Laboratoriets provnummer ST2238640-003
Provtagningsdatum / tid 2022-11-07

Parameter | Resultat MU | Enhet | LOR | Analyspaket Metod | Utf.
Torrsubstans
torrsubstans vid 105°C | 427 £2.56 | % | 100 | TS105 TS-105 | sT
Polycykliska aromatiska kolvate!
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen 0.13 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0J-1 ST
fenantren 0.16 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen 0.18 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 0.84 +0.32 mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0OJ-1 ST
pyren 0.59 +0.26 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.49 +0.22 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 0.47 +0.22 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.64 +0.26 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.20 +0.17 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.43 +0.21 mg/kg TS 0.05 0OJ-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.27 +0.19 mg/kg TS 0.10 0OJ-1 0OJ-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.28 +0.18 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 4.7 +1.9 mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 2.51* e mg/kg TS 0.20 OJ-1 0J-1 ST
summa &vriga PAH 217~ - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L 0.13* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 1.77* ——-- mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 2.78* -—- mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
PCB 28 <0.0020 --- mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 101 0.0095 | +0.0030 mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 118 0.0040 |+0.0017 mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 153 0.0170 | +0.0049 mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 138 0.0180 |+ 0.0052 mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 180 0.0084 |+0.0028 mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 0.0569 * - mg/kg TS 0.0070 0J-2A 0J-2a ST
diklormetan <0.08 -—- mg/kg TS 0.08 OJ-6A HS-0J-6a ST
1,1-dikloretan <0.01 - mg/kg TS 0.01 0J-6A HS-0J-6a ST
1,2-dikloretan <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-6A HS-0OJ-6a ST
trans-1,2-dikloreten <0.01 - mg/kg TS 0.01 OJ-6A HS-0OJ-6a ST
cis-1,2-dikloreten <0.02 - mg/kg TS 0.02 0OJ-6A HS-0J-6a ST
1,2-diklorpropan <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-6A HS-0OJ-6a ST
kloroform <0.03 - mg/kg TS 0.03 OJ-6A HS-0J-6a ST
tetraklormetan <0.01 -—- mg/kg TS 0.01 0OJ-6A HS-0J-6a ST
1,1,1-trikloretan <0.01 -—- mg/kg TS 0.01 OJ-6A HS-0J-6a ST
1,1,2-trikloretan <0.04 - mg/kg TS 0.04 0OJ-6A HS-0J-6a ST
trikloreten <0.01 -—-- mg/kg TS 0.01 OJ-6A HS-0OJ-6a ST
tetrakloreten <0.02 - mg/kg TS 0.02 OJ-6A HS-0J-6a ST
vinylklorid <0.10 e mg/kg TS 0.10 0J-6A HS-0J-6a ST
1,1-dikloreten <0.01 - mg/kg TS 0.01 OJ-6A HS-0OJ-6a ST
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder

S-ALIGMS Bestdmning av alifatfraktionerna C5-C8 och C8-C10 enligt metod baserad pa US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021,
US EPA 8015, ISO 22155, ISO 15009, CSN EN ISO 16558-1 och MADEP 2004, utgava 1.1.
Metoden utférs med GC-FID och GC-MS.

S-CLPGMS01 Bestamning av klorfenoler enligt metod baserad pa US EPA 8041, US EPA 3500 and DIN ISO 14154.
Matning utférs med GC-MS och GC-ECD.

S-DRY-GRCI Bestamning av torrsubstans (TS) enligt metod baserad pa CSN ISO 11465, CSN EN 12880 och CSN EN 14346:2007.

S-METAXAC1 Bestamning av metaller efter uppslutning med HNO3 enligt metod baserad pa US EPA 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA
6010, SM 3120. Provupparbetning enligt metod baserad pa US EPA 3050, CSN EN 13657, ISO 11466 kap. 10.3till 10.16,
10.17.5, 10.17.6, 10.17.9 till 10.17.14.
Matning utférs med ICP-AES.

S-OCPECDO1 Bestamning av klorerade pesticider och andra halogenerade &mnen enligt metod baserad pa US EPA 8081 och ISO 10382.
Matningen utférs med GC-ECD.

S-PCBGMS05 Bestamning av polyklorerade bifenyler PCB (7 st) enligt metod baserad pa US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 15527,
1ISO 18287, ISO 10382 och CSN EN 15308. Matning utférs med GC-MS eller GC-MS/MS.

S-SPIGMS03 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestéamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS metod enligt SPIMFABSs kvalitetsmanual.
PAH  cancerogena utgdérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(a,h)antracen och indeno(1,2,3,cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: Dbens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3,cd)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.
PAH-summorna ar definerade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

S-VOCGMS07 Bestdmning av  monocykliska aromatiska kolvaten (BTEX), styren, MTBE, klorerade alifater samt mono-, di- och
triklorbensener enligt metod baserad pa US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, ISO 22155, ISO 15009,
CSN EN ISO 16558-1 och MADEP 2004 utgava 1.1.
Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

HS-0OJ-6a Bestamning av klorerade alifater i jord, slam och sediment med HS-GC-MS enligt SS-EN ISO 22155:2016

0J-1 Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Matning utfors med GC-MS enligt metod baserad pad SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1 mod. PAH cancerogena utgérs av
bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(ah)antracen och
indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen).

0OJ-2a Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7
Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN 17322:2020 utg1.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

S-PPHOM2* Torkning och siktning av prov till partikelstorlek < 2 mm

S-PPHOM4* Siktning och krossning av prov till partikelstorlek < 4 mm.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller Iag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrénsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet. 42/47
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Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

PR Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAl Ackrediteringsnummer:
1163

ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030
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2022-12-08 Lindholmens avloppsreningsvidsi av 4
U SAMLINGSRAPPORT
s BATCH: 81399
£pITY
Ackred. nr 1006

Provning
ISO/IEC 17025
S, UPPDRAGSGIVARE
ila/j'%ﬁ& RAMBOLL SVERIGE AB
NN DRAGARBRUNNSGATAN 78B
75320

PROVPUNKT / PROJEKT

RUBRIK VARDE

Projekt 1320046323-002
Konsult/ProjNr Karin Bergman
Provtyp Mark

PROV 16-22522135

Laboratorieaktivitet startad 2022-11-28
Provtagningsdjup 0-0.2
Fakturareferens 13215784 (Lindholmen
Provets markning 22R110
Ankomsttidpunkt 2150
Ankomstdatum 2022-11-25
Provtagare Erik Gunnars
Provtagningsdatum 2022-11-08

Samtliga resultat for PFAS, forutom for PFOS och PFOA,
avser linjar isomer. Provtagningsfakta har lamnats av kund.
Kommentar Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av
provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.

Granskare Cornelia Lindeberg 6474.7241.6179.7687

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-1SO 11465-1:1995 49.6 % +4.96 Ja

Organiska miljdanalyser - PFAS

Summa 11 PFAS Beréknad 29 ug/kg TS Ja

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.
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PFOA, total Beraknad 0.74 uglkg TS +0.22 Ja
PFOA, linjar DIN 38414-14 mod. 0.70ug/kg TS 10.21 Ja
PFOA, grenad DIN 38414-14 mod. 0.04 ug/kg TS +0.03 Ja
Summa 12 PFAS Beréknad 29 ug/kg TS Ja
PFHxS DIN 38414-14 mod. 0.05ug/kg TS +0.03 Ja
PFNA DIN 38414-14 mod. 0.25ug/kg TS +0.08 Ja
PFPeA DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFHXA DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFHpA DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFDA DIN 38414-14 mod. 0.14 ug/kg TS 0.10 Ja
PFBS DIN 38414-14 mod. sJ1uoka 40,10 Ja
PFBA DIN 38414-14 mod. 0.35ug/kg TS 0.11 Ja
PFOSA DIN 38414-14 mod. 0.16 ug/kg TS 0.10 Ja
6:2 FTS DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFOS, total Beraknad 27ugkg TS 8.1 Ja
PFOS, linjar DIN 38414-14 mod. 23uglkg TS +6.9 Ja
PFOS, grenad DIN 38414-14 mod. 40ug/kg TS £1.2 Ja

Bilaga 4. Analysrapporter

PROV 16-22522134

PROVFAKTA VARDE

Laboratorieaktivitet startad 2022-11-28

Provtagningsdjup

0-0.7

Fakturareferens 13215784 (Lindholmen
Provets markning 22R104
Ankomsttidpunkt 2150

Ankomstdatum 2022-11-25

Provtagare Erik Gunnars

Provtagningsdatum

2022-11-08

Samtliga resultat for PFAS, forutom for PFOS och PFOA,
avser linjar isomer. Provtagningsfakta har lamnats av kund.

Kommentar Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av
provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.

Granskare Cornelia Lindeberg 6571.7041.6174.7781

ANALYS

RESULTAT MATOSAKERHET ACKREDITERAD

Resultat avser endast det insénda provet. Métosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.
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Bilaga 4. Analysrapporter
2022-12-08 Lindholmens avloppsreningsvid#id av 4

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-ISO 11465-1:1995 44.1 % +4.41 Ja

Organiska miljdanalyser - PFAS

Summa 11 PFAS Beraknad 53 ug/kg TS Ja
PFOA, total Beréknad 47uglkg TS 1.4 Ja
PFOA, linjar DIN 38414-14 mod. 44ug/kg TS 1.3 Ja
PFOA, grenad DIN 38414-14 mod. 0.30 ug/kg TS  +0.09 Ja
Summa 12 PFAS Beréknad 54 ug/kg TS Ja
PFHxS DIN 38414-14 mod. 0.93 ug/kg TS +0.28 Ja
PENA DIN 38414-14 mod. 1.0ug/kg TS 0.30 Ja
PFPeA DIN 38414-14 mod. sJ1uoka 40,10 Ja
PFHxA DIN 38414-14 mod. 0.28 ug/lkg TS £0.10 Ja
PFHpA DIN 38414-14 mod. 0.40 ug/kg TS +0.12 Ja
PFDA DIN 38414-14 mod. 1.2ug/kg TS +0.36 Ja
PFBS DIN 38414-14 mod. sJ1uoka 4010 Ja
PFBA DIN 38414-14 mod. 0.23ug/lkg TS +0.10 Ja
PFOSA DIN 38414-14 mod. 1.0ug/kg TS +0.30 Ja
6:2 FTS DIN 38414-14 mod. sQ1uoka 4010 Ja
PFOS, total Beraknad 44 ug/lkg TS  +13 Ja
PFOS, linjar DIN 38414-14 mod. 35uglkg TS #11 Ja
PFOS, grenad DIN 38414-14 mod. 9.2ug/kg TS 2.8 Ja

PROV 16-22522132

Laboratorieaktivitet startad 2022-11-28
Provtagningsdjup 0-0.5

Fakturareferens 13215784 (Lindholmen
Provets markning 22R100:1
Ankomsttidpunkt 2150

Ankomstdatum 2022-11-25
Provtagare Erik Gunnars
Provtagningsdatum 2022-11-08

Samtliga resultat for PFAS, forutom for PFOS och PFOA,
avser linjar isomer. Provtagningsfakta har lamnats av kund.
Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av
provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.

Granskare Cornelia Lindeberg 6771.7541.6578.7884

Resultat avser endast det insanda provet. Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begaran.

Kommentar
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Bilaga 4. Analysrapporter

2022-12-08 Lindholmens avloppsreningsvidak av 4

ANALYS RESULTAT MATOSAKERHET ~ACKREDITERAD

Fysikaliska/kemiska egenskaper

Torrsubstans SS-ISO 11465-1:1995 49.5 % +4.95 Ja

Organiska miljdanalyser - PFAS

Summa 11 PFAS Beraknad 58 ugkg TS Ja
PFOA, total Beréknad 7.2ug/lkg TS 2.2 Ja
PFOA, linjar DIN 38414-14 mod. 6.8ug/kg TS 2.0 Ja
PFOA, grenad DIN 38414-14 mod. 0.40ug/kg TS +0.12 Ja
Summa 12 PFAS Beréknad 60 ug/kg TS Ja
PFHxS DIN 38414-14 mod. 0.96 ug/kg TS £0.29 Ja
PENA DIN 38414-14 mod. 0.82ug/kg TS 0.25 Ja
PFPeA DIN 38414-14 mod. 0.64 ug/kg TS +0.19 Ja
PFHXA DIN 38414-14 mod. 0.66 ug/kg TS £0.20 Ja
PFHpA DIN 38414-14 mod. 0.57 ug/kg TS +0.17 Ja
PFDA DIN 38414-14 mod. 0.80ug/kg TS 10.24 Ja
PFBS DIN 38414-14 mod. =J1ugka 4010 Ja
PFBA DIN 38414-14 mod. 0.45ug/kg TS 0.14 Ja
PFOSA DIN 38414-14 mod. 1.6ug/kg TS +0.48 Ja
6:2 FTS DIN 38414-14 mod. sJ1uoka 4010 Ja
PFOS, total Beréknad 46 ug/kg TS +14 Ja
PFOS, linjar DIN 38414-14 mod. 35ug/kg TS +11 Ja
PFOS, grenad DIN 38414-14 mod. 11ug/kg TS 3.3 Ja
Resultat avser endast det insanda provet. Matosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhallas fran laboratoriet efter begéran.
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