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PM GRUNDVATTEN

Detta PM syftar till att klargdra grundvattensituationen i Norrtélje och mer specifikt inom fastigheten Skogen
1. Utover detta beskrivs vanligt forekommande begrepp kring grundvattenfragan.

Grundvattennivaer

Grundvatten — terminologi och teori

Grundvatten utgors av det vatten dar markens porer eller sprickor i berggrunden ar helt fyllda med vatten.
Grundvatten forekommer alltsa 6verallt pa ett visst djup under markytan och i alla typer av jordlager (aven
lerjord). Ett genomslappligt jordlager dar grundvatten forekommer kallas for en akvifer medan
grundvattenmagasin anvands for att beteckna en avgransad del av ett genomslappligt jordlager.

Grundvatten kan férekomma i 6ppna eller slutna magasin. | ett 6ppet magasin kan nederbérdsvatten som
inte tas upp av vegetationen i markzonen direkt infiltrera ned till grundvattenmagasinet. | ett slutet (undre)
magasin begransas magasinet av ett ovanliggande tatande jordlager, vanligtvis lera, och magasinet fylls pa
genom grundvattenbildning i randzoner déar lerlagret forsvinner eller tunnas ut, eller genom
grundvattenstromning frén ett annat magasin. Om omgivande grundvattenbildningsomraden for ett slutet
magasin ligger hogre i terrangen an omradet med den tatande lerjorden kan det slutna (undre) magasinets
tryckniva vara hogre an marknivan. Det kallas artesiskt grundvatten och en brunn eller ett grundvattenrér
som borras genom lerjordlagret kan d& lacka grundvatten p& ett satt som liknar en fontan. Oppna magasin
ovanfor ett tatande lerlager brukar kallas ett dvre magasin och vanligen handlar det om grundvatten i
fyllnadsmaterial och torrskorpelera i den urbana miljon men det kan aven férekomma naturligt i svallade
material som svallats ut dver ett lerskikt.

| ett 6ppet grundvattenmagasin ar grundvattennivan lika med grundvattenytan. Avsanks grundvattenytan
ersatts grundvattnet med luft (markgaser) i jordlagrets porer och en méangd motsvarande hela effektiva
porvolymen kan avges vid en dranering (ca 200-300 liter per kubikmeter sandjord, dvs 20-30%).

| ett slutet magasin motsvarar grundvattennivan magasinets grundvattentryckniva. Avsanks trycknivan ar
magasinets porer fortfarande fyllda med grundvatten men med ett lagre tryck an tidigare. En meters
trycksankning motsvarar bara nagra 10-tals liter vatten per kubikmeter friktionsjord, dvs betydligt mindre an
for ett Oppet magasin.
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Grundvattennivaer — Norrtéljeanstalten

Geologin kring anstalten bestar till stor del en sandig-siltig moran och mindre omraden med lera samt berg i
dagen enligt SGUs jordartskarta (se figur 1). Silt &r en kornstorlek mellan sand och lera. Sandig-siltig morén
ar forhallandevis tat och har en lag hydraulisk konduktivitet som féljd, vilket betyder att vattnet har en lag
transporthastighet och det kan ta lang tid att sanka grundvattennivan vid till exempel lanspumpning for att
torrlagga en schakt. | detta omrade &r ett 6ppet magasin att forvanta sig, da inga utbredda och maktiga
lerlager begransar ett underliggande magasin. Darmed kan trycknivaer anses vara faktiska
grundvattennivaer fastan att det forekommer mindre omraden med lera.
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Figur 1. Installerade och aktiva grundvattenror till och med 2023-09-04. Max-, medel- och mediannivaer redovisas.

Grundvattennivaerna foljer i stora drag topografin vilket gor att i norra delen av anstalten ar
grundvattennivaer hogre an i sydvast. | figur 2 redovisas hittills erhalina grundvattennivaer i de
grundvattenror med digitala matinstrument (diver) installerad. Matning startades under tvd manader hosten
2022 och sedan pa nytt den 19 april 2023 (och tills vidare). Nivafluktuationerna varierar mycket mellan de ror
som redovisas och for grundvattenréret 21W020, som ar belaget hdgst topografiskt, pavisas storst
nivavariation. En forklaring till detta ar att roret star i en slant med omkringliggande hojdryggar
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(instromningsomréde) och att det har bidragit till stor patkning av grundvattenmagasinet under
sndsmaltningsperioden (som var relativt kort och intensiv).

Forekomsten av silt gor att det ar forvantat med storre nivavariationer da storre del av magasinets maktighet
behovs for att avleda vatten fran varen. Under april-maj 2023 har grundvattennivaerna varit tamligen hoga
och legat strax under marknivan under snésmaltningsperioden, 21W015 och 21W020 framfor allt.
Grundvattenréren 23W3, 23W8 och 23W27 visade alla grundvattennivaer kring markniva efter att de hade
installerats i mitten p& april och i dessa ror placerades divers 10 maj. 23W34 installerades 20 juni och var vid
forsta matningstillfallet torr, cirka 3 meter under markniva. Diver placerades i 23W34 den 29 juni.

Fran och med mitten av maj till bérjan pa juli har det varit en torr period med ytterst lite nederbérd (med
sjunkande grundvattennivaer som foljd), se figur 2. 21W020 har sedan 19 april (uppmatt maxniva) sjunkit
cirka 4 meter och under juli och augusti med mer nederbérd an normalt har nivaerna anda hallit sig relativt
laga.

23W3, 23W8 samt 23W27 visar ocksa en sjunkande trend men med en mycket mindre variationsvidd. 23W8
visar ingen respons till sommarens nederbdrd vilket daremot kan ses i grundvattenréret 23W27. Matningar
fran 23W3 kunde ej erhallas 4 september pa grund av skadat ror efter arbete med provgropar.
Grundvattenrdret 23W8 bor undersdkas ifall den har en funktion vid nastkommande mattillfalle.

22W001 visar pa en diskrepans mellan diver och manuell nedmétning, vilket beror pa att divern inte kan ga
djupare i roret. Divern hanger namligen i luften nar lagnivaer intraffar. Rorets totala rérlangd ar 10 meter,
men med en férmodad inbuktning, skarv eller b¢j cirka 3 meter under markytan. Detta medfér att diver inte
placerats pa ett djup som fangar upp alla grundvattennivaer och &r inte heller mgjligt. Detta har inte
uppdagats tidigare da manuella matningar inte heller passerat detta hinder.

Grundvattennivaer
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Figur 2. Uppmaétta grundvattennivaer kring Norrtéljeanstalten, linjer = diverdata, symboler = manuella matningar.
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Erhallna matvarden fram till arsskiftet 2023-2024 kommer resultera i en rapport dar karakteristiska
grundvattennivaer kommer beskriva hur situationen ser ut idag med hjalp av en samvariationsanalys, dar
lAnga matserier ar en forutsattning for ett bra resultat. Samvariationsanalys fangar upp forvantade
grundvattennivaer dar vi aven har luckor i matdata. En extremvéardesanalys kommer ocksa utforas som
resulterar i beraknade nivaer med olika aterkomsttider.

| tabell 1 nedan redovisas information kring befintliga grundvattenrér med métdata inhamtad fram till och
med 4 september 2023.

Tabell 1. Grundvattenror inom Norrtéljeanstalten, Koordinater enligt sweref 99 18 00 och hojdsystem RH2000.

ROR Z Zror X y Max gv- Medel gv- Median

marknivd overkant niva niva gv-niva
21W015 22,25 23,40 6628729,7 | 189564,2 22,06 20,44 20,36
21W052 20,09 20,06 6628583,7 | 189675,6 19,25 19,08 19,11
22W001 21,00 22,21 6628577,1 | 189530,5 19,41 18,61 18,46
22W002 22,13 23,18 6628473,3 | 189552,9 21,35 20,92 20,97
21W020 24,98 25,43 6628759,5 | 189690,7 24,45 21,56 21,29
23W3 19,79 19,78 6628561,0 | 189552,1 19,46 19,39 19,39
23W8 20,31 20,19 6628630,2 | 189703,1 19,64 19,50 19,52
23W27 20,97 20,91 6628523,9 | 189902,9 20,27 20,08 20,11
23W34 28,67 29,53 6628764,0 | 189891,0 26,54 25,96 25,86
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Slutsats

Nedanstaende medskick kommer fran projektets konstruktor:

Med hoga grundvattennivaer rekommenderas att nya kulvertkonstruktioner utférs vattentata. Det kan
erhallas genom att anvanda vattentat betong, dilatations- samt gjutfogar utformas vattentata, minimera
sprickbildningen for konstruktionen (genom sprickkrav och armeringsméangd) med mera.

Nya kulvertkonstruktioner dimensioneras for vattentryck och lyft med hansyn till de hdga
grundvattennivaerna. Utifall att grundvattennivan, i relation till nya markhdéjder, skulle visa sig vara sé pass
hog att dimensioner pé platta, vaggar och bjalklag ej anses rimligt, foreslas att kulverten dragférankras med
palar i berg.

Se aven handling A0503 — Programhandling Konstruktion
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