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SAMMANFATTNING

For Norrtaljeanstalten norr om Stockholm planeras utbyggnad av den befintliga anstaltens verksamhet.
Utbyggnaden innebar uppréattande av en ny detaljplan pa fastigheten Skogen 1 som bebyggs med nya
sa kallade typhus for att 6ka anstaltens kapacitet. WSP har fatt i uppdrag att genomfora en
dagvattenutredning som underlag till kommunen vid uppréattande av ny detaljplan. Utredningen ska visa
pa hur planerad exploatering kan komma att paverka framtida dagvattenfléden och fororeningar samt
visa pa en hallbar dagvattenhantering i samband med den tilltankta exploateringen. Utredningen
genomfors enligt Norrtalje kommuns checklista och dagvattenstrategi och utgar ifran en situationsplan
daterad 2023-06-16.

Dagvatten frdn omradet idag hanteras via lokalt ledningsnat som leds till det kommunala dagvattennatet
via en anslutningspunkt vid fastighetsgrans samt via dranering mot naturmark genom anstaltens mur.
Marken inom fastighetsgransen har lag infiltrationskapacitet enligt WSP:s geotekniska utredning,
grundvattenmaétningar samt underlag fran Sveriges geologiska undersékning (SGU).

Dagvattennatet har utlopp i Norrtaljeviken som har beslutade miljokvalitetsnormer god ekologisk status
2039 och god kemisk ytvattenstatus. Norrtaljeviken har idag mattlig ekologisk status pa grund av
miliokonsekvenstyperna 6vergodning samt flodesforandringar, och uppnar ej god kemisk status pa
grund av 6verskridande halter Perfluoroktansulfonsyra (PFOS) samt ¢verallt dverskridande &mnen (Hg
och PBDE). En ny anslutningspunkt till det kommunala dagvattennatet utreds. Den delen av
dagvattennatet har utlopp i Norrtaljean-Malstaan som har beslutade miljokvalitetsnormer god ekologisk
status 2033 och god kemisk ytvattenstatus. Norrtéljean-Malstaan har idag mattlig ekologisk status pa
grund av miljokonsekvenstyperna évergédning och uppnar ej god kemisk status pa grund av Overallt
Overskridande amnen.

En kartering 6ver markanvandningen fore och efter exploatering ligger till grund for storlek péa
dagvattenflodet. Med tilltankt exploatering 6kar den reducerade arean fran 5,7 ha till 7,4 ha, vilket
innebar en okning med nastan 30 %. Det innebar aven att flodet vid ett 20-arsregn dkar med cirka 60
%, inklusive klimatfaktor. Det totala flodet fran hela utredningsomradet vid exploatering vid ett 20-
arsregn uppskattas bli 2 638 I/s (utan fordréjning). For flodet som leds till tilltankt framtida ledningsnat
har fordroéjningsvolymer berédknats enligt Norrtédlje kommuns dagvattenstrategi dar 50 % av ett 20-
arsregn ska fordrojas. Totalt motsvarar det en fordrojning pa cirka 448 m?.

D& kapaciteten i den befintliga anslutningen &ar begransad &ar det Overenskommet med VA-
huvudmannen Norrtédlje vatten och avfall AB (NVAA) om ytterligare anslutningspunkter till det
kommunala dagvattnet, en i vast och en i sydvast. Flodet till de nya anslutningspunkterna fran framtida
bebyggelse foreslas fordelas cirka 80/20 dar 80% av flodet avleds mot en anslutningspunkt i vast och
20% av flodet avleds mot en anslutningspunkt i sydvast. Detta resulterar i dagvattenfléden pa 550 I/s
mot vastra anslutningspunkten och 138 I/'s mot sydvastra anslutningspunkten efter férdréjning.

For att omhanderta tillkommande floden har utredningen tagit fram forslag pa hantering. Dagvatten fran
hardgjorda ytor foreslds hanteras genom olika typer av fordrojande magasin med dranering till
ledningsnat. Forslag pa biologisk rening inom anstalten genom véaxtbaddar jamférs med de fordréjande
magasinen i rapporten. Fran de utdkade parkeringsplatserna foreslas att dagvattnet leds via vaxtbaddar
eller skelettjordar innan det nar ledningsnatet. Aven makadammagasin diskuteras som lamplig 16sning.
Svackdiken och nedsankta grénytor mojliggor delvis en minskning av féroreningsbelastningen fran
omradet enligt grova berakningar i StormTac, men de har framfor allt fordréjande egenskaper.

For att miliokvalitetsnormerna for Norrtaljeviken och Norrtaljedn-Malstadn inte ska aventyras samt for
att en erforderlig fordrojning ska uppnas foreslas en hallbar dagvattenhantering dar dagvattnet fordrojs
framst i 6ppna dagvattenlosningar. Dagvattenlosningar tillampas endast pd omraden for om- eller
nybyggnation. Genomfors ytterligare atgarder pa omrade med befintlig bebyggelse ges forslag pa
dagvattenhantering dven dar. Forslag pa dagvattenhantering har presenterats med en Oversiktlig
systemlésning med utgdngspunkt i situationsplanen daterad 2023-06-16. Det presenteras dven mojliga
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dagvattenanlaggningar for ett typhus B samt for parkeringsomradet. Framst féreslds Oppna
dagvattenlosningar som vaxtbaddar, nedsankta fordrojningsytor eller svackdiken. P&
parkeringsomradet foreslds vaxtbaddar eller skelettjordar. Oppna dagvattenlésningar kan &ven
kompletteras med underjordiska magasin for att uppna erforderlig fordrojningsvolym.

Skyfall hanteras genom att vatten avrinner mot bollplanen innanfor muren som idag tillats fyllas upp vid
stérre nederboérdsmangder. | lagpunkten pa bollplanen planeras nu bebyggelse. Plankartan bor avsatta
mark for att hantera skyfallsvolymerna for att skydda befintlig och framtida bebyggelse inom
planomradet. Skyfallsytan ska konstrueras som en nedsankt yta eller dike som &r torrlagd all annan tid
an just vid stora mangder nederbord d& ledningsnatet ar underdimensionerat. Denna yta ar lokaliserad
mellan muren och den yttre perimetern i planomradets sydvéstra del.

En skyfallskartering har tagits fram med hjalp av verktyget Scalgo Live (2023). Skyfallskarteringen utgar
fran en planerad hojdsattning framtagen av WSP 2023-05-30 som medfor en generell riktning av
ytvatten mot sydvast och skyfallslosningen. Hojdsattningen samt placering av byggnader enligt
situationsplanen (2023-06-16) ar vid dagvattenutredningens framtagande ett utkast. For att sakerstalla
I[6sningen med den hojdséattning som finns tillganglig i detta skede har en 6versiktlig berékning
genomfdrts med konservativa antaganden gallande skyfallet. For att sékerstélla 16sningen genom
trumma rekommenderas att en modellering fér planomradet genomfors tillsammans med projekterade
VA-ledningar samt en mer detaljerad hojdsattning. Detta for att kunna dimensionera en genomledning i
muren av erforderlig kapacitet.

For att leda skyfall till skyfallsytan dar fastigheter inte kommer till skada rekommenderar utredningen att
rinnvagar for ytvatten fortsattningsvis leds mot samma lagpunkt i sydvast. Justeringar bor goras for att
atgarda instangda lagpunkter.

6| 10328439 - Specialfastigheter A503 Norrtélje Dagvattenutredning



1. ALLMANT / BAKGRUND

Specialfastigheter star infor en ombyggnation av befintlig anstalt inom och utanfor befintlig mur.
Gaéllande detaljplan har idag prickmark som inte far bebyggas samt en begransning av hdgsta
byggnadshojd, vilket nu ska utredas. Utbyggnaden bestar av tilkommande av flera nya hus enligt fardiga
huskoncept. Detaljplaneomradet som det ser ut idag presenteras nedan i Figur 1.

Figur 1. Utredningsomradet for Skogen 1 markerat i rott. Bildkalla: Norrtalje kommun.

WSP har fatt i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning som underlag till kommunen vid
upprattande av ny detaljplan. Bestéllare ar Specialfastigheter och syftet ar att ta fram en ny detaljplan
for omradet. Utredningen ska visa p& hur planerad exploatering kan komma att paverka framtida
dagvattenfléden och féroreningar samt visa pa en hallbar dagvattenhantering i samband med den
tilltdnkta exploateringen. Utredningen genomférs enligt Norrtélje kommuns checklista och
dagvattenstrategi.

1.1. Underlag

e Kriminalvarden, Anstalten Norrtalje Anstalten Norrtélje | Kriminalvarden (kriminalvarden.se)

e Kriminalvarden, sakerhetsklass Sakerhetsklass - Fangelse, frivard och hékte | Kriminalvarden
(kriminalvarden.se)

e Livsmedelsverket (2019) Handbok for klimatanpassad dricksvattenforsérjning.
Livsmedelsverket

e Lansstyrelsen Stockholm, 2018:5, Rekommendationer for hantering av éversvamning till féljd
av skyfall — stdd i fysisk planering Fakta 2018-5 Rekommendationer for hantering av
Oversvamning till f6ljd av skyfall.pdf (lansstyrelsen.se)

o Norrtdlje kommuns dagvattenstrategi, 2017

e Checklista dagvattenutredningar Norrtélje kommun

e Svenskt Vatten, 2020. Rekommendationer vid val av nederbdrdsstatistik for dimensionering av
dagvattensystem. Lank: svensktvatten _smhi_pm-april-2020.pdf

e Svenskt Vatten publikation P110
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https://www.kriminalvarden.se/kontakt/hitta-till-oss/verksamhet/anstalt/norrtalje/#om
https://www.kriminalvarden.se/fangelse-frivard-och-hakte/fangelse/sakerhetsklass/
https://www.kriminalvarden.se/fangelse-frivard-och-hakte/fangelse/sakerhetsklass/
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.6ae610001636c9c68e5474bf/1530519037587/Fakta%202018-5%20Rekommendationer%20f%C3%B6r%20hantering%20av%20%C3%B6versv%C3%A4mning%20till%20f%C3%B6ljd%20av%20skyfall.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.6ae610001636c9c68e5474bf/1530519037587/Fakta%202018-5%20Rekommendationer%20f%C3%B6r%20hantering%20av%20%C3%B6versv%C3%A4mning%20till%20f%C3%B6ljd%20av%20skyfall.pdf
https://www.svensktvatten.se/globalassets/rornat-och-klimat/klimat-och-dagvatten/svensktvatten_smhi_pm-april-2020.pdf

e SGU, 2023. Grundvattennivaer for matstationer Kartvisare och diagram fér métstationer
(squ.se)

e VISS, Norrtéljeviken Norrtéljeviken - Kust - VISS - VatteninformationsSystem for Sverige
(lansstyrelsen.se)

e VISS, Norrtdliedn-Malstaan Norrtaliean-Malstadn - Vattendrag - VISS -
VattenInformationsSystem for Sverige (lansstyrelsen.se)

e WSP, 2023-06-20. PM Geoteknik. Utbyggnad Norrtélje anstalt, AO503 Norrtalje

o WSP, 2022-01-21. Miljéteknisk markundersdkning. Utbyggnad Norrtélje anstalt, AO503
Norrtélje

e WSP, 2023-09-07. PM Grundvatten

e WSP, 2023. Pagaende utredningar av grundvattennivéer, héjdsattning och VA, A0503
Norrtélje

e Fojab, 2023-06-16 Situationsplan

2. FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Dagvattenutredningen har utgatt fran Norrtélije kommuns dagvattenstrategi fran 2017 samt Checklista
dagvattenutredningar Norrtélje kommun eftersom fastigheten befinner sig inom Norrtdlje kommuns
verksamhetsomrade for dagvatten.

De huvudsakliga riktlinjerna nar det galler hantering av dagvatten aterfinns i Norrtalje kommuns
dagvattenstrategi. Dagvattenstrategin beskriver den praktiska tillampningen av kommunens
dagvattenpolicy som antogs 2016. Syftet med strategin &r att uppna en god vattenstatus i kommunens
sjoar, vattendrag och hav genom att begransa tillférseln av féroreningar. Dessutom ska bebyggda
omraden inte drabbas av skador vid éversvamningar.

Dagvatten ska enligt dagvattenstrategin:

Planera i tidigt skede for langsiktigt hallbar och klimatséaker dagvattenhantering.
Byggnader och samhallsviktiga anlaggningar ska placeras och hojdsattas sa  att
Oversvamningar inte orsakar betydande skador.

e Planomraden ska hojdsattas med utgangspunkt fran att ett 100-arsregn ska kunna
avledas utan skador pa byggnader eller andra konstruktioner.

¢ Instangda omraden, det vill siga omraden som saknar méjlighet till dagvattenavrinning
pa markytan, ar sarskilt riskabelt ur 6versvamningssynpunkt och bor undvika att
bebyggas.

o Dagvatten ska i férsta hand omhandertas lokalt genom infiltration och i andra hand genom
férdréjning inom tomtmark.

e Dagvatten ska fordrojas och renas s& nara kallan som mdjligt. Kommunens
stallningstagande ar att 50 % av ett 10-minuters 20-arsregn ska fordrojas pa
fastighetsmark, motsvarande 85 m%ha red area.

o Dagvattnet ska anvéandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i
stadsmiljon. Trad- och véaxtplanteringar ar redan idag en vardefull resurs i vilka dagvattnet
nyttjas for bevattning och samtidigt bidrar till férdréjning.

o Vid storre floden &n de som VA-huvudmannen ansvarar for kravs det att samhéllet planeras sa
att dagvattnet kan avrinna ytligt p& mark. Dagvattenlésningar bor goras synliga och estetiskt
tilltalande.

e Planera for ytliga evakueringsvagar for vatten vid skyfall.
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https://www.sgu.se/grundvatten/grundvattennivaer/matstationer/
https://www.sgu.se/grundvatten/grundvattennivaer/matstationer/
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA18974073
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA18974073
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA72357188
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA72357188

e Dagvatten ska omhandertas sa att det inte riskerar att orsaka Gversvamningar av
nedstréms liggande omraden.

o Anvandandet av byggnads- och anlaggningsmaterial innehallande miljéstérande amnen ska
undvikas. Detta géller material i utemiljon som exponeras for nederbord.

o Recipientens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna i ytvatten far inte aventyras i och med
en exploatering. Dagvatten ska inte medféra att recipientens status eller ingéende
kvalitetsfaktorer forsamras eller att gallande miljokvalitetsnormer for vatten inte uppnés. Sarskilt
hansyn ska tas till Amnen som recipienten ar extra kanslig mot. Oljeavskiljande atgarder ska
tilldmpas vid parkeringsplatser for fler an 50 personbilar. Narliggande recipienters kénslighet ar
dock avgdrande, varpd oljeavskiliande atgarder kan behdva tillampas dven vid ett lagre antal
parkeringsplatser.

2.1. Samhallsviktig verksamhet och skyfall

Utbver kommunens reglering av dagvatten rdknas Specialfastigheters anstalt enligt Myndigheten for
samhaéllsskydd och beredskap (MSB) som en samhéllsviktig verksamhet i féljande kategori:

Uppratthallande av allméan ordning och brottsbekampning - verksamhet inom rattskedjan som bedrivs
for att upptacka och forhindra brott, ingripa mot brott och ordningsstérningar samt utreda och lagféra
brott samt verkstallande av straffrattsliga pafoljder.

Enligt lansstyrelsen i Stockholms lan ges hogre sékerhetsniva at en samhéallsviktig verksamhet som ska
planeras sa att funktionen kan uppréatthallas vid en 6versvamning (Lansstyrelsen Stockholm, 2018).
Anstalten ges darfor ett stérre skyddsvarde och det &r upp till kommunen att avgéra hur pass viktig den
ar for den lokala nivan. | MSB’s framtagande av metodik fér utredning pd kommunal niva presenteras
olika metoder for att utreda skyfall. Den rekommenderade metoden ar att géra en ren 2D-analys.

GIS- och 2D-analyserna ar lika eftersom bada enbart tar hansyn till det som hander pa ytan, dvs bada
bortser fran ledningssystemets kapacitet. Vidare &r ytan oftast impermeabel, dvs. ingen hansyn tas till
markens infiltrationskapacitet. For bada metoderna kravs enbart en hojdmodell som underlag for
analysen. Vid en GIS-analys fylls lagpunkter upp utan hansyn till den specifika regnvolym som kravs for
att fylla upp dessa lagpunkter. Det innebar att 6versvamningsdjup och utbredning riskerar att bade
Overskattas och underskattas. GlS-analysen tar inte hansyn till ndgon form av hydraulik eller tidsforlopp,
vilket inte stammer 6verens med verkligheten.

| dagvattenutredningen anvands Scalgo Live som ar ett GlS-baserat verktyg som anvands for att
analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. Scalgo Live ar alltsa inte en hydraulisk modell utan pavisar
vilka lagpunktsomraden som finns, och var vatten kan bli stadende vid skyfall. Férdelar med Scalgo Live
ar bland annat snabbare berakningstider vilket innebar hoguppldst héjddata 6ver stora omraden, enkelt
att justera hojder samt ger en bra jamforelse mellan olika regnhandelser. Tillsammans skapas da en
god systemforstaelse. Nackdelarna ar att Scalgo Live, till skillnad fran en ren 2D-analys, inte tar hansyn
till ytans rahet, vattnets hydraulik och darmed stromningshastighet eller flode i rinnvagarna. Det gar
alltsd inte att undersdka varaktigheten p& berdknade Gversvamningar. Om inte en GlIS-analys ar
tillracklig for dagvattenhanteringen behdver en 2D-analys genomfdras, fordelaktigen kopplad till framtida
ledningsnéts kapacitet.

For att sakerstalla skyfallslésningen berdknar dagvattenutredningen Overgripande och konservativt
flodesbegransningar som tar god hojd for att féreslagen 16sning ska klara av ett skyfall. | ett tidigt skede
har en s&dan berékning stérre marginaler an en 2D-modellering av ytan med osékra hojder. Utredningen
rekommenderar darfor att modellering eller motsvarande genomfors i detaljprojektering av fastigheten.

10328439  Specialfastigheter A503 Norrtélje Dagvattenutredning | 9



3.BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1. Overgripande beskrivning

Planomradet som bestar av fastigheten Skogen 1 ligger utanfor Norrtalje. Anstalten bestar idag av flera
byggnader inom fastigheten Skogen 1 som ar kriminalvardsanstalt. Anstalten ar av sakerhetsklass 1,
dvs den hdgsta sakerhetsklassen av slutna anstalter (Kriminalvarden, sakerhetsklass). Séder och Gster
om fastigheten ar det bostadsomraden. Vaster och norr om fastigheten &r det skogstackt, varierande
terrang.

Anstalten byggdes 1959 och byggdes ut med tva avdelningar redan i bérjan av 60-talet. 1998 byggdes
anstalten ut med 30 platser for sarskilt resurskravande intagna (SRI) (Kriminalvarden, Anstalten
Norrtalje). Anstaltens geografiska placering i forhallande till Norrtéljeviken presenteras nedan i Figur 2.

KVISTHAMRA

Figur 2. Planomradets geografiska placering markerat i vitt.

Detaljplaneomradet bestar idag av kvartersmark, med delvis prickmark som inte far bebyggas samt ett
utformningskrav om hégsta byggnadshdjd, se Figur 3.
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MARKANVANDNING
Kvartersmark

Kriminalvardsanstalt

BEGRANSNINGAR AV MARKENS BEBYGGANDE
Marken far inte bebyggas

UTFORMNING
<> Hogsta byggnadshaid i meter
I Hogsta antal vaningar

Figur 3. Befintlig detaljplan for omrédet som bestar av kvartersmark.

3.2. Topografi

Inom detaljplaneomradet finns i nordéstra delen ett hojdparti naturmark som idag avvattnas mot den
vastra delen av befintlig anstalt. Fastigheten har en lagpunkt mitt p& fastigheten dar det idag ar
bollplaner. | norra delen av fastigheten gér ett dike norrut som avvattnar naturmarken (markerat med
blatt streck i Figur 4). Soder om fastigheten ligger ett dike p& kommunens mark som avvattnar vagen.

Marknivéerna varierar mellan +20 och +30 (i RH 2000) enligt WSP:s geotekniska undersikning och
marknivan sluttar generellt frAn nordost till vast samt sydvast (WSP, 2023). Utdrag ur Scalgo Live:s
hojdsystem (som baseras pa lantméteriet) presenteras nedan i Figur 4.
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Figur 4. Topografisk karta dver detaljplaneomrédet med tva profiler ur Scalgo Live. Blaa streck i kartan illustrerar norrgdende dike
samt dike intill Knutbyvégen.
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| Figur 5 visas en topografisk karta 6ver planomradet.
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Figur 5. Topografisk karta éver planomradet. Bildkélla: Scalgo Live.

3.3. Geologiska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar utredningsomradet av moran med inslag av glacial lera. Hojdpunkten
i norddstra delen av kvarteret bestar idag av urberg, se Figur 6. Jordlagrens maktighet uppskattas, enligt
jorddjupskartan fran SGU (Figur 7) variera mellan 20-30 meter.

Utover underlaget fran SGU har WSP genomfort en geoteknisk utredning som visar att fastighetens
norra omrade bestar delvis av fyllning, delvis av lermoran samt berg. | den centrala delen av
planomradet visar WSP:s geotekniska undersokning att omradet bestar av fyllning (0 — 2 m) ovanpa
lermoran. Jorden bestar av fyllning (cirka 0,5 m) som under lagras av lermoran ovan fast botten. Marken
har 13g infiltrationsformaga i hela planomradet (PM Geoteknik WSP, 2023). Motsvarande omrade ar
enligt SGU:s genomslapplighetskarta medelhdg.

Sammantaget bedéms det inte vara mgjligt att omhanderta allt dagvatten genom infiltration, utan
dagvattenhanteringen behdver i stallet I16sas genom olika typer av fordréjningsatgarder.
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Figur 6. Jordartskarta frdn SGU, ungefarligt planomrade markerat i svart.
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Figur 7. Jorddjup enligt SGU:s kartunderlag.
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3.4. Fororenad mark

Fororenad mark har undersokts inom planomradet. Inga fororeningar har patraffats som kraver
saneringsatgarder eftersom omradet klarar riktvardet for kanslig markanvandning (WSP, MUR 2022).
Vaster om detaljplaneomradet finns en skjutbana, en brukshundklubb, industrideponier, en skrothandel
samt ovrig verkstadsindustri som enligt lansstyrelsernas geokarta ar identifierade som potentiellt
fororenade omraden. Dagvattenhanteringen inom fastigheten bedéms inte beréras av de riskklassade
fororenade omradena, se Figur 8 nedan.

Industrideponier

Skrothantering/
skrothandel

(=) Verkstadsindustri
o ©
®

Figur 8. Riskklassade férorenade omréden i naromradet kring fastigheten.

3.5. Grundvatten

Grundvattenmatningar pagar inom fastigheten och nivaderna som visas i Figur 9 ar uppmatta under
hosten 2022 (september-november) samt varen och sommaren 2023 (april-september). De uppmatta
vardena visar pa att de hogsta grundvattennivaerna i norra delen ligger pa cirka 0,2-2 m under
marknivan och 0,3-1,6 m under marknivan i vastra delen. For uppdaterade grundvattennivaer i den
pagaende matningen hanvisas till PM Grundvatten, WSP 2023.
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Figur 9. Uppmatta grundvattennivaer pa fastigheten under hosten 2022 samt varen och sommaren 2023.

Grundvattennivaerna i ett omréde &r inte konstant, utan varierar tydligt med olika arstider. Variationerna
kan bero p& bl.a. nederbérd, klimat, jordartsférhallanden och terrang. SGU redovisar tidsserier for
grundvattennivaer och har matstationer i Hagalund, cirka 1 mil nordést om Norrtéljeanstalten. Figur 10
redovisar arstidsvariationerna vid matstationen mellan januari 2022 och mars 2023. Lagsta nivaer
uppmats under augusti-september och hogst i februari-april. Matningarna som genomforts pa
fastigheten visar p& samma monster, med de hégst uppmatta nivaerna i april manad.
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Niva i meter under markyta fér station Norrtalje_3

Diagrammet visar grundvattenniva i meter under markytan.
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Figur 10. Uppmatta grundvattennivaer i meter under markytan i matstationen Norrtalje_3 (SGU, 2023).

De initiala resultaten visar att grundvattnet ligger nara markytan. For dagvattenhanteringen innebér det
att dagvatten fran hardgjorda ytor inte i forsta hand bor hanteras genom infiltration till grundvattnet. |
stallet bor dagvattenldsningar utformas med braddaviopp i botten av den naturliga jorden och i
forhallande till grundvattennivan sa att in- och utlopp skyddas mot erosion. Tata ldsningar som ar
nedgravda i marken lampar sig har for att leda vatten till.

Da det konstateras att grundvattennivan ar hdg under delar av aret, kommer det troligtvis innebara en
viss grundvattenbortledning i produktions- och driftskedet. Under projekteringens gang kommer fragan
om grundvattenbortledning utredas mer i detalj. Utifran de geologiska forutsattningarna och planerade
byggnation, forvantas inte omkringliggande mark (utanfor fastighetsgrans) paverkas av
grundvattensankning. Hantering av lanshallningsvatten planeras och beskrivs infor produktionsskedet
och ska anpassa sig till kommunens riktlinjer.

3.6. Befintlig dagvattenhantering

Dagvatten fran bebyggt omrade idag hanteras av befintligt ledningsnat som presenteras i kapitel 3.6.4.
Naturmarksavrinning fran gronytor som inte har hardgjorts eller bebyggts infiltrerar idag marken i
lagpunkter samt leds bort fran fastigheten genom trummor i muren i norr.

Med dagvattenhantering menas regnvatten som avleds fran hardgjorda ytor till en punkt for att
omhandertas. Naturmarksavrinning fran grasytor (se Figur 31 under kapitel 5) beaktas inte som
dagvatten som behdver ledas till ledningsnat. Grundvatten och ytvatten samverkar naturligt och
naturmarksavrinningen bor efterstrava att behdlla naturliga flodesvagar. Eftersom en del av
skyfallslosningen planeras i naturmarken kommer dven den lokala lagpunkt som skapas omhanderta
naturmarksavrinningen.

3.6.1. Avrinningsomrade och flédesvagar
Naturliga avrinningsomraden ar baserade pa flodesvagar som styrs av hojdskillnader. | Figur 11 visas
en topografisk analys av omradet utifrin de naturliga ytvattendelarna som bedéms skiljas at av tre
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vattendelare. De ytliga avrinningsomradena har tre olika recipienter: Lommaren, Norrtéljeviken och
Norrtaljean.

Mot Lommaren

Mot Norrtéljeviken

Mot Norrtéljedn

Figur 12. Avrinningsomraden fran planomradet markerat i farg med olika siffror. Flodesvagar har markerats med vita pilar och
potentiellt versvammade omréden som péverkas av storre floden fran fastigheten har markerats med roda cirklar. Streckade
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roda cirklar visar 6versvammade omraden som inte ligger inom ett avrinningsomrade som berdr fastigheten. Ljusbl& markeringar
visar potentiellt versvammade omréaden.

| narheten av detaljplaneomradet finns flera utbyggnadsplaner enligt Norrtalje kommuns kartverktyg, se
Figur 13. Utbyggnaden av Skogen 1 bedoms inte kunna paverka arbetet med detaljplaner nedstroms
forutsatt att skyfall hanteras inom fastighetsgransen. Runt anstalten finns flera lagpunkter som potentiellt
svammas over idag. Flodesvagar runt planomradet presenteras i Figur 12. De rodmarkerade omradena
visar omraden nedstroms planomradet som idag 6versvammas vid skyfall. Dagvatten hanteras idag via
dagvattennat mot Norrtaljeviken och paverkar darfér inte Lommaren eller Norrtaljean.
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‘ .~1}.‘f;~ﬁ;‘“,'
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Figur 13. Detaljplaner i omradet runt fastigheten Skogen 1.

3.6.2. Instangda omraden, risk for 6versvamning

En kontroll av skyfallsvagar har utforts i Scalgo Live for att undersdka potentiella skyfallsvagar for
befintlig situation. Med verktyget simuleras olika regnmangder som visar hur lagpunkter fylls upp och
avrinner till nasta lagpunkt. Indata i simuleringen ar befintlig bebyggelse och markhéjder. SMHI:s
definition av skyfall & minst 50 mm pa en timme eller minst 1 mm p& en minut. | figuren har ett 100-
arsregn med varaktighet 30 min anvands (54 mm), dér ett 2-ars regn med samma varaktighet (cirka 15
mm) har subtraherats for att kompensera for att ledningsnatet omhéandertar viss mangd vatten.
Infiltration i markytan &r inte medraknat da skyfall relativt snabbt bedoms matta marken och avrinna
ytligt. Identifierade lagpunkter i analysen visar pa instdngda omraden som inte avvattnas forran
lagpunkten fylls upp till damningsniva. Risken for skadlig damning kan avhjalpas genom hojdsattning.

| Scalgo Live-analysen har dven ett fatal hydrologiska korrigeringar identifierats. Hydrologiska korrigeringar
kompletterar héjdmodellen genom att representera de underjordiska flodesvagarna for exempelvis
kulvertar och broar. Den stérsta utbredningen av 6versvamningsomradet ar runt punkt 1 och punkt 2.
De hydrologiska korrigeringarna for trummor ar markerade i Figur 14. Dessa trummor &r beskrivna i
kapitel 3.6.4.
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Figur 14. Flodesvagar for detaljplaneomradet i Scalgo Live. De hydrologiska korrigeringarna for trummor ar markerade med roda
streck.

Punkt 1 och punkt 2 i Figur 14 riskerar att svéammas dver vid hogre fléden innanfér muren. Enligt
Specialfastigheter finns idag en ledning, placerad vid lagpunkt 1, som har kollapsat. Punkt 1 bestar av
bollplaner som vid ett 100-arsregn enligt Scalgo Live riskerar fyllas med mellan 2000 och 4000 m?®
stdende vatten. Det stora spannet beror pa markens infiltrationskapacitet. En vattenvolym pa cirka 2800
m? motsvarar ett vattendjup pa 50-60 cm i punkt 1. Punkt 2 fylls med ungefar 500 m? stdende vatten.
Den avvattnas norrut och dréneras via trummor i mur samt yttre perimeter. Vattendjup for skyfall
presenteras i Figur 15.
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Enligt Norrtdlje kommuns dagvattenstrategi ska ytliga evakueringsvagar for vatten och skyfall planeras.
Dock kan utvalda markytor som normalt nyttjas till annan funktion (t.ex. bollplan) nyttjias som
utjamningsmagasin for skyfall. Dessa ytor ska dock inte hantera normalt férekommande regn, utan
enbart agera 6versvamningsyta vid floden som det allméanna dagvattennatet inte kan omhéanderta.
Viktigt ar aven att skyfallet omhandertas s att det inte riskerar att orsaka Gversvamningar nedstroms.
Profiler 6ver lagpunkterna presenteras i Figur 16.
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Figur 16. Profiler éver de tvd omraddena som riskerar svammas 6ver vid skyfall.

3.6.3. Verksamhetsomrade
Detaljplaneomradet ligger inom kommunens verksamhetsomrade for dricksvatten, spillvatten och
dagvatten.

3.6.4. Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar
Befintlig anslutning till dagvattennatet fran planomradet ar i sodra delen av detaljplaneomradet. Enligt
uppgifter fran VA-huvudmannen &ar ledningsnatet nedstroms kopplat via en befintlig
dagvattenanlaggning som redan idag ar dverbelastad. Ledningsnatet ar hogt belastat hela vagen till
recipient och att 6ka flodet till den befintliga anslutningspunkten i séder skulle innebéra omfattande
ombyggnation av ledningsnatet.

Bollplanen avvattnas enligt ledningsunderlag med en dranledning. Enligt Specialfastigheters
relationshandling ar dranledningen ej anvandbar efter att ha filmats 2020, se Figur 17.

Norra delen av fastigheten har en trumma med diameter 200 mm som idag avvattnar naturmarken/norra
delen av fastigheten. Tva mindre draneringsror med diameter 110 mm ligger 1,6 meter under mark i
nordostra delen av fastigheten, se Figur 18 for avrinningsomraden samt anlaggningar. Genom den yttre
perimetern finns tva system med dubbla trummor. En i norr som avvattnar naturmark samt ett i sydvastra
delen som mojligen avvattnar Knutbyvagen (in mot fastigheten). | vast ligger ett markavvattningsforetag
(se nasta kapitel). Den vastra anslutningspunkten till markavvattningsforetaget ar uppskattad till 225
mm.
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Figur 17. Befintligt dagvattennat inom fastigheten samt anslutningspunkter till kommunal ledning i séder och privat ledning i vast.
R&d ledning visar har dagvattenledning.
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Figur 18. Omradets avrinningsomraden vid 22 mm nederbérd motsvarande 20-arsregn i ScalgoLive samt dranering frAn omradet.
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Observationer av befintliga anlaggningar vid platsbesok

Ett platsbesok genomfordes 15 februari 2023. Malet med platsbestket var bland annat att studera
befintlig avvattning inom fastigheten, lagpunkten i vaster dar skyfall fran storre delen av omradet
innanfdr muren ansamlas och forutséttningarna for det befintliga markavattningsféretaget.

Gallande befintlig avvattning fran omradet sa ar alla hus férsedda med stuprér med renstratt som leder
vattnet ner i marken, sannolikt direkt till ledningsnéatet. Dagvattenbrunnar &r placerade pa vagen som
gar langs med sodra fasaden pa industrihuset och transporterar lastbilstrafik. Dessa brunnar bedéms
avvattna endast vagen samt eventuellt vid storre regn delar av grasytan séder om vagen da den sluttar
norrut. Aven parkeringarna avvattnas med dagvattenbrunnar. ldentifierad avvattning fran fastigheten ar
redovisad i Figur 19.

Tva diken med avvattnande kupolbrunnar identifierades vid platsbestket. Bada ar lokaliserade innanfor
muren och i vastra delen av omradet dar de avvattnar grasytor samt delar av narliggande takytor.
Avrinning fran resterande ytor innanfér muren beddms infiltrera i marken. Avsaknaden av brunnar pa
asfalterad mark och specifikt i lagpunkter gor att vatten och aven is blir stdende efter regntillfallen.

Figur 19. Blamarkerade omraden markerar uppskattning av ytor som omhandertas av ledningsnat idag.

Gallande den tidigare identifierade lagpunkten vaster om bollplanen, till vilken stora delar skyfall rinner
vid ett sadant tillfalle, fanns staende vatten och is vid platsbesoket. Vad som kunde konstateras under
platsbesoket var att tillrinningen till denna punkt antagligen sker relativt lAngsamt. Det beror pa att flera
platstaket stracker sig dver stora delar av anstaltsytan och darmed bromsar flodet. Dessa platstaket har
dock inte en totalt avgransande effekt utan skyfallet kommer till slut na lagpunkten vid bollplanen.
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Figuren nedan visar att en brunn identifierades i grAsmattan intill murens véastra del. Mellan muren och
den yttre perimetern pa den vastra sidan av fastigheten stacker sig ett langsmalt och djupt dike. Diket
var torrt vid tillfallet av platsbesdket och tva trummor ar anslutna till dikets sodra spets. En kupolbrunn
ar lokaliserad soderut, pd andra sidan den yttre perimetern, intill Knutbyvagen. Bade vagen och
kupolbrunnen &r belagen ett par meter hogre an diket och trummorna och flode fran vagen kan darfor
misstankas ledas via kupolbrunnen norrut till diket.

Det langsmala, djupa diket vast om muren bryts av ett tvargdende bredare och djupare dike. Detta
tvargdende dike bedéms vara markavvattningsforetaget Norrtélje Fangvardsanstalt df (se nasta kapitel).
Inget vatten leds ytligt eller i synliga trummor ut frdn omradet via markavvattningsforetaget idag.

| norra delen av fastigheten avvattnas naturmarken norrut via diken och trummor genom den yttre
perimetern, likt kartmaterialet visat.

Det befintliga flodet till ledningsnétet idag har berédknats utifrdn observationer gjorda vid platsbesoket.
Ytorna i blatt i Figur 19 bed6éms ledas till ledningsnatet via anslutningspunkten i soder. Berakningarna
utgdr fran att inget dagvatten fordréjs inom fastigheten. Utifran platsbesokets observationer samt
ytkartering uppskattas flédet till sédra anslutningspunkten idag vara mellan 717 I/s utan klimatfaktor, till
cirka 896 I/'s med klimatfaktor vid ett 20-arsregn.

Teckenforklaring
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Gang- och
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Idrottsplan
Mur
Naturmark
Parkering
Staket
\ r‘ \ Takyta
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— Platstaket
o ® Trumma
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Figur 20. Observationer vid platsbesok. Dagvattenhantering sker i brunnar och delvis i diken samt trummor.

3.6.5. Markavvattningsforetag - Norrtalje Fangvardsanstalt df
| anslutning till fastigheten finns ett markavvattningsforetag belaget vaster om fastigheten med
anslutning inom fastighetsgransen. Ett markavvattningsforetag kan aven benamnas dikesforetag eller
dikningsforetag men i denna utredning kommer det bendamnas markavvattningsforetag.
Markavvattningsforetaget heter Norrtdlje Fangvardsanstalt df och inrattades 1958. Det har, efter
utredande kontakt med stadsarkivet och med Lansstyrelsen Stockholm, ett batnadsomrade som ligger
precis utanfor fastighetsgransen for Norrtéljeanstalten, se originalhandlingar i Figur 21.
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Handlingar fran Stockholms stadsarkiv visar att markavvattningsféretagets ursprungliga andamal
syftade till att avleda ytvatten och dréanvatten fran den marken inom stadségorna 894 och 896 tillhérande
Norrtélje fangvardsanstalt. Enligt handlingarna avvattnades anstalten naturligt i vastlig riktning ver
stadsagorna 896 och 897, till avloppsdike ingaende i Farsna torrlaggningsforetag ar 1944 inom Norrtalje
stad och Estuna socken. Farsna torrlaggningsforetag &r 1944 ar belaget i Farsnadn dar &dven
Lommarens sankningsforetag av ar 1885/86 med andringar inférda vid omprévning ar 2005 finns.
Anslutning till det kommunala ledningsnéatet vaster om anstalten kan bidra till ett 6kat flode till Farsnaan,
da detta ledningsnat har utlopp hit.

Avloppet fran fangvardsanstalten betecknas genom A — B — C — D och har en sammanlagd langd pa
404 m (se Figur 21). Marken som tidigare betecknades stadsagors geografiska placering presenteras i
Figur 22.
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Figur 21. Originalhandling for Norrtalje Fangvardsanstalt df av &r 1958. Profilskiss fran A till D som visar markavvattningsforetagets
geografiska lage samt profil.

Delar av markavvattningsforetaget bestar enligt originalhandlingarna av betongrér med inre diameter
225 mm med bottenlage +16,40 vid 1*2°, +17,80 vid 2*3° och +17,60 vid 4*4°. Héjderna ar angivna mot
fixpunkt med hojdlage +19,41. Andra delar av diket ar forsett med betongrér pa 300 mm.
Rorledningarnas dimensioner och bottenlagen i olika punkter framgar i detalj av profil- och
sektionsritningar. Vid 1*2°, 2*30 och 4*4° finns kopplingsbrunnar av betongrér med inre diameter 900 mm.
Rérledningarna ar tdckta med minst 60 cm jord till markytan.

En oversiktlig bild pa markavvattningsforetaget fran lansstyrelsens databas presenteras i Figur 23.
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Figur 22. Originalhandlingarna fran stadsarkivet med samma koordinater som lansstyrelsens markavvattningsforetag samt
befintlig markanvandning.

Fastighet Skogen 1

Féarsna tf
id: AB_3_1075

Batnadsomrade enligt
handlingar fran stadsarkivet

Norrtalje Fangvardsanstalt df
id: 52_1917

Figur 23. Dikesféretaget med tillhérande batnadsomrade, fastigheten Skogen 1 och intilliggande markavvattningsféretag.

Markavvattningsfoéretaget stracker sig innanfor fastighetsgransen vilket innebar att den idag med storsta
sannolikhet utgér den ledning i vastra delen av fastigheten som idag avvattnar delar av Skogen 1.
Markavvattningsféretaget har undersokts av Bylero AB (2022-01-28) som har konstaterat att ledningen
ut fran fastigheten ar betong 225 mm. Brunnen som vid platsbesoket identifierades i grasytan mellan
mur och yttre perimeter i vastra delen av anstalten ar sannolikt kopplad till denna ledning. Genom
fargning av vattnet kunde det konstateras att ledningen fortsatter ut i omradet till brunn pa kommunens
fastighet Téalje 2:115, se Figur 24.
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Figur 24. Bilder 6ver markavvattningsforetagets ledning samt brunn med fargat vatten. Bildkéalla: Bylero utredningsrapport 2022-
01-28.

Enligt Norrtalje vatten och avfalls karta 6ver ledningsnat ansluter sedan den privata ledningen fran
fastigheten mot kommunens allménna anlaggning. Notera att den anslutna ledningen inte ar en anvisad
avledning enligt Norrtélje vatten och avfall. Se kommunens ledningsnat tillsammans med lansstyrelsens
markavvattningsféretag i Figur 25 nedan.

Markavvattningsfaretaget
enligt lansstyrelsens
kartportal

Anslutningspunkt soder,
mot Norrtaljeviken

Figur 25. Kommunens ledningsnat tillsammans med lansstyrelsens markavvattningsféretag (Norrtalje FAngvardsanstalt df).

Utredningen beddmer det sannolikt att den privata ledningen i Norrtélje vatten och avfalls underlag ar
det gamla markavvattningsforetaget som i lansstyrelsens GIS ligger utritad dar den uppskattningsvis
befinner sig. NVAA ar inte delagare i markaavvattningsforetaget.

Vid uppréattandet av denna utredning har arbetet med att avveckla markavvattningsfoéretaget paborjats.
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3.7. Recipient, recipientstatus/klassning

3.7.1. Norrtaljeviken
Fastigheten Skogen 1 ansluter idag till kommunens dagvattenndt som har vattenférekomsten
Norrtaljeviken som recipient. Norrtéljeviken har beslutade miljokvalitetsnormer for 2017-2021 god
ekologisk status 2039. Den kemiska statusen ska vara god kemisk ytvattenstatus. Norrtéljeviken har
idag mattlig ekologisk status (klassad 2021-05-04) och uppnar ej god kemisk status (klassad 2020-03-
27). Norrtéljeviken och dess miljokvalitetsnormer presenteras i Figur 26 och Tabell 1.

Den ekologiska statusen har hog tillforlitighet och baseras pa miljokonsekvenstyperna 6vergédning
samt flodesforandringar som bada visar mattlig status. For overgodning ar det kvalitetsfaktorn
vaxtplankton (klorofyll a) som &r utslagsgivande med mattlig status. Kvalitetsfaktorn naringsamnen
(kvave och fosfor sommartid) har otillfredsstallande status. Morfologi har mattlig status och konnektivitet
otillfredsstallande status. Miljokonsekvenstypen flodesforandringar har beddémts till mattlig status da
kvalitetsfaktorn hydrografiska villkor visar pa otillfredsstallande status. Tillforlitigheten ar medelgod
vilket ses som ett sakert tecken pa att flodesforandringar paverkar biologin negativt. Sammanvagt
beddms biologin i Norrtdljeviken vara samre an god.
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Figur 26. Recipient Norrtaljeviken markerat i blatt. Detaljplaneomradets placering markerad i rétt. Bildkalla: VISS, Norrtélje.

Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm fér Norrtéljeviken (VISS 2023, Norrtaljeviken)

Ekologisk status Dalig Otillfredsstéllande Mattlig God Hog
X

Status
God ekologisk
status 2039*
Kemisk status Uppnér ej god God
Status X

Kemisk status utan éverallt
overskridande a&mnen

Miljokvalitetsnorm God kemisk ytvattenstatus
*Tidsfrist 2027 for naringsamnen, hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i dvergangszon, naringsamnen (urban

markanvandning och enskilda avlopp), véxtplankton (urban markanvéandning, skogsbruk och enskilda avlopp). Tidsfrist 2039 for
naringsamnen och vaxtplankton pa grund av paverkanstryck fran jordbruk.

Miljokvalitetsnorm

X

Den kemiska statusen av alla prioriterade dmnen resulterar i att god kemisk status inte uppnas i
Norrtaljeviken. Det beror pa att gransvarden for Perfluoroktansulfon (PFOS), Kvicksilver (Hg) och
Polybromerade difenyleterar (PBDE) dverskrids i vattenférekomsten. Utan det nationella undantaget for
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Kvicksilver och Polybromerade difenyleterar i Sverige som beror p& l&ngvarig atmosfarisk deposition
uppndr Norrtaljeviken ej god kemisk status p& grund av Perfluoroktansulfon (PFOS) (VISS,
Norrtéljeviken). PFOS har undantag for senare malar, 2027. Bade bromerade difenyleter och kvicksilver
har undantag mindre strénga krav.

Norrtéljeviken paverkas betydande av reningsverk, punktkallor av férorenade omraden, deponier, urban
markanvandning, jordbruk, skogsbruk, transport och infrastruktur och enskilda avlopp. Aven férandring
av konnektivitet genom dammar, barriarer och slussar samt forandring av hydrologisk regim for bade
turism, sjofart och annat paverkar Norrtaljeviken betydande. Samtliga paverkanskallor riskerar sanka
statusen for olika &mnen i Norrtdljeviken. Dagvatten faller under diffusa kallor - urban markanvéandning
dar statusen for totalkvdve och totalfosfor bedéms riskera sé&nkas och bidra till miljéproblemet
Overgddning.

3.7.2. Norrtaljean-Malstaan
Ledningarna i den kommunala anlaggningen dit markavvattningsforetaget kopplats pa har utlopp i
Farsnadiket vaster om anstalten, som mynnar ut i sjon Ludden och vidare till Norrtaljedn-Malstaan.
Ludden &r inte en vattenforekomst enligt lansstyrelsen viss. Norrtéljedn-Malstadn har beslutade
miljokvalitetsnormer for 2017—2021 god ekologisk status 2033. Den kemiska statusen ska vara god
kemisk ytvattenstatus. Norrtaljeadn-Malstadn har idag mattlig ekologisk status (klassad 2021-05-04) och
uppnar ej god kemisk status (klassad 2020-03-27). Norrtaljedn-Malstadn och dess miljokvalitetsnormer
presenteras i Figur 27 och Tabell 2.

Figur 27. Recipient Norrtaljedn-Malstadn markerat i blatt. Detaljplaneomradets placering markerad i rétt. Bildkalla: VISS, Norrtalje.

Tabell 2. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for Norrtaljeviken (VISS 2023, Norrtéaljedn-Malstadn)

Ekologisk status Dalig Otillfredsstéllande Méttlig God Hog
X

Status

God ekologisk
status 2033*
Kemisk status Uppnér ej god God
Status X
Kemisk status utan dverallt
overskridande &mnen
Miljokvalitetsnorm God kemisk ytvattenstatus

*Tidsfrist 2027 for pavéaxt-kiselalger (urban markanvandning, jordbruk och enskilda aviopp)

Miljokvalitetsnorm

X

Den ekologiska statusen har medelhag tillférlitlighet och baseras pa miljokonsekvenstypen évergodning.
Kvalitetsfaktorn kiselalger (IPS) som &r utslagsgivande med mattlig status. Kvalitetsfaktorn forsurning
ar hog, morfologi har dalig status och konnektivitet god status.
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Den kemiska statusen av alla prioriterade dmnen resulterar i att god kemisk status inte uppnas i
Norrtéljean-Malstaan. Det beror pa att gransvarden for Kvicksilver (Hg) och Polybromerade difenyleterar
(PBDE) Overskrids i vattenforekomsten. Utan det nationella undantaget for Kvicksilver och
Polybromerade difenyleterar uppnar Norrtaljedn-Malstadn god kemisk status (VISS, Norrtaljean-
Malstadn). Norrtéliedn-Malstadn péverkas betydande med avseende pa totalfosfor frdn urban
markanvandning.

En forstudie for att studera forutsattningar och ge forslag pa utformning av en vatmark i Farsnadiket har
genomforts av WRS for Norrtdlie kommun under 2023. Syftet med vatmarken ar att denna bl.a. ska
bidra till rening och fordrojning av dagvatten. Det tilltankta vatmarksomradet ar placerad nedstroms om
utloppet for dagvattennatet, dit en del av dagvattnet frAn Skogen 1 leds, se Figur 28. | dagslaget da
denna dagvattenutredning uppréttas finns det inga beslut tagna pa att vatmarken ska anliaggas.
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Figur 28. Ledningsnatet dit markavvattningsforetaget kopplats pa har utlopp i Farsnadiket vaster om anstalten. En forstudie har
utforts for att utreda forutsattningarna for inférande av en vatmark. Vita pilar visar flodesriktning i dagvattennéatet och bl pilar visar
dikets flodesriktning. Planomradet ar markerat i rott.

3.8. Omradesskydd

Runt fastigheten finns ett antal fornlamningar. Inget omradesskydd beddéms paverkas av den planerade
exploateringen och hanteringen av dagvatten.

3.9. Ovriga genomférda utredningar

Parallellt med dagvattenutredningen genomférs grundvattenméatningar och  geotekniska
undersokningar. Dagvattenutredningen ligger som grund for fortsatt VA-projektering inom fastigheten.

3.10. Ovriga forutsattningar

Dagvattenhanteringen anpassas efter skyddsforhallanden och géllande regler for den specialklassade
fastigheten.
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4. FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1. Planerade forandringar

For detaljplaneomrédet planeras flera nya sa kallade typhus av olika slag. Intill de nya husen planeras
rastgardar mellan 1000 m? och 1200 m? samt 100 m? evakueringsrastgardar med vaderskydd.
Markanvandningen i rastgardarna &r inte beslutad men har antagits ha en avrinningskoefficient som
motsvarar asfalterad yta. Delar av den befintliga bebyggelsen rivs och ersétts av nya typhus. | sédra
delen planeras aven for cirka 65 extra parkeringsplatser. Utbyggnaden planeras i etapper. Det befintliga
instidngda omradet pa bollplanen i vaster planeras bebyggas med tva typhus samt asfalterad vag och
finns darfor inte kvar som multifunktionell yta. Planerad foreslagen ombyggnation visas nedan i Figur
29. En solcellspark planeras att byggas i fastighetens norddstra hérn utanfor det yttre perimeterskyddet.
Notera att det forekommer tva alternativ for placeringen av huset benamnt Reservkraft (i nordost och
sydvast, inringat i gult). Flédes- och féroreningsberékningar samt skyfallsanalyser i denna utredning tar
dock endast hansyn till reservkraftoyggnaden placerad i nordost. Detta beror pa att den sydvastra
placeringen endast utgor en alternativ placering.
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Figur 29. Skiss 6ver foreslagen utbyggnad, situationsplan daterad 2023-06-16. Reservkraftsbyggnaderna ar inringade i gult. Den

sydvéstra placeringen utgdr endast en alternativ placering av byggnad, darav hanterar utredningen endast en situation déar
byggnaden placeras i det norddstra hornet.

4.2. Framtida anslutning till kommunal dagvattenanlaggning

| samrad med NVAA (2023-05-16) diskuterades alternativet att leda dagvatten fran framtida bebyggelse
till nya anslutningspunkter da kapaciteten i den befintliga anslutningspunkten &r begransad. Forslaget
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innebar att befintlig anslutningspunkt bibehalls for att fortsatta avleda vatten fran befintlig bebyggelse
men att resterande avledning sker mot vast och/eller sydvast.

Efter att markavvattningsforetaget har avvecklats upprattas nya anlaggningar och en ny
anslutningspunkt till det kommunala ledningsnatet vaster om anstalten. De nya anldggningarna kommer
agas av NVAA. Da kapaciteten nedstroms den vastra anslutningspunkten uppges vara begransad kan
aven en del av dagvattnet frdn de ombyggda ytorna ledas mot fastighetens sydvéstra hérn och kopplas
pa det kommunala dagvattennatet i narheten. Se Figur 30 for illustrering av foreslagna
anslutningspunkter.
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Figur 30. Forslag pa nya anslutningspunkter till de kommunala dagvattenanlaggningarna markerade med blétt.

Denna dagvattenutredning utgar frdn en 80/20 fordelning mellan de foreslagna, nya
anslutningspunkterna, enligt éverenskommelse med VA-huvudmannen (Méte med NVAA, 2023-05-16).
Det innebar att 80% av det framraknade flodet efter fordrojning ska ledas till anslutningen i vast, dvs det
nuvarande markavvattningsforetaget, och 20% till den féreslagna anslutningen i det sydvastra hornet.
Denna uppdelning &r ett forslag som berékningarna i utredningen har utgatt fran, men utgor inget krav.

4.3. Framtida klimat — risk for 6versvamning

Enligt dagvattenstrategin ska ny bebyggelse och samhéllsfunktioner av betydande vikt langs
Ostersjokusten placeras ovanfor nivan 2,70 meter raknat i hojdsystem RH2000 med hansyn till risken
for 6versvamning i enlighet med lansstyrelsens rekommendationer. Detaljplaneomradet bedéms med
god marginal inte paverkas av risk for 6versvamning till foljd av forhojd havsniva eftersom omradet ar
belaget pa cirka 20 m Gver havsnivan.

For de framtida flodesberakningarna fér omradet anvands klimatfaktor 1,25 i enlighet med kommunens
dagvattenstrategi. Svenskt Vattens rekommenderar en klimatfaktor enligt SMHI mellan 1,1 och 1,4 fram
till mitten av arhundradet for olika utslappsscenarier. Svenskt Vattens rekommendation mellan 1,20 och
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1,25 anses rimlig under nuvarande forhallanden for framtida planerad bebyggelse (Svenskt Vatten,
2020). Analyser av 6versvamningar till foljd av skyfall presenteras i kapitel 7.

5.BERAKNINGAR

5.1. Berakning av dimensionerande floden

For kvartersmarken har flodet for befintlig och planerad markanvéandning berédknats for aterkomsttider
pa 20 och 100 ar enligt Norrtélie kommuns checklista for dagvattenhantering. Berakningarna ar
baserade pa kartering av markanvandning som presenteras i Figur 31 (befintlig markanvandning) och
Figur 32 (planerad markanvandning).
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Figur 31. Kartering befintlig markanvandning. Detaljplaneomradet markerat med svart linje.
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Figur 32. Kartering markanvandning enligt plan. Detaljplaneomradet markerat med svart linje. Situationsplan daterad: 2023-06-
16 (exklusive reservkraftsbyggnaden i sydvast).

For berakningarna har en korrigerad arsnederbord pa 640 mm anvants baserat pa arsmedelvarde fran
SMHI mellan 1995 och 2020 for méatstation Svanberga som ar SMHI:s narmaste matstation i forhallande
till detaljplaneomradet. Rinntiden &r satt till 10 minuter och intensiteten for respektive aterkomsttid
presenteras nedan:

Tabell 3. Intensiteten for regn med olika aterkomsttider med varaktighet 10 min.

Aterkomsttid Intensitet utan klimatfaktor Intensitet med klimatfaktor 1,25
(varaktighet 10 min) I/s ha I/s ha
20-arsregn 286,7 358,4
100-arsregn 488,8 611,0

Berékning av dimensionerande dagvattenfléde, quag dim, berédknas med rationella metoden enligt
Ekvation 1:

Qdagdim = A * ¢ - i(tr) - kf (Ekvation 1)

dar Qdag om Star for dimensionerande flode (I/s), A for avrinningsomradets area (ha), ¢ for
avrinningskoefficient, i(tr) fér dimensionerande nederboérdsintensitet (I/s-ha) och kf for klimatfaktor (1,25
enligt Svenskt Vattens rekommendation). Avrinningskoefficienter har ansatts enligt markanvandning i
kartering i Figur 31 och Figur 32. Valet av avrinningskoefficient baseras pa de intervall som anges i
P110 och StormTac 2021 och redovisas i Tabell 4 och Tabell 5.

Floden for nuvarande markanvandning fore exploatering utan klimatfaktor presenteras i Tabell 4 och
berdknat dimensionerande flode efter exploatering med klimatfaktor i Tabell 5.
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Tabell 4. Berdknat dimensionerande flode fore exploatering, utan klimatfaktor vid 20 och 100 &rs aterkomsttid, for
utredningsomréadet.

Nuvarande Area Avrinnings- Areducerad Arsvolym Fléde vid regn med
Markanvandning koefficient aterkomsttid
20-ar 100-ar
ha n/a ha m? I/'s II's
Asfaltsyta 0,53 0,80 0,43 2389 122 208
Grusyta 0,01 0,60 0,01 48 3 4
Grasyta 3,88 0,10 0,39 2178 111 190
Gang- och cykelvag 1,95 0,80 1,56 8782 448 764
Idrottsplan 0,74 0,25 0,19 1041 53 91
Mur/staket 0,28 0,90 0,25 1414 72 123
Naturmark 9,51 0,10 0,95 5345 273 465
Parkering 0,50 0,80 0,40 2034 115 196
Takyta 1,72 0,90 1,55 8702 444 757
Total 19,1 0,30 57 32153 1640 2797

Tabell 5. Beraknat dimensionerande flode efter exploatering (med klimatfaktor 1,25 vid 20 och 100 &rs aterkomsttid) for
utredningsomradet.

Planerad Area Avrinnings- Areducerad Arsvolym Fléde vid regn med
Markanvandning koefficient aterkomsttid
20-ar 100-ar
ha n/a ha m3 I/'s II's
Asfaltsyta 0,43 0,80 0,35 1955 125 213
Grasyta 4,91 0,10 0,52 2757 176 300
Gang- och cykelvag 0,60 0,80 0,48 2717 173 295
Mur/staket 0,20 0,90 0,18 1004 64 109
Naturmark 6,32 0,10 0,63 3551 226 386
Parkering 0,58 0,80 0,51 2615 167 284
Rastgard 1,00 0,80 0,70 3671 234 399
Solcellspark 0,33 0,10 0,03 185 12 20
Takyta 2,70 0,90 2,39 13 680 872 1487
Véag 2,05 0,80 1,50 9225 588 1003
Total 19,1 0,38 7.4 41 361 2638 4 497

Tabellerna ovan visar att den reducerade arean tkar fran 5,7 till 7,4 hektar, dvs en 6kning med cirka 30
%. Det innebar att flodet vid ett 20-arsregn 6kar med cirka 60 % inklusive klimatfaktor 1,25. Notera att
tabellerna ovan visar flode fran hela fastigheten, och inte enbart fran de ytor som leds till ledningsnét.

Berakningsforutsattningarna for Norrtélje ar att 50 % av ett 20-arsregn med varaktighet 10 minuter och
klimatfaktorn 1,25 ska kunna férdréjas inom fastigheten. Med en flédesberakning enligt rationella
metoden (se Ekvation 1) och magasinberakning enligt metod i P110 erhalls en specifik magasinvolym.
Avtappningen i magasinen motsvarar de 50 % av 20-arsregnet som inte behdver fordréjas inom
kvartersmark. Berdkningen ar reducerad med en flédesfaktor 2/3 for att kompensera for att
avtappningen inte ar konstant. For att rakna fram magasinsbehov vid dessa forutséttningar antas en
tappning motsvarande den via ror eller dverfall dar full kapacitet inte erhalls initialt. En minskning av
maxtappflodet ger i sin tur ett stérre erforderligt magasinsbehov.
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| Figur 33 presenteras en forslagen indelning for berdkning av dagvatten som avvattnas till
anslutningspunkter pa det kommunala ledningsnétet. Fastigheten ar i figuren indelad i tre delomraden.
Det forsta delomradet byggs inte om och darfor fortsatter detta att ansluta till befintlig anslutningspunkt,
utan fordrojning. Detta pd grund av att inférande av dagvattenatgarder forsvaras da ytor ar
svaratkomliga for ombyggnation d& verksamheten ar aktiv. Det andra delomradet utgor framtida
ombyggda omraden dar férdrojnings- och reningsatgarder kommer foreslas. Den tredje delen ar ytor
som ej leds till ledningsnét.

Teckenforklaring

Befinligt
ledningsnat
Leds &j till

[ dagvatten-
ledningsnat

vk Leds till ny
anslutningspunkt

w Leds tiII_ befinlig
anslutningspunkt

NSRS
Befintlig
anslutningspunkt

'

| \ «
Figur 33. Indelning for olika omrédden som berdknas ledas till ledningsnét.

| berdkningarna av floden frdn omradet som leds till den befintliga anslutningspunkten ar
parkeringsytorna separerade pa grund av att dessa kommer byggas om i sa pass stor utstracknings att
rening- och fordrojningsatgarder kommer behéva implementeras. Berékningen foljer standard enligt

P110.
Tabell 6. Beraknad fordréjningsvolym samt fordrojt flode for respektive omrade.
Omrade Till befintlig anslutningspunkt Till nya anslutningspunkter Totalt
Parkering Resterande ytor
Planerat flode [I/s] 132 670 1376 2178
Fordrojt flode [I/s] 66 0 688 754
Fordrojningsvolym [m3] 39 0 409 448

Flode efter fordrojning uppnar cirka 1 490 I/s enligt tabellen ovan. Uppdelningen av flodet mellan den
befintliga anslutningen och nya anslutningar blir 736 /s respektive 688 I/s. 80 % (som ska ledas vasterut
via det som idag utgor ett markavvattningsforetag) av 688 I/'s motsvarar 550 I/s. 20 % (mot sydvast) av
688 I/s motsvarar 138 I/s.

36| 10328439 - Specialfastigheter A503 Norrtélje Dagvattenutredning



Den totala magasinvolymen blir 448 m?, vilket motsvarar 57% av den erforderliga magasinvolymen for
hela detaljplanen. Detta pa grund av att "endast” 46% av ytan inom detaljplaneomradet leds till
ledningsnat efter fordréjning. 15% av ytan bestar av befintlig bebyggelse som inte byggs om och
resterande 39% av ytan bestar av naturmark, gangvag vid muren samt mur/staket och foreslas
omhéandertas som naturmarksavrinning i lagpunkter av naturmarken. Om behov beddms finnas kan
lAgpunkter forses med kupolbrunn. Den yta som inte omhandertas i ledningsnat inom
detaljplaneomradet frdn naturmark ar forhallandevist rent vatten. Naturmarksvatten ar generellt inte
onskvart att leda till ledningsnat, och darmed dimensionera dagvattennatet efter. | stallet foreslas att
naturmarksvattnet fortsatter omhandertas av marken pa samma satt som det gor idag.

Vid storre regn kommer magasinen fyllas innan regnet bérjar avta. Da behéver inkommande flode ledas
forbi magasinet och vidare ned i dagvattensystemet. Det gérs genom exempelvis braddbrunnar i
vaxtbaddar.

Flodet fran de ytor som inte byggs om &r beraknat till 670 /s enligt tabellen ovan. Om &dven halften av
detta flode ska fordrojas enligt dagvattenstrategin s& innebar det en magasinvolym pa 199 m3. Om
dessa ytor byggs om i framtiden, kan atgarder tillampas enligt sista stycket i kapitel 8.

5.2. Berakning av dagvattnets fororeningsinnehall

Syftet med fororeningsberakningarna ar att uppskatta hur forandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets innehall av fororeningsméngder, och darmed bedoma dess paverkan pa recipienten.
Dagvattnets fororeningsinnehdll maste beaktas vid utformning av detaljplanen for att uppnd en
reningsgrad som behovs for att inte &ventyra recipientens mojlighet att uppna beslutade
miljokvalitetsnormer. Méangden féroreningar som planomradet genererar, i nulaget och enligt plan, har
beraknats med verktyget StormTac version 23.1.2. Verktyget utgar fran typiska varden for olika
marktyper baserade pa olika omfattande studier.

Vid fororeningsberdkningarna (mangd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederborden. Detta for att det ar &rsvolymen och inte halten som &r avgérande for
hur stor mangd fororening som genereras under ett ar (StormTac, 2023). Som indata till modellen
anvands &ven har nederborden 562 mm/ar enligt statistk frdn SMHI. Berdkning av
fororeningsbelastning redovisas for hela planomradet (aven naturmarken) och &r inte uppdelat efter hur
stor del av planomradet som leds till respektive recipient (Norrtaljeviken respektive Norrtaljean-
Malstaan). Denna uppdelning genomférs och diskuteras istéllet i kapitel 8.

Vald markanvandning i StormTac utgar frdn en beddmning av hur representativa omradena ar mot
omradena som typvardena i StormTac baserar koncentrationerna féroreningar pa, se Tabell 7.
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Tabell 7. Markanvéndning i Stormtac och beskrivning av respektive markanvandning.

Markanvéandning baserat

Markanvandning patypvarden i StormTac

Beskrivning

Asfaltsytalrastgard ~ Asfaltsyta Yta med asfaltsbeldggning som ej &r trafikerad.

Grusyta utan specificerad anvandning.

Grusyta Grusyta
Grasyta Grasyta Enbart grasyta utan gangvagar m.m.

Idrottsplats med gréas- eller grusyta inkl. tillhérande byggnader och
Idrottsplan Idrottsplats parkeringsplatser.

Ett gronomrade med en blandad vegetation av bade trad (mindre
Naturmark Blandat gronomrade skogspartier), &ngsmark eller parkmark.

Separat parkeringsyta som ligger utanfor bebyggelse, eller som behdver
Parkering Parkering raknas separat p.g.a. atgarder for denna yta.

Takyta utan specificering av takmaterial, anvédnds om man vill berakna
takets belastning (fléden och/eller féroreningar) separat fran ett eller

Takyta/mur/staket Takyta flera bostadsomr&den utan att inventera olika takmaterial.

Vag Vag Trafikerad vagyta*

* Inom anstalten trafikeras vagarna med olika typer och frekvens av fordon. Markanvandningen V&g har i

fororeningsberakningarna delats in i fyra olika nivaer beroende pa om ytan trafikeras av exempelvis tung trafik, golfbilar, etc.

Féroreningsberakningarna for befintlig och planerad situation presenteras i Tabell 8. Notera att
osakerheten for de berdknade féroreningsmangderna och féroreningshalterna &@r betydande for samtliga
amnen i nedanstaende tabeller.

Eftersom anvand indata &r begransad och komplexiteten i naturliga system ar hdg, ar osakerheten svar
att kvantifiera. Siffrorna bor darfér anvandas som indikationer snarare &n exakta varden. Amnen
markerade med en * &r féroreningar som recipienterna ar extra kénsliga for.
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Tabell 8. Féroreningsmangder for befintlig situation och planerad situation utan dagvattenatgarder samt procentuell férandring.
Roda siffror visar en férsamring.

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgarder Forandring
Fosfor (P)* kg/ar 4,4 55 25%
Kvave (N)* kg/ar 71 86 21%
Bly (Pb) kg/ar 0,26 0,35 35%
Koppar (Cu) kg/ar 0,75 0,95 27%
Zink (Zn) kg/ar 2,1 2,8 33%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,017 0,022 29%
Krom (Cr) kg/ar 0,35 0,47 34%
Nickel (Ni) kg/ar 0,17 0,24 41%
Kvicksilver (Hg)* kg/ar 0,0013 0,0016 23%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 1700 2000 18%
Olja kg/ar 16 21 31%
Po'ia’\'/‘gtse';a(ﬁ)fk’?l"’g)is"a Kg/ar 0,0093 0,014 51%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00087 0,0013 49%

*Amnen som recipienterna &r extra kansliga for. Utéver dessa amnen &r recipienten kanslig for PFOS och PBDE.

Foéroreningsberakningarna visar att samtliga amnen 6kar med den planerade exploateringen vilket
tydliggor behovet av dagvattenlésningar. Amnen som recipienterna ar extra kanslig for 6kar med
omkring 20-25 %.

6. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

For att uppna de miljokrav som stalls pa ett exploateringsprojekt i tatortsregioner idag kravs en
dagvattenhantering som klarar bade sma och stora regn. Dagvattnet behover fordréjas eller renas och
i handelse av skyfall kravs en genomtankt hojdsattning sé att samhallsviktiga funktioner uppratthalls och
skada pa byggnader undviks.

6.1. Overgripande principer

De vanligaste principerna for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering kan sammanfattas i foljande
punkter:

e Byggnader placeras pa hojdpartier och grénytor i lagstrak

e Dagvattnets féroreningsinnehall begransas genom naturlig rening pa vag till recipienten
e Dagvattenfloéden fran hardgjorda ytor begransas genom fordréjning

o Naturmarksavrinning belastar inte till ledningsnat

D& dagvattnets fororeningsinnehall i stor utstrackning ar partikelbundet &r reningseffekten i en
dagvattenanlaggning starkt sammankopplad till dess avskiljningsformaga. Avskiljning skapas enklast
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genom sedimentering eller filtrering. Lésta &mnen kan reduceras genom omvandling via kemiska eller
mikrobiologiska processer eller fastlaggas genom ytkemiska processer. Naringsamnen kan reduceras
genom upptag i vegetation.

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man vélja material som inte innehaller miljoskadliga
amnen. Kanda ytor som avger fororeningar ar till exempel takbeléaggning, belysningsstolpar och racken
som ar forzinkade eller i évrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak kan avge organiska fororeningar.

6.2. Forslag pa dagvattenhantering

Dagvattenutredningen foreslar att dagvatten inom fastigheten omhandertas enligt schematisk bild i Figur

34.
Takyta
Gangvdg )
Oppet eller stangt
fordréjningsmagasin/vaxtbaddar
Rastgard
Oljeavskiljare
/ Skelettjordar/vixthaddar
Parkering Ledni
edning Allman
kvartersmark .
ledning

Gronytor

Plats for lokal Iangsam infiltration

Naturmark

Figur 34. Schematisk bild éver féreslagen dagvattenhantering.

Takdagvatten och dagvatten fran gangvagar och rastgardar hanteras genom olika typ av magasin med
dranering till ledningsnat. | Figur 35, som visar en schematisk bild éver féreslagen dagvattenhantering
for ombyggda ytor, foreslas takvattnet omhandertas i vaxtbaddar. Dagvatten fran rastgardarna kommer
delvis omhéandertas i planteringar inne pa rastgardarna. Resterande dagvatten kan omhandertas i
kringliggande vaxtbaddar eller i svackdiken langs med vagar. Dagvatten fran bil- och gangvéagar foreslas
omhandertas i diken dar méjlighet till infiltration skapas och som sedan draneras till ledningsnat.

Det dagvatten som uppstar fran tak och rastgardar kan eventuellt avledas via utkastare till nedsénkta
magasin i exempelvis krossmakadam som ar dolda under marken.

Dagvatten fran gronyta/naturmark foreslas tas hand om naturens egna hydrologiska kretslopp och inte
avledas med ledningsnat. Det innebar att regnvatten tillits infiltrera naturmarken utan antropogen
paverkan.

Ett magasin fordrojer generellt sett dagvattenflédet genom att dampa flédestoppen och goéra flodet
mer utdraget. Hur stor effekten blir beror pa hur stort magasinet gérs och vilken kapacitet som finns i
utloppet. Beroende pa vilken typ av magasinslosning som valjs erhalls ocksa olika sekundara effekter.
For de 6ppna, mer grona magasinen, erhalls till exempel rening av dagvattnet och ¢kad biologisk
mangfald. Val av vaxter bor ske med omsorg for att klara de forhallanden som rader pa platsen.
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Dagvattenhanteringen behover planeras utifran en hog grundvattennivd som parallellt utforda
utredningar har undersokt. Magasin bor anlaggas tata. Grundvattennivan bedoms inte behéva sénkas
for att hantera dagvatten inom fastigheten. Dimensionering och grundlaggningsdjup av
dagvattenlosningar behover sékerstdllas innan  anlaggning utifrdn  grundvattenniva. |
projekteringsarbetet behdver ett grundlaggnings- och schaktningsdjup tas fram for de foéreslagna
atgarderna, utifran platsernas specifika egenskaper.

Fastigheten avvattnas via eget ledningsnét via fordrojande och renande atgarder. Aviedningen fran
fastigheten kan sedan ske via ett delat fléde till allman anldggning i sdder och en ny anslutning till den
allmanna anlaggningen i vaster.
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Figur 35. Oversiktsbild 6ver féreslagen dagvattenhantering. Gula streck visar exempel pa var svackdiken ldngs vagar och
gangvagar ar lampligt. Blaa ellipser visar ytor dar grasytan kan sankas ner och skapa fordrojning av dagvatten och skyfall samt
bidra till viss rening. Gréna polygoner visar férslag pa placeringar av vaxtbaddar. Réda pilar visar flodesriktning enligt utkast till
planerad hojdséattning (utkast fran WSP 2023-05-30).

Magasin for dagvattenhantering kan utformas pa olika satt och nagra principer som skulle vara
genomfdrbara for Norrtéljeanstalten presenteras nedan:

6.2.1. Regntradgardar/vaxtbaddar
Regntradgardar kan man kalla delar av parker eller tradgardar som anvéands for att fordréja dagvatten.
De kan utg6ras av grasytor som tillfalligt far tjanstgéra som magasin, med endast kortvarig fordrojning.
De kan ocksa vara skapade vatmarker designade for att kunna variera mellan torrare och blotare
perioder. Sten, gras och perenner med stor amplitud i krav pa markfuktighet kan
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ingd. Infiltrationsplanteringar skapas dar regnvatten tillfalligt kan samlas for att infiltrera efter
nederbordstillfallet.

Vaxtbaddar kan vara upphojda eller nedsankta, olika utformade och inloppen fran vagen kan utformas
pa flera olika satt. De har en reningskapacitet avseende totalhalter av féroreningar pd 50 — 90 % for
t.ex. fosfor och de flesta tungmetaller. Vaxtbaddar har dven en férméga att avskilja olja och organiska
miljgifter frAn dagvattnet. Generellt anlaggningsdjup ar cirka en meter beroende pa maktigheten av
filtermaterialet och djupet pa fordrojningsytan. Nar de naturligt forekommande jordlagren har en
begransad infiltrationskapacitet ska en ledning kopplas frdn vaxtbadden till befintligt/planerat
dagvattensystem eller dike. Ledningen bor ha en liten dimension for att fordréja dagvattnet men den ska
sakerstalla att vattnet kan draneras inom 48 timmar. Det bor aven installeras en braddledning eller brunn
for att undvika éversvamningar vid kraftigare regn, se Figur 36.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
| Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (-0,5m)

Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Dréneringslager

g Dréneringsledning

Befintlig mark

lllustration WRS

Principskiss fér nedsédnkt vixtbddd med férdréjningsvolym ovanpd biddden.
Viixtbddden kan dréneras till underliggande mark genom perkolation, eller via
dréneringsledning till dagvattenndtet.

'.“;f 3:"

e
-~

Figur 36. Nedsankt vaxtbadd med kupolbrunn samt principskiss éver véaxtbadd med fordréjningsvolym ovanpa badden.

En fordel med grunda vaxtbaddar ar att vaxtrotterna utvecklar sig i bade sid- och djupled. For att
vaxtbaddarna ska uppna fullgod rening bor dock anlaggningsdjupet vara minst en meter, vilket innebar
att grundvattnet maste tas i beaktning vid konstruktion av vaxtbaddar. Filtermaterialet bor vara minst 0,5
meter och ha en infiltrationskapacitet pa 50 till 300 mm/h.
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Tva olika typer av vaxtbaddar:

e Grunda vaxtbaddar: en 6versvamningszoon pa 200 mm, ett substratdjup pa 200 mm med
porositet 15 % samt ett dranerande lager pd 100 mm med porositet 30 %.

e Djupa vaxtbaddar: en Oversvamningszoon pa 300 mm, ett substratdjup pa 500 mm med
porositet 15 % samt ett dranerande lager pd 200 mm med porositet 30 %.

6.2.2. Skelettjordar
Skelettjordar anvands ofta vid etablering av trad pa hardgjorda ytor i gatumiljoer (Figur 37). Som
dagvattenanlaggning bidrar skelettjordar med bade flodesutjamning och rening. Rening sker genom
fastlaggning av partiklar pa stenarna och under véaxtsasong bidrar traden till rening genom att ta upp
naringsamnen fran dagvattnet via rotterna.

Skelettjordar som anlaggs med ett djup p& 1 meter och en porositet pd 30 % forvantas kunna
omhanderta 0,3 m? vatten per m? skelettjord (SVOA, 2017).

< -~
Mokadaom 2/6 mm + 25 volymprocent
Trédets rothals ploceras pd blandning av néringsberikad biokol och
samma nivé som i plantskol kompost (50/50)
Trddgropsfundament
e ——— Avjdmningslager,
50 mm makadam 8/11 mm
Triddgropsfundamentets dvre slutna del ska
so till ott verbyggnadens samkrossiager of
[ i kontakt med vdxtbddden - detta Gecteal
matt maste ddrfér anpassas till Sverbygg-
dens tjocklek. Tradgropsfunds Luftigt bérlager, 150 mm
Justeras | héjdled sd att luftigt birlager och makadam 32/63 mm
skelettjord faller in | trddgropsfundamen-
tets hélrum.
Maripelier
Markbeldggning
N

Overbyggnad

80-44-L002 NOBANYH N3 - QVLS SWIOHXDOIS | ¥VAAVELXYA

Rotklumpen vilar pd skelettjorden
Skirv, 600 mm makadam 90/150 mm T N
med véixtjord typ B eller néringsberikad 38 lutning 1%
bioko! nedspolad i halr mot 9 Ledningsstrak i skelettjord
Vid tét och lerig terrass skyddas med geotextil
ldggs drénering

Figur 37. Utformning av skelettjord. Ur Véxtbaddar i Stockholm Stad — en handbok 2017.
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6.2.3. Oppna fordréjningsmagasin (utan permanent vattenspegel)
Utformningen av 6ppna fordréjningsmagasin styrs ofta av platsens foérutséttningar. Ett 6ppet magasin
utan permanent vattenspegel kan anldaggas pa& ytor som anvandas for andra andamal an for
dagvattenhantering da det inte regnar, till exempel torg, parkeringar eller lek- och spelytor.
Relativt flacka slantlutningar anvands generellt som exempelvis naturmarken utanfér muren, se Figur
38.

Om diket férses med en
flddesreglering i utioppet

/ skapas en fordrojningsvolym

\s ﬂﬁ';,’ Svackdiket kan forses

A\
: % d en dranering for
Matjordsiager med gré i } o
! . s “‘g battre reningsfunktion

Figur 38. Exempel p& 6ppet fordréjningsmagasin.

Oppna fordréjningsmagasin kan vid god konstruktion @ven hantera skyfall. Ytorna bor férses med
braddbrunnar vid hogsta tillatna vattenniva. Om fordrojningsmagasinet utformas som ett svackdike bor
det dimensioneras utifran hogfldden for att forebygga risken for erosionsskador. Flodeshastigheten bor
inte overstiga 1 m/s. Ytbehovet ar cirka 10 % av hardgjord avrinningsyta och minsta anlaggningsdjup
cirka 0,5 m.

6.2.4. Underjordiska fordréjningsmagasin

En 16sning med underjordiska fordrojningsmagasin kan anvandas om det inte finns plats for éppna
I6sningar. Fordréjningsmagasinet kan géras av till exempel betongledningar, platsgjutha magasin
eller plastkassetter och placeras under ménga olika ytor s& som tillexempel parkeringar och grasytor.
Stenkista och avsattningsmagasin ar exempel pa underjordiska fordréjningsmagasin som aven bidrar
till viss rening. Plastkassetter kan utformas som tata konstruktioner dar det ar 1ag infiltrationskapacitet.
Vid anlaggning av platskassetter under grundvattennivan kan atgarder for att undvika upptryckning
krévas.
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Figur 39. Exempel pa underjordisk fordrojning i form av stenkista (6vre figurer) samt avsattningsmagasin (undre figur).

Vatten fran tak, parkeringar och gardar kan avledas till graset i form av planteringar dar vegetation sa
som trad, Orter och gras planteras. Ett valbeprovat satt ar att lata stuprannorna sluta en bit ovanfor
marken dar vattnet leds Gver en ranna vidare ut i graset. Marken runt huset maste luta fran fasad och
lutningen bor vara minst tre meter ut fran huset och héjdskillnaden pa detta avstand minst 15 cm. For
att inte riskera erosionsskador p& naturmarken kan olika konstruktioner for att fordela vattenflodet fran
utkastarna anvandas. Nedanfor utkastaren kan sten i olika storlekar och former placeras och man kan
gbra nagon typ av plantering. For planering kan erosionsskydd med till exempel strandmattor eller
strandrullar anvandas. Vid anvandning av stuprorsutkastare ar det viktigt att marken ar hardgjord
narmast huset, alternativt kan en tatduk anvandas. Narmast byggnaden, cirka 3 m, ska marken luta 5
% och darefter cirkal-2 %.

For underjordiska fordréjningsmagasin ar ytbehovet litet eftersom magasinen anlaggs under mark,
garna 1-2 meter ned. | de fall d& magasinet ligger under grundvattenniva bor det foérses med tat botten
for att inte paverka grundvattnet. For att uppna en effektiv fordrojning av dimensionerande floden kan
magasin under mark forses med strypt utlopp. Fororeningar avskiljs mer effektivt ju langre uppehallstid
dagvattnet far i magasinet. Kassetter lampar sig val for infiltrationssystem men gar att anvanda som ett
tatt magasin om de klas in i en vattentat duk som svetsas ihop. Ett skyddande lager méaste dven ligga
utanpé duken for att forhindra att stenar eller liknande gor hal pa duken. Denna installation &r kritisk och
omfattande, vilket gor att denna losning sallan tillampas. Stenkistor kraver att grundvattennivan ar under
lagsta punkten i magasinet. Dessutom kravs en betydligt stérre volym &n hos kassetter.
Grundvattennivan bor inte stiga for mycket éver botten pa plastrorsmagasinet. Lésningar finns men
innebar ytterligare kostnader.

Ett annat exempel pa fordrojningsmagasin ar ett krossdike. Ett krossdike (eller makadamdike) ar ett
Oppet dike som helt, eller delvis, fylls med makadam. Vattnet infiltrerar i makadamdiket och avleds sedan
genom draneringsror till ledningsnatet. Makadamdiken kan utformas pa flera satt och anlaggs ofta i
anslutning till vagar och parkeringar. | omraden med begransade markutrymmen kan underjordiska
fordréjningsmagasin vara en lamplig 16sning.
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Figur 40. Makadamdike vid parkeringsplats samt skiss ¢ver makadammagasin i kvartersmark. Bildkélla: Svenskt Vatten
Utveckling.

6.2.5. Oljeavskiljande atgard
Enligt Norrtalje kommuns dagvattenstrategi ska oljeavskiljande atgarder tillampas vid parkeringsplatser
for fler an 50 personbilar. Specialfastigheters parkeringsplatser ar planerade for fler an 50 personbilar
vilket innebar att oljeavskiljande atgarder behdvs. Vaxtbaddar och skelettjordar ar exempel pa
oljeavskiljande dagvattenlésningar och kan darfor tillampas for att rena dagvattnet fran parkeringsytorna
enligt dagvattenstrategin.

En annan, relativt enkel oljeavskiljande atgard ar en sa kallad oljeavskiljare. En oljeavskiljare bestar av
en behallare som avskiljer slam och olja. Vatten leds in i den 6vre delen och slam avskiljs genom
sedimentation medan olja i flytande form avskiljs nar de stiger till ytan och lagger sig pa vattenytan. For
oljeavskiljare finns en europeisk standard som &aven galler som svensk standard (ISS-EN858-1).
Reningseffekten i oljeavskiljare ar varierande och beror p& konstruktion samt halter i dagvattnet. For att
oljeavskiljaren ska fungera maste den klara att magasinera tillfort vatten i minst tva timmar.
Oljeavskiljare lampar sig darfor framfér allt som ett komplement till en dagvattenanlaggning for
fordréjning och rening av just olja. Oljeavskiljaren kraver ett visst underhall i form av kontroll, besiktning
och rengoring. Oljeavskiljare placeras sa att dagvatten ytligt samlas upp i lagpunkt och leds till
oljeavskiljaren. Foreslagen placering bestams i samband med fastslagen héjdséattning.

s

&R

Figur 41. Oljeavskiljare. Foto: VA-guiden

6.3. Exempelomraden — dagvattenhantering

Ovan presenterade dagvattenldsningar behdver kunna magasinera fordréjningsvolymer enligt Tabell 6,
motsvarande totalt 448 m3. Det motsvarar cirka 2850 m? yta fér dagvattenhantering om det antas att
hélften av vattnet magasineras i skelettjordar och hélften i svackdiken. Erforderlig magasinvolym for de
ytor som inte planeras att byggas om uppgar till 199 m3. Det motsvarar cirka 1 270 m? yta for
dagvattenhantering enligt samma uppdelning.
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For samtliga I6sningar krdvs att grundvattennivan, som ar nara under markytan, tas hansyn till s& att
dagvattenlésningarnas drénering ligger ovanfor grundvattennivan. Alternativt kan losningar anlaggas
tata med dranering. For att redovisa mdéjligheten att uppna den fordréjning som kravs, redovisas i detta
kapitel tva olika omraden inom fastigheten som exempel. Markanvandning for respektive typomradena
aterfinns i Bilaga A.

6.3.1. Typhus B med kringliggande mark
En stor del av den ombyggda ytan inom fastigheten bestar av typhus B med tillhérande rastgardar,
kringliggande grasytor och vag. Pa grund av sakerhetsrisker som dagvattenanlaggningar pa rastgardar
kan medféra kan majligheten till fordrojning och rening vara begransad inom dessa omraden. | Figur 42
visas hus 022 som &r belaget i norra delen av omradet. Den totala arean for typhuset med kringliggande
mark ar cirka 0,61 ha och ytan har en genomsnittlig avrinningskoefficient pa 0,46. Det totala
magasinbehovet for exempelytan ar 30 m2.

Teckenforklaring

Grasyta

Area: 6096 m?
Avrinningskoefficient: 0,46
Totalt fléde 20-arsregn: 101 I/s

H . 3
Typhus B Magasinbehov: 30 m

=

A

Figur 42. Typhus B (hus 022) med kringliggande omrade.

| Figur 43 visas olika mdgjligheter for dagvattenhantering for typhusen och de omkringliggande
omradena. Pilarna visar exempel pa vilka ytor varifrdn dagvattnet kan omhéandertas i de olika
I6sningarna. Figuren visar pa olika méjliga lésningar som kan anlaggas antingen som kombination eller
enskilt. | Tabell 9 sammanstalls ytbehovet for de olika dagvattenlésningarna i Figur 43. Tabellen redogor
for den hela erforderliga férdréjningsvolymen for respektive dagvattenanlaggning.

10328439  Specialfastigheter A503 Norrtélje Dagvattenutredning | 47



Teckenforklaring

Markanvandning
Grasyta

Vég
- 7N A Dagvattenhantering
N / [ Nedsénkt grésyta

Plantering i form
av vaxtbadd

Svackdike

N

A

Figur 43. Féreslagen dagvattenhantering kring typhus B. Figuren visar pa olika méjliga I6sningar som kan anlaggas antingen som
kombination eller enskilt.

Tabell 9. Berdknade ytbehov for respektive dagvattenanlaggning efter fordréjningsbehov, samt areaanspraket i utritade polygoner

i Figur 43.
Totalt fdrdrdjr;ings- Dagvattenatgard ) \_{t_be_:hov enligt , Ar_eaansprél; i
behov (m?) fordrojningsbehov (m?) Figur 43 (m?)
Véxtbaddar grunda 115 144 (4*36)
Véxtbaddar djupa 70 144 (4*36)
30 Svackdike 281 283
Nedsankt grasyta 421 306

Grunda och djupa vaxtbaddar samt svackdike kan enskilt omhénderta det samlade férdréjningsbehovet
enligt ytanspréket i Figur 43 och Tabell 9. Endast den nedsankta grasytan behover teoretiskt kombineras
med andra dagvattenlésningar for att fordrojningsbehovet i exempelomradet ska uppnas.

Samtliga dagvattenanlaggningar ar 6éppna dagvattenldsningar. Ett underjordiskt makadammagasin ar
aven en mojlig losning for exempelomradet. Med dimensionerna presenterade i avsnitt 6.2.4 innebar
det en magasinanlaggning med den totala volymen 90 m2.

Typhus B (hus 022) med kringliggande mark beddéms kunna representera ett uppldgg av
dagvattenlésningar som kan appliceras inom samtliga ombyggda ytor innanfér murarna. Dvs svackdiken
langs vagar och vaxtbaddar mellan vag och hus samt mellan hus och rastgard. Eventuellt kan dessa
I6sningar kombineras med nedsankta grasytor, som &aven kan fordroja skyfall, eller underjordiska
magasin. Upplagget av dagvattenlésningar enligt Figur 43 antar att dagvatten fran tak, via stupror och
utkastare, kan rinna ytligt till dagvattenanlaggningarna. Om utkastare utgor en sékerhetsrisk eller av
andra anledningar inte &r passande for omradet, kan stupréren ledas till underjordiska magasin eller via
ledning till féreslagna anlaggningar i Tabell 9.
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6.3.2. Parkeringsomrade
Omradet for parkering skilier sig fran o6vriga omraden nar det kommer till forutsattningar for
dagvattenhantering. Dels innehdller dagvattnet fran parkeringsytorna mer fororeningar an ytor inom
anstalten, dels &r de beldgna utanfér murarna och den yttre perimetern. Den totala arean for
parkeringarna med kringliggande mark &r cirka 1,16 ha och ytan har en genomsnittlig
avrinningskoefficient pa 0,49. Det totala magasinbehovet for ytan ar 61 m2.

Teckenforklaring

Grasyta
Parkering
Takyta
Vdg

Area: 11 596 m?2
N Avrinningskoefficient: 0,49

Totalt flode 20-arsregn: 204 I/s
Magasinbehov: 61 m3

Figur 44. Parkeringsomrade samt personalvillan i planerad situation.

| Figur 45 visas olika mdjligheter for dagvattenhantering for parkeringarna och personalvillan. | Tabell
10 sammanstalls ytbehovet for de olika dagvattenlésningarna i Figur 45. Tabellen redogér for hela den
erforderliga fordréjningsvolymen for respektive dagvattenanlaggning, enligt redovisade dimensioner i
avshitt 6.2. Samtliga redovisade dagvattenanlaggningar kan enskilt omhéanderta det samlade
fordréjningsbehovet.

Teckenforklaring

— Markanvandning
=0 e
Grasyta
YNy ;
Parkering
Takyta
Vag

N | Dagvattenhantering

| Nedsankt
vaxtbadd

| Skelettjordar

Figur 45. Féreslagen dagvattenhantering vid parkeringarna. Figuren visar p& olika méjliga I6sningar som kan anlaggas antingen
som kombination eller enskilt.

Tabell 10. Beraknade ytbehov for respektive dagvattenanlaggning efter fordrojningsbehov, samt areaanspraket i utritade
polygoner i Figur 45.

TotaLt f(‘jrdrdjr;ings— Dagvattenétgérd ) \(t'bghov enligt , Ar_eaansprél; i
ehov (m°) fordroéjningsbehov (m?) Figur 45 (m?)
Véxtbaddar grunda 235 960
61 Vaxtbaddar djupa 140 960
Skelettjordar 203 326

10328439 » Specialfastigheter A503 Norrtélje Dagvattenutredning | 49



7. SKYFALL

Vid extrema regn uppstar vattenfloden som planomradets dagvattenldsningar inte ar dimensionerade
for att klara. Det ar darfor framst viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna bort fran
byggnader via sekundéara avrinningsvagar vidare ut pa narliggande lokalgator, gronytor eller vattendrag.
Vid den planerade exploateringen ska vattnet kunna avledas bort frAn byggnader for att undvika
dversvamning och skador pa byggnader.

Nar kommunen tar beslut om detaljplanen far avvattningen inte skapa nagra problem (vare sig inom
eller utom detaljplanen). Det ligger darfor i detaljplanens intresse att skydda egen fastighet fran skador
vid skyfall, men &ven ej orsaka skada nedstroms. Den Oversiktliga skyfallsbilden visar en generell
flodesriktning i vast-sydlig riktning genom planomradet. Vid skyfall dverskrids kapaciteten i ledningsnatet
och vattnet behdéver avledas ytligt. Sekundara avrinningsvagar bor skapas till omradets lagpunkter som
da tilldts svamma over. Det betyder att nar foreslagna fordréjningsanlaggningar braddar rinner
Gverskottsvattnet ytligt for vidare transport mot lagpunkter som tillats svammas Gver. Denna ldsning
medfor att risken for skador pa hus och grundlaggning kan minskas. Principiell héjdsattning presenteras
i Figur 46.

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+05m

+ 0 m markniva

3m | Lutning1:20,3 m
fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

- -

Figur 46. Principiell hojdséattning som grund for att hojdsatta fordelaktigt for dagvatten. Figuren ar hamtad ur Svenskt Vattens
publikation P105 som 2016 ersattes av P110.

En skyfallskartering har tagits fram med hjalp av verktyget Scalgo Live (2023). Skyfallskarteringen utgar
fran en planerad hojdsattning framtagen av WSP 2023-05-30. Hoéjdsattningen samt placering av
byggnader enligt situationsplanen (2023-06-16) ar vid dagvattenutredningens framtagande ett utkast.
Arbetet med atgarder for hojdsattning for att sakerstélla rinnvagar, skyfallsdtgarder samt minska
oversvamningsrisker kan darmed fortsattas i senare skeden. Dessa atgarder kan resultera i forandringar
av resultaten som redovisas i efterféljande text och figurer. Dock beddms detta inte paverka generella
riktlinjer till hur skyfallet bor hanteras (placering av lagpunkter samt riktningar pa flodesvagar) inom
fastigheten.

Flodesvagar och dversvamningsytor illustreras i Figur 47 med 54 mm nederbord, dvs ett 30 minuter
lAngt 100-arsregn utan ledningsnat, och i Figur 48 med hansyn till ett ledningsnat (40 mm) som
omhandertar ett 2-arsregn med samma varaktighet. Infiltration i markytan &r inte medréaknat, dels pa
grund av att det i detta tidiga skede gors konservativa uppskattningar av skyfallsvolymer och
oversvamningsytor, dels p& grund av att skyfall bedoms relativt snabbt métta marken och avrinna ytligt.

Anstalten utgor ett instangt omrade dels p& grund av muren, dels pa grund av den yttre perimetern.
Detta resulterar i att det vatten som faller pa ytan vid ett skyfall inte kommer kunna rinna vidare ut fran
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planomradet och belasta nedstréms liggande omrade. Undantag géller for de mindre trummorna som
férekommer i norr under mur (200 mm) och yttre perimeter (300 mm) som i dagsléaget avvattnar en del
av norra sidan av planomradet, se kapitel 3.6.4. For skyfallsanalys av framtida situation har denna
norrgdende genomledning av skyfallsfldden inte tagits i beaktande.

| figuren visas tre dversvamningsomraden. Ett stort éversvamningsomrade noteras vid den befintliga
byggnaden i soder inom fastigheten. Detta beror pa att hojdsattningen (2023-05-30) norr om byggnaden
medfor att de vattenvolymer som tidigare kunde ansamlas pa bollplanen (se punkt 1 i Figur 14) forflyttas
sOderut. Det Gvre dversvamningsomradet orsakas av en lokal l&gpunkt, som justeras och borttages i
vidare arbete med hojdsattningen. | syddstra hérnet orsakar en hoptagning av muren en instangd
l&gpunkt, vilket kan atgardas med en trumma.

Mindre lagpunkter forekommer intill byggnader, dessa kan atgardas med en principiell héjdséattning
enligt tidigare beskrivning (se Figur 46). Se jamforelse mellan befintlig bebyggelse (till vanster) och
planerad bebyggelse (till hbger) vad galler bversvammade omraden (Figur 49) samt avrinningsomraden

Figur 47. Hojdsattning enligt WSP 2023-05-30 med framtida bebyggelse fér 54 mm regn. Réda ringar visar lagpunkter som riskerar
fyllas upp.
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Figur 49. Till vanster: Oversvamning vid befintlig markanvandning. Till hoger: Oversvamning vid planerad bebyggelse pa nya
markhojder.
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Figur 50. Till vanster: Avrinningsomraden vid befintlig markanvandning. Till hdger: avrinningsomraden vid planerad bebyggelse
pa nya markhojder nar tidigare mur mellan norra och sodra omradet &r riven.

Figurerna ovan visar pa vikten av den befintliga 6versvamningsytan som idag tillats omhanderta skyfall.
Hojning av marken i norr skapar en éversvamning for den befintliga byggnaden som &r placerade i stdra
delen av planomradet. Runt denna byggnad blir vattnet stdende till maximalt cirka 80 cm djup intill fasad
vid simulering med 40 mm nederbdérd, se Figur 51 nedan.

27.2
26.41
25.6-1 Vatten: 20,84
248+ Markhoijd: 20,49

» Stdende vatten: 0,35 m
232 Vatten:m20,84

Markhdid: 20,06
24 Staende vatten: 0,78 m
21,6 \
20.8- %
m
A 40 80 120 160 200 240 B &3

Figur 51. Stdende vatten intill fasad pa sédra delen av fastigheten vid befintliga byggnader och utan avledning genom muren vid
40 mm nederbdrd.

Skyfall féreslas avledas fran fasader samt ut fran den bebyggda delen av fastigheten. Avledning sker
genom muren fran lagpunktsomradet i vaster. Om marken inom fastigheten hojdsatts sa att skyfall
samlas i lagpunkt mot trumma (alternativt flera trummor), och denna har tillrackligt stor dimension, kan
skyfall tilldtas floda genom muren ut pa obebyggd mark (se Figur 52). Foreslagen hojdsattning uppnar
detta.

Oversiktliga skyfallsberakningar utforda for ett 100-arsregn visar pa att genomledningen behéver ha
kapacitet att avleda maximalt cirka 4500 I/s (Se tabell 4). Det motsvarar en innerdimension pa en trumma
pa ungefar 1600-1800 mm férutsatt en lutning pa 2 promille (beroende pa val av material). Av
sakerhetsskal kommer ett flertal mindre trummor behdva anlaggas. Siffrorna tar inte hojd for att delar
av skyfallet omhandertas av ledningsnat samt av lokala lagpunkter inom avrinningsomradet som kan
minska flodet.

Skyfallet ska omhandertas av ett omrade som inte utgor ndgon skada pa fastighet, se forslag pa yta for
skyfallshantering i Figur 52. Denna yta utformas som en storre, nedsénkt yta/dike med
flodesbegransade utlopp till det kommunala ledningsnétet som mdjliggdr témning. Den nedsénkta ytan
kan aven behtva anlaggas med en tat botten och sidor for att inte fyllas upp med upptrdngande
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grundvatten. Utredning av grundvattennivder inom anstalten ar pagdende och kommer paverka
skyfallslésningens detaljutformning.

Noggrannare berdkningar och hojdsattning samt modellering behover utforas i det kommande arbetet
for att sakerstélla att ett skyfallsfléde obehindrat kan ledas mot skyfallslésningen och inte orsaka skada
pa bebyggelse. Placeringen pa genomledningen under mur for skyfallsfldden maste kunna sammanfalla
med en lagpunkt (likt Figur 52) och ytliga rinnvagar mot denna lagpunkt ska vara mgjlig (likt foreslagen
hojdséttning). Till vanster i figuren visas foreslagen 16sning med en nedsankt yta som ar vattenfylld vid
ett simulerat skyfall i Scalgo Live.

Figur 52. Skyfallsldsning, med féreslagen nedsankt yta, for fastigheten dar skyfall férdrojs inom kvartersmarken. Rétt streck visar
trumma. Till héger i bild visas befintligt dike pa platsen dar skyfallslésningen foreslas.

For att sakerstalla skyfallslosningen behover cirka 4000 m® omhandertas enligt Scalgo Live.
Hojdsattningen av fastigheter i forhallande till omkringliggande mark ar en fortsatt viktig del av
skyfallslosningen. Forslagsvis hojdsatts dven marken sé att storre delar av det norra omradet leds norrut
via befintliga trummor, samt att flera lokala lagpunkter inom muren fordréjer skyfall.

Fastigheten utgor en instangd lagpunkt (pa grund av muren samt den yttre perimetern). Detta innebar
att 6kade floéden till folid av framtida bebyggelse inte kommer kunna rinna mot nedstréms liggande
omraden och belasta bostadsomradet. En mindre omférdelning av avrinningsomraden i planomradets
Ostra delar noteras i Figur 50, dar flodet mellan mur och yttre perimetern tidigare rann Osterut pa
Fagelsangsvagen kommer i framtida situation rinna soderut. Denna omférdelning av flode beror endast
pa mindre forandringar i héjdsattningen vid ingangen till anstalten dar en liten hojdrygg direkt séder om
ingangen pa cirka 30 cm hindrar flodet fran att rinna Gsterut. Vidare arbete med hojdsattningen forvantas
justera denna héjdrygg och inga férandringar av 6versvamningsytor i nedstroms liggande omrade kunde
noteras i Scalgo Live. Det omdirigerade flodet ar fran naturmark och uppskattas till cirka 25 I/s vid ett
skyfall. Om framtida hojdsattning omdirigerar flodet enligt figuren s& bedéms det inte paverka
bebyggelse nedstroms da det tillkommande flodet kommer fran ett litet avrinningsomrade.

Aven om inte nedstrdms omréde kommer paverkas av ytvatten, som ett resultat av detaljplanens
genomfdrande, kommer en forandring av hur det kommunala ledningsnatet belastas ske till foljd av
atgarder som genomfors for skyfallshantering. | den befintliga situationen ansamlas skyfall pa bollplanen
som &r forsedd med en dréaneringsledning. Denna ledning har dock dalig funktion och det bor vara ett
rimligt antagande att skyfallsvolymer som ansamlas pa anstalten idag avleds med ett begransat flode
mot det kommunala ledningsnéatet soder om planomradet. Avtappning av skyfallslésningen mot det
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kommunala ledningsnétet (via nya anslutningspunkter) innebér att ledningsnatet kommer att belastas
med ett flode fran fastigheten, motsvarande vad anslutningarna kan ta emot, fram till dess att den
ansamlade skyfallsvolymen har tappats ut.

En enklare berakning av hur lange vattnet blir stdende i skyfallsytan kan genomféras med hjalp av
forutséttningen att det kommunala ledningsnétet har full kapacitet i anslutningspunkterna (som
motsvarar den erforderliga enligt dagvattenberakningar). Enligt berékningar i 5.1.1 utgor detta 688 I/s,
varav 80 % ska ledas vasterut (via det som idag utgdr ett markavvattningsféretag) och 20 % ska ledas
mot sydvast. 4000 m® kan da témmas ut pa 1,6 h. | verkligheten kommer det kommunala ledningsnatet
att vara 6verbelastat vid ett 100-arsregn, da det inte ar dimensionerat for denna typ av situation. Detta
innebdr att en tdémning av skyfallslésningen forst kommer vara méjlig néar det kommunala ledningsnétet
borjar tommas efter skyfallet. En uppskattning for hur lang tid detta tar kan genomféras med hjalp av en
dynamisk skyfallsmodellering.

For att omhanderta den volym vatten som forvantas rinna till skyfallslésningen kravs en yta pa ungefar
2670 m?, om Iésningen antas ha ett djup p& 1,5 m. En mer detaljerad dimensionering av lésningen
kommer behova utféras i samband med den foreslagna dynamiska skyfallsmodelleringen.
Dimensionering utifran forhallandet mellan area och djup beror av hojder i det framtida ledningssystemet
inom fastigheten, samt héjden pa anslutningspunkten till det kommunala ledningsnatet.

Avtappningsflode fran denna skyfallsyta ar i dagslaget inte beslutat annu och dimensionerna ovan ar
berdknade for hela regnhéndelsen. Vid framtida skyfallsmodellering ska dimensioneringen av
skyfallsytan aven ta hansyn till reglerat avtappningsflode.

8. KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Dagvattnets fororeningsinnehall maste beaktas for att uppna den reningsgrad som behovs for att inte
aventyra recipientens mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer. Fororeningsberakningarna
har utforts for att fa en grov uppskattning av dagvattnets féroreningsinnehall och mangder och darmed
bedoma dess paverkan pa recipienten. For att jamfora olika alternativ presenteras rening for bade
makadammagasin, svackdiken/nedséankta grénytor, skelettjordar och vaxtbaddar. Makadammagasinen
har enligt Tabell 11 nedan generellt lagre reningseffekt &n vaxtbaddar.

Tabell 11. Reningsgrad i StormTac for véaxtbadd (djup) och makadammagasin.

Fosfor Kvéave Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel Kvicksilver Sussupbesrlgﬁrsad Olja PAH16
® N (b (Cu @) (©d) € M)  (H SS)
Mn"]"';gg:m' 35%  49% 76% 63% 67%  63%  61% 54% 52% 59% 78%  67%
Véaxtbadd 52% 41% 68% 52% 75% 83% 48%  70% 53% 55% 66% 84%
Svackdike  18% 36% 59% 49% 59% 53% 57%  46% 16% 51% 80% 57%
Skelettjord 47% 61% 75% 79% 79% 73% 85% 70% 47% 82% 83% 65%

Benso(a)-
pyren

(BaP)
47%
63%

57%

65%

Oljeavskiljare har inte anvants i berdkningarna for parkeringsytorna da bade skelettjordar med
tradplantering och vaxtbaddar har oljeavskiljande formaga.
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Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Figur 53. Exempel pa vaxtbadd som anvéants for att rena och fordroja dagvatten mot Norrtaljedn-Malstadn.

Magasinen &r i StormTac-modellen dimensionerade efter det dnskade utflodet for att fordroja dagvatten
enligt Norrtélje kommuns dagvattenstrategi. Volymen av magasinet dimensioneras som en funktion av
det regndjup som kan behandlas i anlaggningen, dar storre dim. regndjup ger stbrre anlaggningsvolym.
Modellen utgar vid berdkning av reningseffekt fran ett empiriskt samband mellan reningseffekt och
dimensionerande regndjup, vilket innebar att ett storre regndjup ger en stdrre anlaggningsvolym som i
sin tur ger en hogre reningseffekt.

Resultatet av fororeningsberakningarna presenteras i Tabell 12. Tva kombinationer av I6sningar
presenteras i tabellen. Dels makadammagasin for ombyggda omraden inom anstalten och skelettjordar
for parkeringsomradet, dels vaxtbaddar for samtliga ombyggda omraden inom fastigheten. Tabellen
redovisar hela planomradet fore och efter rening.

Tabell 12 visar att samtliga féroreningar minskar med foreslagen dagvattenhantering i bade fallet med
makadammagasin och skelettjordar samt véaxtbaddar. Oversilningsytor och svackdiken har, jamfort med
de andra anlaggningarna, relativt 1ag reningseffekt for de féroreningar som recipienten ar kanslig for (se
Tabell 11 och Tabell 12). Svackdiken ar inte en lamplig dagvattenlésning foér samtliga ytor inom anstalten
da reningsgraden inte ar tillrackligt hog. Daremot kan de avvattna exempelvis vagarna inom anstalten
och kompletteras med exempelvis makadammagasin eller vaxtbaddar for évriga ytor. Nedsénkta
grasytor har liknande reningseffekt som svackdiken och ar inte heller lampliga att omhanderta allt
dagvatten inom anstalten. Daremot utgér de lampliga fordrojningszoner vid skyfall.

Norrtaljeviken och Norrtédljean-Malstaan &r paverkade av diffusa kallor och daribland urban
markanvandning. Statusen for totalkvave och totalfosfor bedéms enligt lansstyrelsen riskera forsamras
for Norrtaljeviken, vilket bidrar till miljoproblemet 6évergddning. For att detaljplanen inte ska aventyra
Norrtaljevikens mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer ska dagvattenhanteringen utformas
pa att hallbart satt och biologisk rening av dagvatten bor prioriteras dar naringsamnen omhéandertas av
vaxtlighet. Goédsling av vegetationsbaserade losningar bor undvikas for att undvika tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Aven Norrtéljedn-Malstadn ar kénslig fér dvergddning och éven for denna
recipient bor biologisk rening av dagvatten prioriteras dar naringsamnen omhéandertas av vaxtlighet.

| planerad situation kommer dagvattnet ledas till tva recipienter, Norrtaljeviken och Norrtéljean-
Malstaan. Separata fororeningsberakningar for de tva recipienterna finns i Bilaga B. Till Norrtaljeviken
kommer till stérsta del dagvatten fran befintliga, icke-renade, ytor att ledas, men aven cirka 20% av det
nybebyggda omradet och det tekniska avrinningsomradet kommer darmed 6ka. Det nytillkomna flodets
Okade belastning pa recipienten kompenseras delvis av att den befintliga parkeringen kommer byggas
om, och ut6kas, och dagvattnet frdn dessa ytor kommer genomga rening innan det slapps till
ledningsnatet. Eftersom majoriteten av dagvattnet frAn anstalten som leds till Norrtéljeviken kommer
fran de befintiga omraddena s& ar reningsmojligheterna for det totala flodet till recipienten fran
fastigheten begransade. Fororeningsmangder for det tekniska omradet som avleds mot Norrtéljeviken
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visar dock pa en generell forbattring for de flesta fororeningar, med undantag for kvicksilver, olja och
BaP, vilket framst beror pa de okade parkeringsytorna. Dessa Okade mangder skulle kunna
kompenseras med ytterligare reningsatgarder pa resterande delar av avrinningsomradet, och om det i
framtiden blir aktuellt att bygga om &ven de befintliga ytorna bor det inkludera inférande av
dagvattenatgarder. Norrtélievikens problematik med naringsamnen anses dock inte forvarras vid
anlaggning av vaxtbaddar, vilkket medfor en reducering av naringsamnen till befintliga nivaer och MKN
bedoms kunna uppnas.

Till Norrtaljedn-Malstadn kommer resterande, cirka 80%, av de nybyggda ytorna att ledas. Eftersom
inget dagvatten fran anstalten leds till recipienten idag sa blir forandringen i féroreningsbelastningen
pataglig. En procentuell jamforelse kan inte genomféras eftersom ytorna idag inte leder dagvatten till
recipienten. Detta innebar ocksa att en reningsgrad som éar erforderlig, for att mangderna ska aterga till
befintliga, inte kommer kunna uppnas. Recipienten ar kanslig for 6kad tillforsel av naringsamnen och
darfor rekommenderas dagvattenatgarder med hogt naringsamnesupptag, exempelvis vaxtbaddar. For
att 6ka reningsgraden kan aven en del dagvatten frdn mer fororenade ytor ledas till den foreslagna
skyfallsytan for att genomga ytterligare en reningsatgard.

Sammanfattningsvis innebar detta att fororeningsbelastningen i dagvattnet for hela planomradet som
en samlad utslappspunkt, kommer med planerade dagvattenatgarder medféra en forbattring av
utslappta arsmangder. Men da omradet delas upp i tva tekniska omraden, varav det ena leds mot en ny
recipient (Norrtaljean-Malstadn) innebér detta att oavsett reningsatgard sa kommer denna recipient ta
emot en okad arsmangd av féroreningar i dagvattnet. Den del av planomradet som leds mot den nya
recipienten utgér endast 1 % av recipientens totala avrinningsomrade. Utifran avrinningsomradets
storlek i forhallande till planen forefaller det orimligt att denna dagvattenavledning skulle leda till en
férsamring av recipientens status.

Det bor dock igen noteras att osédkerheten for de berdknade féroreningsméangderna och
fororeningshalterna ar betydande for samtliga féroreningar. Detta eftersom anvand indata ar begransad
och komplexiteten i naturliga system &r hog, ar osakerheten svar att kvantifiera. Siffrorna bor darfor
anvandas som indikationer snarare an exakta varden.
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Tabell 12. Féroreningsmangder for befintlig situation och planerad situation med dagvattenatgéarder samt procentuell férandring.
| berakningarna ar ytor som ej byggs om, och darmed inte genomgar rening, inkluderade. Gréna siffror visar forbattring.

Planerad situation

Planerad situation
med

- P med

-~ Befintlig dagvattenatgarder Total P Total

Amne Enhet situation (efter rening i féréndring dag\/f?ttenatgarQer foréndring

makadammagasin (ev'e?;tzae;o:gg :
och skelettjordar)
Fosfor (P)* kg/ar 4,4 4,2 -5% 3,6 -18%
Kvave (N)* kg/ar 71 60 -15% 64 -10%
Bly (Pb) kg/ar 0,26 0,16 -38% 0,16 -38%
Koppar (Cu) kglar 0,75 0,54 -28% 0,58 -23%
Zink (Zn) kg/ar 2,1 1,5 -29% 1,3 -38%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,017 0,013 -24% 0,011 -35%
Krom (Cr) kg/ar 0,35 0,26 -26% 0,31 -11%
Nickel (Ni) kg/ar 0,17 0,15 -12% 0,13 -24%
Kvicksilver (Hg)* kg/ar 0,0013 0,0011 -15% 0,001 -23%
SUSpe”derfgs‘;‘“bSta”s kg/ar 1700 1100 -35% 1100 -35%
Olja kg/ar 16 11 -31% 12 -25%
Polycykliska
aromatiska kolvaten kglar 0,0093 0,0077 -17% 0,0061 -34%
(PAH16)

Benso(a)pyren (BaP) kglar 0,00087 0,0007 -20% 0,00054 -38%

*Amnen som recipienten &r extra kanslig for. Utbver dessa amnen ar recipienten kanslig for PFOS och PBDE.

Det har tidigare i denna utredning beskrivits att det befintlig bebyggelse, motsvarande en reducerad
area pa 1,9 ha, som inte kommer byggas om enligt redovisad planerad markanvandning. Dessa ytor ar
svaratkomliga for inférande av dagvattenatgarder eftersom verksamheten ar padgdende. Om dessa ytor
byggs om i framtiden kommer det kravas en fordrojningsvolym pa 199 m2, om hélften av ett 20-arsregn
ska fordrojas enligt kommunens dagvattenstrategi. Atgarder for att hantera dagvattnet foreslas i s fall
utformas pa liknande séatt som for resten av detaljplanen, exempelvis genom vaxtbaddar, underjordiska
magasin, etc. Exempelberakningar pa erforderlig magasineringsvolym for dessa ytor har gjorts pa tva
typer av underjordiska magasin enligt avsnitt 6.2.4. Att fordroja erforderlig magasineringsvolym i
dagvattenkassetter skulle innebéara ett antal av 486 kassetter med en total volym pa 210 m3. Ytbehovet
blir d& 117 m? om tre kassetter staplas i htjd med ett totalt djup pa 1,8 m. Fordréjning av 199 m3 i ett
avsattningsmagasin skulle innebéra en total magasinvolym pa 370 m3. Saddana magasin skulle kunna
placeras under parkeringsytorna framfor anstalten.
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9. SLUTSATSER

Dagvattenutredningen har utgatt fran Norrtélie kommuns dagvattenstrategi fran 2017 samt
Checklista dagvattenutredningar Norrtdlje kommun. Dagvattnet som kommer ledas till
ledningsnét motsvarar 78 % av det vatten som faller inom fastigheten. Resterande vatten (22 %)
kommer framst fran naturmarksavvattning och fortsatter omhandertas pa samma vis som idag, i
marken, for att inte belasta ledningsnatet. Vid behov kan lagpunkter i naturmark forses med
kupolbrunn.

De uppmétta grundvattennivaerna visar pa att maxnivaer i norra delen ligger pa cirka 0,2-2 m
under marknivan och 0,3-1,6 m under marknivan i vastra delen. Eftersom grundvattnet ar nara
markytan delar av aret ar det viktigt vid konstruktion av dagvattenlosningar att ta hansyn till
grundvattennivan vid placering av dranledningar samt eventuellt tata dagvattenldsningar.
Dagvattenutredningen har baserats pa tillkommande dagvattenfléden och inte tagit hansyn till
eventuellt draneringsbehov av grundvatten intill fastigheterna. Kompletterande métning av
grundvattennivaer ar pagaende. Infiltrationsmajligheterna for dagvattenhantering har bedémts
vara daliga bade pa grund av det hoga grundvattnet och forekommande jordarter.

Hantering av lanshallningsvatten planeras och beskrivs infér produktionsskedet och ska anpassa
sig till kommunens riktlinjer. De periodvis hoga grundvattennivaerna kommer troligtvis innebéara
en viss grundvattenbortledning i produktions- och driftskedet. Utifrin de geologiska
forutsattningarna och planerad byggnation, foérvantas inte omkringliggande mark (utanfor
fastighetsgrans) paverkas av grundvattensankning.

D& kapaciteten i den befintliga anslutningen ar begransad &r det 6verenskommet med VA-
huvudmannen (NVAA) om ytterligare anslutningspunkter till det kommunala dagvattnet, en i vast
och en i sydvast. Flodet till de nya anslutningspunkterna fran framtida bebyggelse foreslas
fordelas cirka 80/20 dar 80% av flédet avleds mot en anslutningspunkt i vast och 20% av flodet
avleds mot en anslutningspunkt i sydvast. Berakningsforutsattningarna for Norrtélje ar att 50 %
av ett 20-arsregn med varaktighet 10 minuter och klimatfaktorn 1,25 ska kunna fordréjas inom
fastigheten. Detta resulterar i dagvattenfloden pa 550 I/s mot vastra anslutningspunkten och 138
I/'s mot sydvastra anslutningspunkten efter férdréjning.

For att miljokvalitetsnormerna for Norrtéljeviken och Norrtaljedn-Malstadn inte ska aventyras
samt for att en erforderlig fordrojning ska uppnés foreslds en héllbar dagvattenhantering dar
dagvattnet fordrojs framst i ppna dagvattenlosningar. Dagvattenlosningar tillampas endast pa
omraden for om- eller nybyggnation. Genomfors ytterligare atgarder pa omrade med befintlig
bebyggelse bor dagvattenlosningar med rening &dven tillampas dar. Forslag pa
dagvattenhantering har presenterats med en Oversiktlig systemlosning med utgdngspunkt i
situationsplanen daterad 2023-06-16. Det presenteras aven mojliga dagvattenanlaggningar for
ett typhus B samt for parkeringsomradet. Framst foreslds Oppna dagvattenldsningar som
vaxtbaddar, nedsankta fordrojningsytor eller svackdiken. Pa parkeringsomradet foreslas
vaxtbaddar eller skelettjordar. Oppna dagvattenldsningar kan &ven kompletteras med
underjordiska magasin for att uppna erforderlig fordrojningsvolym. Dagvatten frén ytor som i
nuvarande planerad markanvandning inte ska byggas om, foreslds att omhandertas i
underjordiska magasin om det i framtiden blir aktuellt med ombyggnation av dessa ytor.

Parkeringsomradet Gverstiger 50 parkeringsplatser, vilket enligt Norrtélje kommuns riktlinjer,
innebar ett krav pa oljeavskiljande atgarder. Vaxtbaddar och skelettjordar ar exempel pa
olieavskiljande dagvattenlosningar och kan darfor tillampas for att rena dagvattnet fran
parkeringsytorna enligt dagvattenstrategin. En annan, relativt enkel oljeavskiljande atgard ar en
sa kallad oljeavskiljare.
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- Erforderlig magasinvolym har berdknats till 448 m3. Det motsvarar cirka 2850 m? yta for
dagvattenhantering om det antas att halften av vattnet magasineras i skelettjordar och halften i
svackdiken. Erforderlig magasinvolym for de ytor som inte planeras att byggas om uppgar till 199
m3. Det motsvarar cirka 1 270 m? yta for dagvattenhantering enligt samma uppdelning.
Plankartan behdver inte avsatta mark for att hantera dagvatten baserat pa foreslagen plan dar
60 % av fastigheten &r gronyta eller naturmark. Totala fldden och volymer i planerad situation ar
beraknade efter den sammanvéagda avrinningskoefficienten 0,61 (exklusive obebyggd naturmark
mellan mur och yttre staket). En avrinningskoefficient pa ungefar 0,61 efter ombyggnation kan
exempelvis uppnds genom féljande uppdelning byggratter (for hela omréadet exklusive
naturmark):

» 5% asfalt, 45% tak, 20% rastgard och 30% gronyta
= 10% asfalt, 30% tak, 30% rastgard och 25% grényta
= 20% asfalt, 35% tak, 15% rastgard och 25% grényta

- Plankartan behdver avsatta mark for att hantera skyfallsvolymerna for att skydda befintlig och
framtida bebyggelse inom planomradet. Skyfallsytan ska konstrueras som en nedsankt yta eller
dike som &r torrlagd all annan tid &n just vid stora mangder nederb6rd da ledningsnéatet &ar
underdimensionerat. Denna yta ar lokaliserad mellan muren och den yttre perimetern i
planomradets sydvastra del.

- En skyfallskartering har tagits fram med hjalp av verktyget Scalgo Live (2023).
Skyfallskarteringen utgar fran en planerad hojdsattning framtagen av WSP 2023-05-30 som
medfor en generell riktning av ytvatten mot sydvast och skyfallsldsningen. Hojdsattningen samt
placering av byggnader enligt situationsplanen (2023-06-16) ar vid dagvattenutredningens
framtagande ett utkast. For att leda skyfall till skyfallsytan dar fastigheter inte kommer till skada
rekommenderar utredningen att rinnvagar for ytvatten fortsattningsvis leds mot samma lagpunkt
i sydvast. Justeringar bor goras for att atgarda instangda lagpunkter samt sakerstalla en saker
avledning genom muren (via trumma eller trummor). En skyfallsmodellering rekommenderas for
planomradet for att sékerstalla dimensionering av denna genomledning.

9.1. Genomforandefragor och behov av vidare utredning

- Hojdsattningsfragor for skyfallet samt skyddsatgarder for befintlig bebyggelse. Vid fortsatt arbete
med hojdsattning av marken bor det sakerstéllas att vattnet tar sig till tilltdnkta I6sningar.
Utredningen rekommenderar att modellering genomférs i detaljprojektering av fastigheten vid
vidare arbete med hdjdsattning och VA-projektering enligt MSB fér en samhaéllsviktig verksamhet.
Denna ska aven fastsld rekommenderad dimensionering av genomledning (trumma/trummor)
genom mur till skyfallslésningen samt en mer detaljerad utformning p& skyfallsytan.

- For att fa en battre bild av hur grundvattennivan varierar och dess paverkan pa
dagvattenhanteringen samt héjdsattning bor grundvatten inmétas under en langre, kontinuerlig,
tidsperiod.

- Efter att pabdrjat arbete med avveckling av markavvattningsforetaget slutfors, upprattar NVAA
en ny anlaggning som ags av NVAA med anslutningspunkt i anstaltens vastra del.

- Enligt handlingarna fran Stockholms stadsarkiv avvattnades anstalten naturligt i vastlig riktning
Over stadsagorna 896 och 897, till avloppsdike ingaende i Farsna torrlaggningsforetag ar 1944
inom Norrtalje stad och Estuna socken. Farsna torrlaggningsforetag ar 1944 ar belaget i
Farsnaan dar aven Lommarens sankningsforetag av ar 1885/86 med andringar inférda vid
omprévning ar 2005 finns. Anslutning till det kommunala ledningsnatet vaster om anstalten kan
bidra till ett 6kat flode till Farsnaan. | vilken omfattning Farsnadns markavvattningsforetag
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paverkas av detta ar oklart, dd det kommunala ledningsnatets kapacitet begransar hur stort det
framtida dagvattenflodet till Farsnadn blir. Aven framtida utformning av atgarder i det kommunala
ledningsnatet for att mojliggdra anslutning (exempelvis fordrojning i magasin eller
uppdimensionering av ledningar) kommer paverka utflodet till &n. Okat utslapp av dagvatten till
markavvattningsforetagen kan paverka andelstalen, da bor det faststillas en ny
kostnadsfordelningslangd. Eftersom markavvattningsforetagen &aven ar under utredning i
samband med andra detaljplanefragor, bér frdgorna om avveckling, omférdelning av kostnader,
uppdimensionering av kommunalt ledningsnat samordnas inom kommunen och mellan kommun
och NVAA.

Vidare arbete med VA-projektering och hojdsattning samt utformning av kulvertar kan resultera
i mindre férandringar i tekniska avrinningsomraden for dagvattenhantering.
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10. BILAGA A

Tabell 13. Markanvandning fér exempelomraden.

o Area Avrinnings- Red area f"j.,de vid 50,,% Magasins-
Omrade (m?) Area (ha) koefficient (ha) 20 ars regn av flodet behov
med Kf (I/s) (1/s) (m3)
Typhus
Grasyta 2831 0,28 0,10 0,03 10 5
Rastgard 1441 0,14 0,65 0,09 34 17
Takyta 1272 0,13 0,90 0,11 41 21
Vig 552 0,06 0,80 0,04 16 8
TOTAL 6096 0,61 0,46 0,28 101 51 30
Parkering
Gréasyta 5196 0,52 0,1 0,05 19 9
Parkering 5817 0,58 0,8 0,47 167 83
Takyta 498 0,05 0,9 0,04 16 8
Vag 850 0,01 0,8 0,01 2 1
TOTAL 11596 1,16 0,49 0,57 204 102 61
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11. BILAGAB

Tabell 14. Fororeningsmangder till Norrtéljeviken for befintlig situation och planerad situation med dagvattenatgarder samt
procentuell férandring jamtemot befintlig situation. Berdkningarna inkluderar ytor som ej byggs om och darmed inte genomgér
rening. Grona siffror visar forbattring.

Planerad
situation Planerad
med situation
o dagvattenatgar med
" Befintlig Total m Total
Amne Enhet situation (efterdrzrning i forandring dagvagtgrnétgar forandring
makadammaga (efter rening i
sin och vaxtbadd)
skelettjordar)
Fosfor (P)* kg/ar 1,3 15 15% 13 0%
Kvave (N)* kg/&r 29 26 -10% 26 -10%
Bly (Pb) kglar 0,12 0,081 -33% 0,075 -38%
Koppar (Cu) kglar 0,38 0,28 -26% 0,28 -26%
Zink (Zn) kg/ar 1,2 0,82 -32% 0,75 -38%
Kadmium (Cd) kglar 0,0086 0,0074 -14% 0,0068 -21%
Krom (Cr) kg/ar 0,18 0,17 -6% 0,18 0%
Nickel (Ni) kglar 0,076 0,083 9% 0,077 1%
KV'C(ES!;')‘,{e' kg/ar 0,00041 0,00056 37% 0,00052 27%
Suspenderad s o
ubstans (SS) kg/ar 610 560 -8% 520 -15%
Olja kg/ar 5 5,3 6% 5,6 12%
Polycykliska
aromatiska 2
Kkolvaten kg/ar 0,0056 0,0046 -18% 0,0041 -27%
(PAH16)
Be”s‘zéa;%”e” kg/ar 0,0003 0,00042 40% 0,00036 20%
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Tabell 15. Féroreningsmangder till Norrtaliedn-Malstaén for befintlig situation och planerad situation med dagvattenatgarder samt
procentuell forandring. Samtliga ytor som leds till Norrtalje&n-Malstadn byggs om, och darmed renas allt dagvatten som leds till
denna recipient. Gréna siffror visar forbattring.

Planerad situation

Planerad . Forandring  Planerad situation  Forandring

- . . s s mot med mot
Amne Enhet I_3ef|n_tllg* SEHE dagvattenat.garQer planerad dagvattenatgarder planerad
situation utan (efter rening i : : : ;
renin makadammaaasin situation (efter rening i situation
g och skelettjogrdar) utan rening vaxtbadd) utan rening
Fosfor (P)* kg/ar 0 2,4 1,6 -33% 0,68 -712%
Kvave (N)* kg/&r 0 36 18 -50% 14 -61%
Bly (Pb) kglar 0 0,14 0,026 -81% 0,022 -84%
Koppar (Cu) kglar 0 0,39 0,13 -67% 0,086 -78%
Zink (Zn) kg/ar 0 1,2 0,35 -71% 0,14 -88%
Kadmium (Cd) kg/ar 0 0,0096 0,0036 -63% 0,0012 -88%
Krom (Cr) kglar 0 0,2 0,063 -69% 0,07 -65%
Nickel (Ni) kg/ar 0 0,11 0,046 -58% 0,022 -80%
KV'C(ESQ;')‘,CH kg/ar 0 0,00061 0,00029 52% 0,00022 -64%
Suspenderad o _Few g
substans (SS) kg/ar 0 710 230 68% 180 75%
Olja kg/ar 0 8,5 1,9 -78% 1,9 -78%
Polycykliska
aLOOTV"’;tt';'fa kg/ar 0 0,0063 0,0021 67% 0,00055 -91%
(PAH16)
Be”s‘zéaggg”e” kg/ar 0 0,0056 0,00018 -97% 0,000084 -99%

*| befintlig situation avleds inget dagvatten fran anstalten till Norrtaljedn-Malstaan.
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