AREJLERS

HOME OF THE
LEARNING MINDS

Dagvattenutredning
Mellingeholm
verksamhetsomrade

Norrtdlje Kommun




Grap nr Uppdragsnummer Version
ZIREJLERS 22070 606853 6.0
Uppdragsnummer Grap nr Datum Antal sidor Antal bilagor
606853 22 070 2023-12-15 61 1
Uppdragsledare Bestallares referens Bestallares ref nr
T. Westling M. Nilsson
Bestéllare
Norrtdlje Kommun & VEONAGsy,

& N

Rubrik 8 3
Dagvattenutredning for Mellingeholm verksamhetsomrade T

Underrubrik
Norrtdlje Kommun

1SO 9001 =150 14001

Forfattad av Datum
L. de Jonge / J. Strom / M. Gobl 2023-12-15
Granskad av Datum
l. Viking 2023-12-15
Godkéand av Datum
T. Westling 2023-12-15
Status Datum
Version 6.0 2023-12-15

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se

Sidan 2 (61)




Grap nr Uppdragsnummer Version

ZAREJLERS 22070 606853 6.0

Sammanfattning

Rejlers Sverige AB (tidigare: Geosigma AB) har utrett hur dagvattnet kan hanteras inom
detaljplaneomradet Mellingeholm verksamhetsomrade dar det planeras for ett industri- och
verksamhetsomrade.

Aktuellt planomrade ar cirka 64 ha och utgors i dagslaget av framst natur-, skogs- och
akerbruksmark. Andelen hardgjorda ytor ar enbart cirka 5 %. Vid planerad exploatering
kommer omradet byggas ut med lokalgator och pa fastigheter planeras det for lattare
industri och verksamheter.

Planerad exploatering innebar att andelen hardgjord yta okar till cirka 64 % da all
industrimark kommer bli hardgjord och resten naturmark, vilket medfér en 6kad flédes- och
fororeningsbelastning om atgarder ej vidtas. Enligt Norrtdlje kommuns dagvattenpolicy ska
flodena fordrojas och renas sa nara kallan som maijligt. Policyn patalar ocksa att
fastighetsmark ska kunna omhéanderta 50 % av ett 10-minutersregn med en aterkomsttid pa
20 ar. Det motsvarar en utjamningsvolym pa cirka 85 m3/hared area Och cirka 106 m3/hareqs med
iakttagande av en klimatfaktor pa 1,25. For aktuellt detaljplaneomrade innebar det att en
utjamningsvolym pa cirka 1780 m3behdver omhandertas inom fastighetsmarken och att en
utjamningsvolym pa cirka 615 m3behover fordrdjas langs lokalgatorna. Féreslagen
dagvattenhantering innebar att dagvattnet inom fastighetsmarken omhandertas i
vaxtbaddar eller biofilteranlaggningar, medan dagvattnet fran lokalgator omhandertas i
langsgdende krossdiken.

Recipienten for dagvattnet som avrinner fran detaljplaneomradet ar sjon Limmaren, som i
dagslaget har en dalig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. For att sdakerstalla
att exploateringen enligt detaljplanen inte har en negativ paverkan pa recipientens
mojligheter att uppna god ekologisk och god kemisk status foreslas att dagvattnet ska
genomga ytterligare rening i en dagvattendamm innan vidare avledning mot recipienten.

Med utgangspunkt ur de framtida topografiska foérhallandena foreslas att tre dammar
anlaggas, tva vata dammar och en torr damm. Den norra dammen (damm 1) ska ha en
permanent vattenyta pé cirka 1700 m? och den sédra dammen (damm 2) ska ha en
permanent vattenyta pa cirka 3900 m?. Utdver detta féreslds att mindre torr damm (damm
3) anlaggs inom den vastra delen av detaljplaneomradet.

Forutsatt att dagvattnet fran planomradet renas i tva steg, bedoms det som osannolikt att
foreslagen exploatering enligt detaljplanen kommer dventyra maojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna for Limmaren.
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1 Uppdraget

Pa uppdrag av Norrtalje kommun har Rejlers Sverige AB (tidigare: Geosigma AB) tagit fram
en dagvattenutredning for detaljplaneomradet Mellingeholm verksamhetsomrdde.

1.1 Bakgrund

Detaljplaneomradet for Mellingeholm verksamhetsomrade, del av fastigheten Gérla 9:2 m.fl.
i Norrtalje Kommun omfattar cirka 64 ha. | dagslaget utgors omradet till stor del av
jordbruksmark och skogsomraden.

Norr om aktuellt detaljplaneomrade ligger ett befintligt industriomrade medan Norrtalje
flygplats angransar i Oster och Vag 276 avgransar detaljplaneomradet i vaster. Aktuellt
detaljplaneomrade aterges i Figur 1-1.

Teckenforklaring

Detaljplaneomrade

L REJLERS

Figur 1-1. Detaljplaneomradet for Mellingeholm verksamhetsomrade. Bakgrundskarta hamtats fran Google
Satellite (2023).
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1.2 Syfte

Syftet med foreliggande dagvattenutredning ar att ta fram en helhetslosning for
dagvattenhantering som dessutom tar hansyn till forprojektering av VA och Gata. |
utredningen ingar att:

e Beskriva befintliga forhallanden for aktuellt detaljplaneomrade.

e Utreda framtida forhallanden for aktuellt detaljplaneomrade.

e Beradkna dagvattenfloden for bade den befintliga och den framtida situationen.
e Beradkna fororeningsgrad for bade den befintliga och den framtida situationen.
e Tafram ett principforslag till hallbar dagvattenhantering inom planomradet.

Dagvattenutredningen kommer att utféras enligt Norrtdlje kommuns checklista for
dagvattenhantering.
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2 Metoder och material

2.1 Underlag

Det huvudsakliga bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna
dagvattenutredning ar:

Jordartskarta, jorddjupskarta fran SGU (2022)

Baskarta 6ver omradet (erhallen fran Norrtélje kommun, 2021-12-22)

Underlag for vattenforekomster fran VISS

Norrtdlje kommun checklista avseende dagvattenfragan i planeringsprocessen for
Mellingeholm verksamhetsomrade (2022)

Situationsplan, 2023-10-11

2.2 Riktlinjer for dagvattenhantering

Norrtdlje kommuns dagvattenstrategi for en hallbar dagvattenhantering antogs av
Kommunalfullmaktige den 2017-11-06 §270 (Norrtadlje Kommun, 2017).

Enligt Norrtdlje kommuns riktlinjer ska dagvattenhantering utredas tidigt i
planeringsprocessen med hansyn till féroreningsbelastningen, éversvamningsrisken och
recipientpaverkan.

Overgripande punkter i samband med planering av dagvattenhantering ar:

1.
2.

Planera i tidigt skede for langsiktigt hallbar och klimatsdker dagvattenhantering
Byggnader och samhallsviktiga anlaggningar ska placeras och hojdsatts sa att
Oversvamningar inte orsaker betydande skador.

Dagvattenfloden ska i forsta hand omhandertas lokalt genom infiltration och i andra
hand genom férdrojning inom tomtmark. Da kan avledning av dagvatten till annan
plast/anlaggning minimeras eller helt undvikas.

Dagvattnet dr en del av vattnets kretslopp i samhallen och ska anvdndas som en
resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljén. Trad- och
vaxtplanteringar ar redan idag en vardefull resurs i vilka dagvattnet nyttjas for
bevattning och samtidigt bidrar till fordréjning.

Vid storre floden dan de som VA-huvudmannen ansvarar for (enligt Svenskt Vattens
rekommendationer) kravs det att samhallet planeras sa att dagvattnet kan avrinna
ytligt pa mark. Dagvattenldsningar bor goras synliga och estetiskt tilltalande samt dar
det ar mojligt integreras i parken och rekreationsomraden.

Anvandandet av byggnads- och anlaggningsmaterial innehallande miljostérande
amnen ska undvikas. Detta galler material i utemiljon som exponeras for nederbord.
Dagvattnet ska inte medfora att recipientens status eller ingdende kvalitetsfaktor
forsamras eller att géllande miljokvalitetsnormer for vatten inte uppnas.

Dagvatten ska vid behov renas.
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2.3 Flodesberakningar

Dagvattenfloden for delavrinningsomraden inom planomradet har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Quim = i(tr) @ -A-f (Ekvation 2-1)

dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket satts lika med omradets
rinntid.

¢ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter exploateringen har berdknats i ArcGIS utifran
ortofoto och plankartor i dwg-format. Aven observationer vid platsbesdket har fungerat som
underlag vid berdkningarna.

f ar en ansatt klimatfaktor. Svenskt Vatten, P110, rekommenderar att en klimatfaktor pa
minst 1,25 anvands for regn med en varaktighet under en timme, oberoende av i vilken del
av Sverige som undersokningsomradet ligger. En klimatfaktor pa 1,25 har darfoér ansatts i
berdkningarna for planerad markanvandning, for att ta hojd for klimatforandringar och
Okade nederbordsmangder.

Flodesberakningar ska goras i enlighet med avisningar i checklista for dagvattenutredningar i
Norrtédlje Kommun. Det betyder att berdkningar ska goras for ett regn med aterkomsttid 20
ar samt 100 ar. Vid berékning av det bildande dagvattenflode anvands en klimatfaktor pa
1,25 for den framtida situationen.

For berakning av forvantade floden for ett regn med aterkomsttid 100 ar har en korrigerad
avrinningskoefficient anvants. Enligt MSB (2017) bedéms 60% - 75% av nederbérden som
faller med ett 100-ars regn att avrinna pa ytan. Darfér har en korrigerad
avrinningskoefficient pa 0,7 anvands vid berdkning av férvantade floden for ett regn med
aterkomsttid 100 ar. Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Dagvattenfloden ska fordrdjas och renas sa nara kallan som majligt. Kommunens
stallningstagande ar att 50% av ett 10-minutersregn med dterkomsttid pa 20 ar (utan
klimatfaktor) ska fordrdjas pa fastighetsmark, vilket motsvarar en utjgmningsvolym pa cirka
85 m3/hared area. Med en klimatfaktor pa 1,25 motsvarar det en utjgmningsvolym pa cirka 106
m3/hared.

2.4 Fororeningsberdkning

Berakningar av fororeningsbelastning i dagvattnet utfors med modellverktyget StormTac
v.23.3.1 StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av
markanvandningsomraden. Halterna av olika @mnen kan momentant variera kraftigt
beroende pa flodet och lokala forhallanden.
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2.5 Platsbesok

Ett platsbesok har gjorts for att fa insyn i hur omradet ser ut idag, befintliga lagpunkter,
diken och avvattningsvagar. Se Bilaga 1 fér en bildsamling.

2.6 Skyfallsanalys

2.6.1 Scalgo Live

Scalgo live ar en web-baserad programvara som bland annat kan anvandas for att identifiera
lagpunkter i terrangen och visa pa transportvagar for ytavrinnande vatten i samband med
regn. Olika regnmangder kan anvadndas for att enkelt illustrera hur mangden regn paverkar
vilka ldagomraden som vattenfylls. Det bor klargdras att detta inte ar en hydraulisk modell
utan endast ett satt att pavisa vilka lagpunktsomraden som finns eller var vatten kan blir
stdende i samband med nederbdérd. Resultaten baseras helt pa den hojddata som finns
tillganglig for det utredda omradet. Det finns inte ndgot temporalt element med i
berdkningarna och vatten transporteras endast pa markytan (ingen infiltration till
grundvatten).

2.6.2 Hojddata

| Scalgo finns tillgang till en hojdmodell som baseras pa Lantmateriets héjddata (GSD-
Hojddata grid 2+ fran laserskanning). For att kunna redovisa lagpunkter for ett scenario med
framtida markanvandning sa har daven modifierade héjddata over det aktuella
utredningsomradet anvants. Dessa data har modifierats for att battre spegla en framtida
situation. Da exakt hojdsattning inte finns tillganglig for en framtida situation sa har fokus
legat pa forandringar som vid tidpunkten for foreliggande utredning bedémdes som relativt
sakra. Utforda modifieringar har valts i samrad med bestéllaren och beskrivs i avsnitt 8.

2.6.3 Nederbordsdata

| uppdraget ingar att studera ett 100-arsregn och hur det paverkar rinnstrak samt
vattennivaer i lagpunkter inom utredningsomradet. Nedan foljer det resonemang som
anvants for att bestdmma forutsattningarna for det berdknade 100-arsregnet. Metodiken ar
tagen fran MSB (MSB, 2017). Enligt SMHI:s definition ar ett skyfall ett regn med en intensitet
som Overskrider 50 mm/timme eller 1 mm/minut. Ett regn med medelintensiteteten 50 mm
under en timme har en aterkomsttid pa knappt 80 ar. Det bor podngteras att en viss
regnvolym inte har en entydig aterkomsttid (sannolikhet), utan den varierar med regnets
varaktighet. | foreliggande utredning har ett 100-arsregn med en varaktighet pa 1 timme
anvants. Under dessa antaganden innebar det att det under den timmen faller ca 55 mm
regn.

| enlighet med (MSB, 2017) sa gors dven en korrektion av regnméangden for att kompensera
for vatten som antingen avleds fran hardgjorda ytor via ledningsnatet eller som infiltreras i
marken pa genomsladppliga ytor. Mellan 60—75 procent av nederbérden som faller i samband
med ett 100-arsregn bedéms avrinna pa ytan. | foreliggande utredning har 70 % anvants,
vilket kan sdgas motsvara en konservativ situation med en blandning av hardgjord mark dar
viss del av avrinningen kan omhéandertas av ledningssystemet och mark med viss
infiltrationskapacitet. For berakningar i Scalgo motsvarar detta att en regnmangd om ca 38
mm. Detta representerar alltsa den regnmangd som faktiskt bidrar till avrinning pa ytan och
som leder till att lagpunkter vattenfylls.
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| foreliggande undersokning anvands dven en klimatfaktor for att kompensera for 6kade
regnmangder till féljd av framtida forandring av klimatet. En klimatfaktor pa 1,25 har
anvants vilket leder till att den slutliga regnmangd som anvands som indata i Scalgo 6kar

fran 38 mm till 48 mm.

For att fa insyn i forvantade vattensamlingar vid intraffande av ett 100-ars regn med en
varaktighet 6 timmar har en analys i Scalgo dven tagits fram for en nederboérdsvolym pa 106
mm. FOr en sadan extrem situation har det antagits att marken ar mattad och att hela
nederbdrden avrinna pa ytan. Se Tabell 2-1 féor en sammanfattning av nederbdrdsvolymer

vid skyfall.

Tabell 2-1. Sammanfattning av anvanda nederbo6rdsvolymer vid analys i ScalgoLive.
Parameter Scenario 1 Scenario 2
Varaktighet (timmar) 1 6
Nederb6rdsmangd (mm) 55 84
Ytavrinning (%) 70% 100 %
Klimatfaktor 1,25 1,25
Nederbérdsmangd som 48 106

har anvand som indata i
ScalgolLive (mm)
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3 Omradesbeskrivning

3.1 Recipientbeskrivning

Dagvattnet fran detaljplaneomradet Mellingeholm verksamhetsomrade avrinner
huvudsakligen 6sterut mot sjon Limmaren. Darefter leds vattnet mot Norrtéljeviken.
Dagvattnet fran detaljplaneomradets nordvastra horn leds daremot direkt via diken och
vattendrag mot Norrtdljeviken.

Se Figur 3-1 for recipientens lage i forhallande till detaljplaneomradet, vattendragens
avrinningsomraden samt recipienternas ekologiska status. De befintliga dikena visas i Figur
4-1.
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Figur 3-1. Ekologisk status fér recipienterna Limmaren och Norrtiljeviken, vattendragens avrinningsomrade
och detaljplaneomradet fér Mellingeholm verksamhetsomrade. Data har hamtats fran VISS (2023). Befintliga
diken inom och i anslutning till detaljplaneomradet framgar av Figur 4-1.

Sjon Limmaren har en areal pa cirka 5 km?2. Sjon har en délig ekologisk status och
utslagsgivande miljékonsekvenstypen vid bedémning av den ekologiska statusen har varit
overgddning. Malet ar att god ekologisk status ska uppnas ar 2033.

Norrtéljeviken klassas som kustvatten och har en area pa cirka 16 km? och den ekologiska
statusen har beddmts med mattlig. Den utslagsgivande miljokonsekvenstypen vid
beddmning av den ekologiska statusen har varit 6vergédning samt flodesforandringar. Malet
ar att god ekologisk status ska uppnas ar 2039.

BedOmningen av status for prioriterande amnen resulterar i att god kemisk status inte
uppnas i varken sjon Limmaren eller Norrtéljeviken. Detta orsakas av att halterna for de
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prioriterande amnena kvicksilver (Hg) och polybromerande difenylteras (BDPE) dverskrider
gransvardena. Dessa hoga halter orsakas av langvaga atmosfarisk deposition av Hg och BDPE
till mark och vatten och 6verskrids i Sveriges alla vattenférekomster.

Om dessa overskridande prioriterande @mnen, Hg och BPDE, inte rdaknats med i den kemiska
statusbedémningen, da bedoms vattenforekomsten ha god kemisk status.

En sammanfattning av den ekologiska och kemiska statusbedémningen aterges i Tabell 3-1.

Tabell 3-1. Ekologiska och kemiska bedémning fér recipienter Limmaren och Norrtéljeviken.

Bedomning Kvalitetskrav

Recipient: Limmaren (WA42979078 / SE662767-166466)

Ekologisk status Dalig God ekologisk status ar 2033

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk status

Recipient: Norrtéljeviken (WA18974073 / SE594670-185500)

Ekologisk status Mattlig God ekologisk status ar 2039

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk status

3.2 Topografiska forhallanden

Befintliga marknivaer inom detaljplaneomradet varierar mellan cirka 6 och 25 m (RH2000).
Hogsta punkten forekommer inom detaljplaneomradets norra del. Lagpunkten ligger i
detaljplaneomradets Ostra del. Avrinning sker huvudsakligen i 6stlig riktning men en mindre
del avvattnar norrut. En 6versikt av de befintliga topografiska forhallandena aterges i Figur
3-2. Se kapitel 4 for en mer detaljerad beskrivning av de varierande rinnvagarna inom

detaljplaneomradet.

Teckenfdrklaring
[] Detaljplaneomrade

Befintliga marknivéer
mdh

41
4,3

Figur 3-2. Befintliga marknivaer inom detaljplaneomradet Mellingeholm verksamhetsomrade. H6jddata har
hamtats fran baskarta. Bakgrundskarta har hamtats fran Google Satellite (2023).
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3.3 Jordlager

Enligt Sveriges Geologiska Undersokningen (SGU, 2022) utgors de ytliga jordarterna i
detaljplaneomradet av moranlera i norr och glacial lera (moérkgult) samt gyttjelera (ljusgult
med blda streck) i soder. Omradet angransar till omraden med berggrund (rétt) och sandig
moran (ljusblatt med vita cirklar) samt lerig sandig moran (ljusblatt med vita streck). Utover
detta forekommer det mindre partier av urberg. Detta aterges i Figur 3-3.
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Figur 3-3. Forekomst av jordarter i detaljplaneomradet Mellingeholm Verksamhetsomrade. Data har hiamtats
fran SGU (2021).

Jorden inom omradet varierar kraftigt i uppbyggnad och jordartskartan har till stor del
verifierats i Sweco:s geotekniska undersokning (Sweco, 2013). | norra delen av omradet
beddms jorden framst besta av moranlera i maktigheter varierande med mellan ca 2 - >13
m. | sédra och sydvastra delen bedéms jorden mest av friktionsjordar och yligt berg,
borrstopp har erhallits 0,5 — 1,0 m under markytan. | omradets syddstra del bestar jorden av
postglacial lera/gyttjelera i maktigheter varierande med mellan ca 1 — 9 m. Leran bedéms
som extremt |6s. Borrstopp i omradet varierar med mellan ca 4,5 — 10 m under markytan.

Den geotekniska undersokningen (Geosigma/Rejlers Sverige AB, 2021) verifierar dven SGU:
jorddjupskarta som visas i Figur 3-4. | de omradena dar det forekommer mindre partier
urberg syns berg i dagen. Utdver det varierar djupet till berg mellan cirka 1 och 3 meter inom
detaljplaneomradets hogre beldgna omraden medan det varierar mellan cirka 5 och 10
meter inom de lagre belagna omradena.
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Figur 3-4. Estimerat djup till berg. Data har hamtats fran SGU (2022).

3.4 Geotekniska forhallanden

Sweco genomforde ar 2014 en geoteknisk undersokning (Sweco, 2013a) av planomradet
som ar 2021 kompletterades av Geosigma AB/Rejlers Sverige AB (2021a).

Omradet med gyttjelera i den sédra delen av planomradet med I6sare lera bor anses som
mycket sdttningsbenaget och dven mindre laster i detta omrade forvadntas ge betydande
sattningar. | 6vriga delar av planomradet bedéms jordar som mindre sattningskansliga dar
moranlera forekommer och icke sattningskansla i de fallen friktionsjord och berggrund
forekommer.

Troligen kan enklare och ytliga grundlaggningar utforas i stora delar av vastra — och norra
detaljplaneomradet. | omradets sydostra del dar gyttjelera férekommer bedéms
grundlaggning pa stodpalar med fribarande golv erfordras. | omradets sydostra del, dar
postglacial lera/gyttjelera forekommer rekommenderas planerade gator att ligga i, eller nara
befintlig markyta for att minimera eventuella markforstarkningar. Inom omradets sédra och
sydvastra del skall bergsschakt forvantas vid schaktarbeten. | omradets sydostra skall
djupare ledningsschakter eller pumpstationer, av stabilitetsskal, forvantas erfordra
stodkonstruktioner vid anldggandet. Det kan dven erfordras forstarkningsatgarder for
ledningsbadden.

Bestamning av slutgiltigt grundlaggningsutforande kan utforas efter det att bebyggelse ar
bestamd och objektspecifik geoteknisk undersékning ar utford.

| omraden med friktionsjord i ytliga lager finns goda majligheter att infiltrera dagvatten. | de
lagre beldgna omradena dar jorden bestar av gyttjelera skall den naturliga infiltrationen av
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dagvatten forvantas vara mycket lag. De tata jordarna medger dock majlighet fér naturligt
tata dagvattendammar. Vid bebyggelse av dagvattendammar, bankar etc. skall dock
sldnters/bankens stabilitet berdknas och sakerstallas.

3.5 Geohydrologiska forhallanden

Eftersom marken inom detaljplaneomradet huvudsakligen utgors av lera, ar markens
genomslapplighet och infiltrationsformaga begransad. Det pavisas i Figur 3-5 dar marken
inom detaljplaneomradet har klassats med lag genomslappligheten dar marken utgors av
lera och mattlig genomslapplighet dar marken utgors av sandig moran.

A Teckenforklaring

[ Detaljplaneomréde
Topografi

Genomslapplighet

Lag genomslapplighet
Medelhdg genomslapplighet
Hég genomslapplighet

Ej bedémd genomslapplighet

A REJLERS

0 100 200 m
L I

Figur 3-5. Markens genomslapplighet. Data har hamtats fran SGU (2022).

| Figur 3-6 aterges grundvattens sarbarhet. Inom de omradena med lag genomslapplighet ar
grundvattnets sarbarhet klassad som lag. Med stor sannolikhet ligger grundvattenytan
relativt ytligt i omradets lagre delar. Detta pa grund av att infiltrationsomradena (permeabla
jordar) ligger relativt hogt samt att lerans torrskorpeutbredning ar relativt liten.
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Figur 3-6. Grundvattnets sarbarhet. Data har hamtats fran SGU (2022).

| inom uppdraget for PM Geoteknik och sulfidjord (Geosigma AB / Rejlers Sverige AB, 2021a)
installerades sex grundvattenror (GV01, GV02, GV04, GV05, GV06 och GV07) inom
planomradet, se Figur 3-7. Grundvattennivamatningar har utférts en gang per manad under
ett halvar och alla matningar finns pa projektportalen. Grundvattnet har naturliga
arstidsvariationer och varierar aven fran ar till ar.

Utifran noteringar fran grundvattenroren GV01, GV02 och GV07 har grundvattennivan
uppmatts till +16,4, +19,6 respektive +9,2 motsvarande mellan ca 0,5 - 1,5 m under
nuvarande markyta.

Utifran noteringar fran grundvattenrdor GV06 har grundvattennivan uppmatts till +5,8, ca 1 m
under markytan.

Utifran noteringar fran grundvattenrdor GV04 har grundvattennivan uppmatts till +6,5
motsvarande ca 1,5 m under markytan.

Grundvattenstrémningsriktningen beddms generellt vara i ostlig till sydostlig riktning mot
sjon Limmaren, men kan lokalt avvika inom omradet pa grund av avrinning till diken.
Riktningen for grundvattnet lokalt kan dven styras av den lokala topografin.

Da bdde miljo och stabilitet kan paverkas av en eventuell grundvattensankning foreslas att
ett kontrollprogram tas fram for att regelbundet mata grundvattennivaer inom hela
planomradet. Grundvattennivaer har en naturlig ars- och sdsongsvariation som ar viktig att
kdnna till innan exploatering pabdorjas, framfor allt i omraden dar hoga grundvattennivaer
och sattningskansliga jordar forekommer.
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Figur 3-7. Installerade grundvattenrér inom planomradet.
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3.6 Miljofororeningar

En oversiktlig miljoteknisk markundersdkning med provtagning av jord, grundvatten och
sediment genomfordes av Sweco ar 2013 (Sweco, 2013b). Totalt utférdes
jordprovtagning i 41 st. provtagningspunkter i ytjorden (0-0,2 m), 4 st. grundvattenror
installerades och sediment provtogs i 2 st. provtagningspunkter.

| jord analyserades metaller, petroleumkolvaten och PAH. Nagra halter 6ver
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig mark (KM) uppmattes inte i nagon av
provtagningspunkterna. | grundvattnet éversteg halten alifater >C10-C12 SPBI:s forslag pa
riktvarden for angor i byggnader i en provtagningspunkt. | sediment dversteg halten alifater
>C16-C35 KM i tva fall, och klorfenoler, DDT och DDD pavisades i halter dverstigande
laboratoriets rapporteringsgranser.

En kompletterande provtagning av sediment och grundvatten har genomforts i
Mellingeholms verksamhetsomrade, Norrtélje kommun (Geosigma AB / Rejlers Sverige AB,
2021b).

| sediment har inga halter av klorerade pesticider, DDT eller DDD uppmatts 6verstigande
laboratoriets rapporteringsgranser varfor bedomningen gors att det inte foreligger nagon
negativ paverkan pa miljon i omradet avseende dessa dmnen utifran foreliggande
undersokning. Provtagningen av alifatiska kolvaten i grundvatten har inte kunnat pavisa de
halter som uppmattes i grundvattnet 2013. Vad som orsakat den tidigare patraffade
fororeningen ar okdant men halterna har inte kunnat verifieras varfor bedomningen gors att
det sannolikt inte ror sig om nagon omfattande férorening pa platsen och att det darmed
inte foreligger ndgon oacceptabel risk for manniskors hélsa eller miljon utifran planerad
markanvandning. PFAS i form av perfluorhexansyra (PFHxA) har pavisats i tva av
grundvattenréren men inga halter 6verstigande Livsmedelsverkets rekommendationer for
nar dricksvatten bor atgardas har uppmatts i nagot av proverna. Det &r i de djupare
installerade grundvattenréren som PFAS-dmnena pavisats vilket indikerar pa att @mnena
sannolikt finns i grundvattenmagasinet under leran i omradet.

Vidare har Geosigma AB / Rejlers Sverige AB (2021b) genomfort en markundersékning med
fokus pa utredning av markforhallanden, eventuell forekomst av sulfidjord och
grundvattennivaer infor en ny detaljplan.

Laboratorieundersékning for sulfidjord indikerar att sulfidhaltig gyttjelera forekommer vid
provtagningspunkter 21GS02, 21GS03, 21GS06, 21GS07, 21GS08, se Figur 3-8.

Sulfidlera ar bade sattningsbendgen och ofta mycket |16s med dalig barighet. Detta maste
beaktas vid alla typer av planerade byggnationer, anlaggningar eller upplag av jordmassor.
Sulfidlerans stabilitet behover undersdkas vidare om byggnation eller annan
markanvandning inom det aktuella omradet planeras. Det forekommer 16s lera och ett hogre
innehallet av organiskt material gor den sattningsbenagen. Jordforstarkningsatgarder skulle
sannolikt kravas for byggnation. Aven fér andra typer av markanvandningsomrdden, som
t.ex. anlaggning av dagvattendamm eller annan dagvattenanlaggning, bor
sattningsberakningar utforas. For att utféra en sattningsutredning med berakningar inom
omradet dar sulfidjord forekommer behover analyser for vattenkvot, flytgrans,
skrymdensitet och organisk (TOC) halt utforas.
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Resultaten fran miljoundersékningen (Geosigma AB / Rejlers Sverige AB, 2021b) pavisar att
det férekommer hoga halter sulfid i det omrade dar dagvattendamm 2 planeras. Resultaten
indikerar att hoga halter sulfid forekommer redan vid ett djup pa cirka 1 m.

For att sakerstalla att sulfidféroreningar inte sprids med yt- eller grundvattnet ar det viktigt
att dagvattendammen utformas med en tat botten. Vid schaktning bor bortgravd mark
forslas till en deponi for siaker hantering. Atgarder for att minska risken pa spridning av
sulfidfororeningar bor studeras vidare i samband med fortsatt projektering.

Utifran utforda undersokningar bedomer Geosigma AB / Rejlers Sverige AB (2021b) att det
inte foreligger nagon risk fér manniskors halsa eller miljon utifran nuvarande eller planerad
markanvandning. Ytterligare undersékningar i detta skede bedéms darfor inte vara
nodvandiga.

Figur 3-8. Provtagningspunkter med hoga halter sulfid (Geosigma AB / Rejlers Sverige AB, 2021).
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3.7 Markavvattningsforetag

Detaljplaneomradet Mellingeholm verksamhetsomrade beror delar av
markavvattningsforetaget Limmaren, se Figur 3-9. Markavvattningsforetaget bildades ar
1925 i samband med sjosdankning av sjon Limmaren och har en aktiv status. Det bor noteras
att markavvattningsforetaget omfattar flera avskilda omraden som ligger runt omkring sjon
Limmaren.

: TECKENFORKLARING
) Detajlplan

For handlingar klicka pa ytan

Sjon Limmaren

Pel av markavvattningsféretag
Limmaren som paverkas av
detaljplaneomradet

Mellingeholm verksamhetsomrade.

0 205 410 820 1230 1640

Spirces: Esri, HERE, Garmin, Intermap, ingement P Corp., GEBCO, U
[ =

Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China {Hong Ko
the GIS Us er Community

pa ytan

For tillga

Figur 3-9. Markavvattningsféretag Limmaren har flera enskilda omraden ldngs med sjon.
Markavvattningsforetagsomraden har markerats med randiga blaa linjer. Data har hamtats fran VISS (2023).

3.8 Vattenskyddsomrade

Inom eller i ndrheten forekommer inga kdnda vattenskyddsomraden.
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3.9 Markanvandning

3.9.1 Befintlig markanvandning

Totalt omfattar detaljplaneomradet cirka 64 ha och utgors framst av skog, blandad
naturmark samt akermark. Utover det forekommer det mindre grus- och asfaltvagar samt en
upplaggningsyta. Upplaggningsyta utgors framst av grus, tak och material. Befintlig
markanvandning aterges i Figur 3-10 samt Tabell 3-2.

Teckenférklaring
[] Detaljplaneomrade

Befintlig markanvandning

[ Naturmark
[ Akermark

I Upplaggningsyta
B skog
[ Grusvag

ZREJLERS

Figur 3-10. Befintlig markanvindning inom detaljplaneomradet. Bakgrundskarta har hamtats fran Google
Satellite (2023).

Tabell 3-2. Befintlig markanvindning samt andel inom detaljplaneomradet.

Area Andel

Markanvandning ha %

Upplaggningsyta 1,9 2,9

Skog 22,4 33,4
Naturmark (blandad) 22,0 35,9
Akermark 16,2 24,8
Grusvag 1,3 2,2
Summa 63,8 100
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3.9.2 Planerad markanvandning

Enligt detaljplanen foreslas omradet att utvecklas till ett verksamhetsomrade for industri-,
handel- och 6vriga verksamheter samt lokalgator. Langs med startbanan finns en grasyta sa
att flygplanen kan landa och starta utan hinder. Naturmark inom detaljplaneomradets norra
del planeras att bevaras.

En Oversikt av planerad markanvandning enligt detaljplan framgar av Figur 3-11. Areor for
respektive markanvandningskategori redovisas i Tabell 3-3. Andelen hardgjord yta 6kar fran
cirka 5 % i dagslaget till cirka 64 % efter exploatering enligt detaljplanen.

Teckenforklaring

[ petaljplaneomrade
Planerad markanvédndning
[ ] Industri och verksamheter
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[ ] Natur- och skogsmark
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[ Gras (flygtrafik)
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Figur 3-11. Planerad markanvandning inom detaljplaneomradet for Mellingeholm verksamhetsomrade.
Bakgrundskarta har hamtats fran Google Satellite.

Tabell 3-3. Planerad markanvandning och andel inom detaljplanen.

Total | Andel
Markanvandning ha %
Lokalgator 7,2 11,3
Industri- och verksamheter (fastigheter) 33,4 52,4
Natur- och skogsmark 21,2 33
Startbana — gras 1,9 2,9
Parkering 0,1 0,2
Summa 63,8 100
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4 Avrinning

4.1 Befintliga diken och dagvattenledningar

Inom detaljplaneomradet forekommer det inga kdnda dagvattenledningar. Daremot
forekommer det nagra befintliga dagvattenledningar i industriomradet Gorla, som ligger
norr om detaljplaneomradet.

Inom detaljplaneomradet forekommer stérre och mindre diken. Dessa diken ar viktiga for
vidare avledning av dagvattnet fran bade detaljplaneomradet och natur- och skogsmarken
som ligger vaster om vag 276 samt séder om detaljplaneomradet. Dagvattnet fran den
natur- och skogsmark (N1) som ligger vaster om vag 276 samlas i ett dike och leds via en
kulvert vidare mot de dikena som ligger inom detaljplaneomradet. Dagvattnet fran den
natur- och skogsmark (N2) som ligger sdder om detaljplaneomradet samlas i ett flera diken
och leds sen mot detaljplaneomradet mot storre diken.

Soder om detaljplaneomradet ligger dven en mindre sj6, Mansjon. Narliggande mark (N3)
avvattnas i forsta hand direkt mot denna sjo men leds darefter via ett dike norrut mot
detaljplaneomradet.

En 6versikt av det befintliga dikessystemet och narliggande naturmark som avvattnar via
befintliga diken inom detaljplaneomradet redovisas i Figur 4-1.

Teckenfdrklaring
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Figur 4-1. Befintliga diken inom detaljplaneomradet samt narliggande naturmark som avvattnar via dessa
diken inom detaljplaneomradet. Bakgrundskarta har hamtats fran Google Satellite (2023).

En schematisk 6versikt av befintliga avrinningsomraden framgar av Fel! Hittar inte
referenskalla.och illustreras aven i Figur 4-3.
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Figur 4-2. Schematisk 6versikt av befintliga riktningar for ytavrinning och avrinningsomraden.

Teckenforklaring

[] petaljplaneomréde
Diken
==) Flodesriktning diken
= Dike A

Dike B
mmm Dike C
—— Ovriga diken
Befintliga dammmar
[ Bef. dagvattendamm
Bef. avrinningsomraden
[ ARO 1
[ ARO 2
[ ]ArO3

ZIREJLERS

Figur 4-3. Befintliga avrinningsomraden. Bakgrundskarta har hamtats fran Google Satellite (2023).

Sidan 26 (61)




Grap nr Uppdragsnummer Version

ZREJLERS 22070 606853 6.0

Dagvattnet fran detaljplaneomradet leds huvudsakligen i tva riktningar. Ett mindre omrade
inom den norra delen av detaljplaneomradet avvattnas norrut via befintliga diken och
ledningar mot Norrtaljeviken (ARO 1).

De 6vriga delarna av detaljplaneomradet avvattnas 0sterut mot Limmaren men via olika
diken. Dagvattnet fran avrinningsomrade 2 (ARO2) samlas i dike A och leds sen mot
Limmaren medan dagvattnet fran avrinningsomrade 3 (ARO 3) avvattnas mot dike B, vilket
ingar i markavvattningsforetaget.

4.2 Skyfallsanalys och 6versvamningsrisk

Lansstyrelsen i Stockholm Lan har tagit fram en lagpunktskartering for att redovisa vilka
omraden som riskerar 6versvamningar vid skyfall. Lagpunktskartering visar att det
forekommer en stor lagpunkt inom detaljplaneomradets syddstra del samt en mindre
lagpunkt inom detaljplaneomradets norra del. Vid skyfall kan ett vattendjup upp till cirka 0,7
m uppsta, vilket illustreras i Figur 4-4. Det bor notera att denna lagpunkterkartering avser
den befintliga situationen och tar saledes ingen hansyn till framtida héjdsattning.

Teckenférklaring
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Figur 4-4. Lagpunktskartering och forvantade vattendjup vid skyfall (VISS, 2022). Bakgrundskarta har hamtats
fran Google Satellite (2023).

Lagpunktskartering i Figur 4-5 visar vilka omraden riskerar att 6versvammas vid skyfall. For
att utreda vilka omraden som riskerar att Oversvammas vid ett skyfall har en simulering
gjorts i Scalgo for en nederbérdsmangd pa 48 mm. Detta motsvarar SMHI:s definition skyfall
pa 50 mm nederbérd inom en timma och en klimatfaktor pa 1,25 och avledning av cirka 12
mm via dagvattnenndatet. Resultaten illustrerar att det férekommer tva lagpunkter inom
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detaljplaneomradet som riskerar att fyllas upp vid skyfall. Ett férslag pa skyfallshantering
inom detaljplaneomradet ges i avsnitt 8.

Teckenférklaring
[ Detaljplaneomréde

Planerad markanvandning
[ Industri och verksamheter

[ Lokalgata

[ ] Natur- och skogsmark
[ Parkering
[ Gras (flygtrafik)

Oversvamningsrisk

djup (m)

im

Om
ZIREJLERS
0 250 500 m

Figur 4-5. Lagpunktskartering i Scalgo med 48 mm nederb6rd. Bakgrundskarta har hamtats fran Google
Satellite (2023).
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4.3 Framtida avrinningsomraden

| samband med planerad exploatering enligt detaljplanen kommer hojdsattningen inom
omradet att dndras. Det innebar att avgransningen mellan avrinningsomrade 2 och
avrinningsomrade 3 paverkas och indelningen av avrinningsomraden har dven utgatt fran
vagprojekteringen. Indelning av de framtida avrinningsomradena framgar i Figur 4-6.

Teckenférklaring

Detaljplaneomrdde []

Avrinningsomraden

1 ]
2 ]
3a ]
3b ]

Figur 4-6. Framtida avrinningsomraden utifran den framtida h6jdsattningen. Bakgrundskarta har hamtats
fran Google Satellite (2023).

Se avsnitt 7 for forslag pa omhéandertagande av dagvatten.
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5 Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

5.1 Markanvandning

Detaljplaneomradet har delats upp i flera mindre avrinningsomraden (Arol, Aro2 och Aro3).
| tabellerna nedan anges, for respektive avrinningsomrade, areor for bade befintlig (Tabell
5-1) och planerad markanvandning (Tabell 5-2) samt reducerad area. Uppldaggningsyta utgors
av grus, tak och material och har darfor antagits ha en avrinningskoefficient pa cirka 0,5.

Tabell 5-1. Areor fér befintlig markanvandning.

Befintlig
Markanvandning (0] Arol Aro2 Aro3 Summa
ha ha ha ha
Upplaggningsyta industri | 0,5 0,00 1,91 0,00 1,91
Skog 0,1 2,82 7,29 12,26 22,37
Naturmark (blandad) 0,1 0,00 9,76 12,24 22,01
Akermark 0,1 0,00 3,87 12,34 16,21
Grusvag 0,4 0,09 0,46 0,77 1,32
Summa Area (ha) 2,91 23,29 37,62 63,82
Summa Red. Area (hayed) 0,32 3,23 3,99 7,54
Tabell 5-2. Areor fér planerad markanvandning.
Planerad Markanvandning (0] Arol Aro2 Aro3a |Aro3b| Summa
ha ha ha ha ha
Lokalgator 0,8 | 0,00 1,52 4,36 1,34 7,2
l(?:;is;:etoecr? verksamheter 05 0,29 744 2262 3,08 33,4
Natur- och skogsmark 0,1 2,63 11,75 4,83 1,97 21,2
Flygfalt (gras) 0,1 0,00 0,15 1,62 0,08 1,9
Parkering 0,8 0,00 0,12 0,00 0,00 0,1
Summa Area (ha) 2,92 20,99 33,45 6,47 63,82
Summa Red. Area (hared) 0,41 6,22 15,44 2,82 24,89

5.2 Flodesberakning

Dagvattenfléden har beraknats enligt foreskrifterna i Norrtdlje Kommuns checklista for
dagvattenutredningen. Darfor har dagvattenfloden har berdknats for ett 20-arsregn samt
100-arsregn med varaktighet i 10 minuter.

5.2.1 Befintliga dagvattenfléden

Dagvattenfloden har berdknats for den befintliga markanvandningen for ett regn med
aterkomsttid 20 ar samt 100 ar, utan klimatfaktor. En korrigerad avrinningskoefficient har
anvants vid berékning av flodena for ett 100-ars regn. Resultaten redovisas i Tabell 5-3.
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Tabell 5-3. Befintliga dagvattenfléden.
A=20 ar A=100 &r

Avrinningsomrade Area (ha) Red. Area Red. Area

(hared) Q (l/S) (hared) ! Q (l/S)
Aro 1l 2,91 0,32 92 2,0 996
Aro 2 23,29 3,23 926 16,3 7972
Aro 3 37,62 3,99 1144 26,3 12 877
Summa 63,82 7,54 2162 44,7 21 846

L En korrigerad avrinningskoefficient pa 0,7 har anvénts.

5.2.2 Framtida dagvattenfloden

Vid planerade exploatering enligt detaljplanen 6kar andelen hardgjord yta fran 7,54 har.q till
24,89 hared. Berdkningar visar att de framtida dagvattenflode for ett 20-arsregn med
varaktighet i 10 minuter (inklusive klimatfaktor 1,25) 6kar fran cirka 2200 I/s till cirka 9000
I/s. Det innebér att dagvattenflédena forviantas 6ka med cirka 4 gdngar. Okning beror pa att
detaljplaneomradet exploateras med lattare industri- och verksamheter medan den
befintliga markanvandningen framst utgors av natur-, skog- och akermark.

En korrigerad avrinningskoefficient pa 0,7 har anvants for berdakning av dagvattenflédena for
ett 100-ars regn. Det innebar att dagvattenflodena for ett 100-ars regn forvantas oka fran
cirka 22 000 I/s till 27 000 I/s. Da samma korrigerade avrinningskoefficient har anvants vid
berdkning av de befintliga floden och de blivande floden, beror flodestkning pa inarbetning
av klimatfaktorn. Resultaten redovisas i Tabell 5-4.

Tabell 5-4.Dagvattenfloden fér den framtida situationen.

Avrinningsomrade Area (ha) A=203ar A=100 ar
Red. Area Red. Area

(hared Q (l/s) (hared)* Q(l/s)
Aro 1 2,91 0,41 146 2,0 1245
Aro 2 20,99 6,22 2229 14,7 8981
Aro 3a 33,45 15,44 5533 23,4 14 312
Aro 3b 6,47 2,82 1011 4,5 2768
Summa 63,82 24,89 8919 44,7 27 307

L En korrigerad avrinningskoefficient p& 0,7 har anvints.

5.3 Utjamningsvolym

5.3.1 Fordrojning i fastigheter och langs med lokalgator

Norrtélje kommuns fordrojningskrav ar att 50 % av 20-arsregn med 10 minuters varaktighet
ska férdréjas pa fastighetsmark, motsvarande utan klimatfaktor och cirka 106 m3/hared
inklusive klimatfaktor.l Tabell 5-5 visas vilka utjamningsvolymer som behéver omhandertas
inom fastighetsmarken respektive langs med lokalgatorna. Totalt behover en
utjamningsvolym pa cirka 615 m?3 forslagsvis omhandertas i forslagningsvis krossdiken langs
med lokalgator och cirka 1780 m? i lokala dagvattenanliggningar pa fastighetsmarken.
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Tabell 5-5. N6dvandig fordrojningsvolym langs med lokalgator och inom fastighetsmark.
Arol Aro2 Aro3a Aro3b Summa

Markanviandning m3 m3 m3 m3 m3

Lokalgator 0 129 371 115 615

Industri- och

verksamheter (fastigheter) 16 396 1203 164 1779

Summa 16 525 1574 279 2394

5.3.2 Fordrojningsvolym i dagvattendammar

Dagvattnet ska utjamnas ytterligare i de planerade dagvattendammarna for att sakerstilla
att genomforandet av detaljplanen inte leder till kapacitetsbrist i de nedstroms beldagna
dikena. Darfor har en dimensionerande forutsattning varit att utflodet fran de tre
dagvattendammarna ska vara lika med det befintliga dagvattenflédet som bildas inom
detaljplaneomradet. Dimensionering och utformningen av dagvattendammarna ska utga
fran Norrtalje Vatten och Avfalls dokument Végledning for utformning och dimensionering
av allmdnna anldggningar fér rening av dagvatten i Norrtdlje kommun (Norrtéilje Vatten och
Avfall, 2021).

Det foreslas att utflodet ska vara lika med dagens floden for ett regn med aterkomsttid pa 10
ar och en varaktighet pa 10 minuter, for att minska paverkan pa befintliga anlaggningar i
anslutning till detaljplaneomradet.

Det féreslds att i totalt cirka 1600 m? dagvatten utjamnas i dagvattendammar. |
redovisas foreslagna forutsattningarna for dimensioneringen och resulterande
utjamningsvolym for respektive damm. Anledningen till att den ndédvandiga
utjamningsvolymen i damm 2 ska vara mycket storre an i damm 1 beror pa att
avrinningsomrade 3a planeras att exploateras kraftigare an avrinningsomradena 1 och 2.

Tabell 5-6. F6rdréjningsvolym i respektive damm, diar damm 1 och damm 2 utformas som en vat damm.
Damm 3 utformas som en torr damm. Utjamningsvolymer har dimensionerats fér ett 10-ars regn.

Parameter Enhet Damm 1 Damm 2 Damm 3
Vat damm | Vat damm | Torr damm

Avrinningsomrade 1+2 3A 3B
Anslutna areal ha 23,90 33,45 6,48
Anslutna red. areal hared 6,62 15,45 2,82
Tillatet utflode /s 491 517 97
Tilldten avtappning! I/s,hared 74,1 230,9 97,3
Specifik volym m¥/haea | 1023 179,5 176,6
Erforderlig magasinvolym m?3 678 2774 498
Utjamningsvolym uppstréms m?3 539 1573 278
Utjamningsvolym i damm m? 138 1201 220

! Strypningsfaktor p& 2/3 har arbetats in.
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6 Fororeningsberakning

Vid berdkning av féroreningshalter- och mangder i dagvatten har schablonvarden for
respektive markanvandning fran databasen StormTac v23.3.1 anvéants. Berdkningar har
utforts for fyra olika situationer:

1. Befintlig markanvandning

2. Planerad markanvandning utan atgarder

3. Planerad markanvandning med atgarder for hallbar dagvattenhantering.
3.1. Rening enligt scenario 1
3.2. Rening enligt scenario 2

6.1 Indata

Fororeningsberakningarna har gjorts for en arsmedelnederbérd pa 600 mm (SMHI, 2022).
Markanvandningskategorier med tillhérande schablonvarden har anvants och en éversikt av
fororeningshalterna for dessa kategorier aterges i Tabell 6-1.

Tabell 6-1. Schablonhalter for de anvdnda markanvandningskategorierna. Gréna celler = hég sdkerhet, gula
celler = mellan sakerhet och roda celler = hog osdkerhet. SD = standardavvikelse. nd = not defined

Markanvandning P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l ug/!
Lokalgata 1 110 | 1600 | 6,2 16 23 | 0,43 | 15 7,9 | 64000 | 0,058
Standardavvikelser 63 | 1900 | 18 25 82 | 051 | 11 nd 42 000 nd
Lokalgata 2 120 | 1600 7 17 35 | 0,43 | 16 8,2 | 66000 | 0,065
Standardavvikelser 63 | 1900 | 18 25 82 | 051 | 11 nd 42 000 nd
Skog- och dngsmark 89 730 6 8,8 23 0,3 35 | 42 | 40000 | 0,01
Standardavvikelser nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Skog 17 450 6 6,5 15 0,2 3,9 6,3 | 34000 | 0,01
Standardavvikelser 280 | 880 20 23 97 4,5 7,8 5,3 | 110000 nd
Akermark 220 | 5300 6 11 20 0,1 3 2 100000 | 0,01
Standardavvikelser 290 | 5500 2 55 20 | 0,07 | nd nd 73 000 nd
Grus 42 | 2000 | 2,2 12 33 | 0,11 1 0,85 9700 0,01
Standardavvikelser nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Flygplats 90 | 1200 | 1,2 7 31 (012 | 34 3,6 | 75000 | 0,01
Standardavvikelser 80 | 2000 | 2,8 4,8 96 | 043 | 53 3,4 | 55000 nd
Industri och verksamheter,
mindre férorenad 290 | 1600 | 25 35 | 210 | 1,1 | 9,6 12 80000 | 0,11
Standardavvikelser nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Grassyta 160 | 1100 6 15 28 0,3 2,5 1,3 | 47000 | 0,01
Standardavvikelser nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd

Vissa schablonvdrden har stora osdakerheter och redovisade resultat bor darfor inte tolkas
som exakta siffror men som en indikation av de férvantade dndringarna i féroreningshalter
och féroreningsmangder. Provtagningar behovs for att fa insyn i de exakta
fororeningshalterna i dagvattnet.
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6.2 Reningsatgarder

Dagvattnet ska fordrdjas och renas enligt dagvattenhanteringen foreslagen i kapitel 7 inom
detaljplaneomradet innan vidare avledning mot nedstréms beldgen recipient.
Reningseffekterna av foreslagna dagvattenatgarder berdknas sedan i StormTac.

Reningsatgarder som har modellerats i StormTac omfattar.

e Scenario 1 (S1): Dagvattnet omhandertas inom fastigheter i ett biofilter eller liknade
|6sning och dagvattnet fran lokalgator omhandertas i krossdiken. Enligt scenario 1
renas dagvattnet alltsa endast i 1 steg.

e Scenario 2 (S2): Dagvattnet omhandertas inom fastigheter i ett biofilter eller liknade
I6sning och dagvattnet fran lokalgator omhéandertas i krossdiken. Darefter genomgar
dagvattnet fran delavrinningsomraden 1, 2 och 3a ytterligare rening i en
dagvattendamm. Dagvattnet fran delavrinningsomrade 3b hanteras i en torr damm.
Enligt scenario 2 omhandertas dagvattnet alltsd i 2 steg.

Se avsnitt 7.2 for en detaljerad beskrivning av féreslagna atgarder for hallbar
dagvattenhantering inom detaljplaneomradet.

6.3 Fororeningsmangd och fororeningshalt

Fororeningsmangd och féroreningshalt aterges i Tabell 6-2 och Tabell 6-3. | dagslaget utgors
detaljplaneomradet framst av natur, skog- och dkermark vilket medfor relativt laga
fororeningshalter och féroreningsmangder for fororenande a@mnen. | samband med planerad
exploatering kommer andelen av natur-, skog- och dkermark att minska och det medfér att
sjalva flodesmangden Okar och att det avrinnande dagvattnet kommer att innehalla hogre
halter av fororenande @mnen om inga atgarder vidtas.

Fororeningsberakning i StormTac v23.3.1 pavisar att de forvantade fororeningsmangderna
och fororeningshalterna kommer att minska om dagvattnet genomgar rening jamfort med
en situation utan rening. Berdkningarna visar att om en effektiv reningseffekt ska uppnas
maste dagvattnet forst renas inom fastighetsmarken eller langs med lokalgatorna och
darefter renas dagvattnet ytterligare i en dagvattendamm (se planerad markanvandning
med hallbar dagvattenhantering enligt scenario 2).
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Tabell 6-2. Berdknade féroreningsmangder. Varden i rodmarkerade celler 6verskrider de befintliga
arsmedelsmingderna. Varden i gronmarkerade celler understiger de befintliga arsmedelsméngder. Varden i
guldmarkerade celler dr ungefér lika med de befintliga arsmedelsméngderna.

Planerad Planerad
markanvandning markanvandning
med hallbar med hallbar
Befintlig Planerad dagvattenhantering | dagvattenhantering

Amne Enhet markanvandning | markanvandning S1 S2

Fosfor (P) kg/ar 10 33 19 11

Kvave (N) kg/ar 200 250 170 130

Bly (Pb) kg/ar 0,61 2,7 0,71 0,31
Koppar (Cu) kg/ar 1,0 4,2 2,2 1,2

Zink (Zn) kg/ar 3,0 22,0 5,4 2,4
Kadmium (Cd) kg/ar 0,02 0,12 0,02 0,01

Krom (Cr) kg/ar 0,29 1,50 0,70 0,27
Nickel (Ni) kg/ar 0,34 1,60 0,43 0,24
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,001 0,009 0,005 0,003
Suspghderade ke/ar

fasta amnen (SS) 4600 11000 3800 1700

Tabell 6-3. Forvantade halter av fororenande amnen i dagvattnet. Varden i rodmarkerade celler 6verskrider
de halterna. Varden i gronmarkerade celler understiger de befintliga halterna.

Planerad mark- Planerad mark-
anvandning med anvandning med
Befintlig mark- | Planerad mark- hallbar dagvatten- | hallbar dagvatten-
Amne Enhet anvandning anvandning hantering S1 hantering S2
Fosfor (P) ug/I 90 190 110 59
Kvave (N) ug/I 1 800 1400 920 700
Bly (Pb) ug/l 55 15,0 3,9 1,7
Koppar (Cu) ug/| 9,3 23,0 12,0 6,5
Zink (Zn) ug/| 27 120 30 13
Kadmium (Cd) ug/I 0,17 0,67 0,13 0,08
Krom (Cr) ug/I 2,60 8,40 3,90 1,50
Nickel (Ni) ug/! 3,00 8,70 2,40 1,30
Kvicksilver (Hg) | ug/!| 0,01 0,05 0,03 0,02
Suspeﬂnderade ug/|
fasta amnen (SS) 41000 59000 21000 9400
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6.4 Reningsgrad och osdkerheter

Berdknad féroreningsmangd for en situation med planerad markanvandning utan rening har
jamforts med en situation med planerad markanvandning och rening enligt de tva
scenarierna. Arsmedelsmangder med beriknad rening aterges i Tabell 6-2.

Skillnaden i reningsgrad mellan scenario 1 och scenario 2 visualiseras i Figur 6-1. Resultaten
pavisar att basta rening uppnas om dagvattnet forst genomgar rening i en
dagvattenanlaggning (biofilter enligt foreslag) pa fastighetsmarken medan dagvattnet fran
lokalgator omhandertas i langsgaende krossdiken och dagvattnet sedan renas ytterligare en
gang i en dagvattendamm. Dagvatten som bildas inom delavrinningsomrade 3B
omhéandertas i en torr damm medan dagvatten fran de 6vriga omradena omhandertas i en
vat damm.

Det bor dock noteras att biofilter och dammar ar seriekopplade i StormTac vilket medfor att
redovisad rening kan vara nagot 6verestimera da reningseffekten i dagvattendammar avtar
med minskad fororeningshalt (Larm, 2011). Berdkningsresultaten pavisar dock att en rening i
tva steg (LOD + damm) ar nodvandig for att uppna en tillrackligt hog reningseffekt.

RENINGSGRAD
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Figur 6-1. Reningsgrad for scenario 1 och scenario 2.
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6.5 Paverkan pa recipient

Genomforda fororeningsberakningar pavisar att en tillracklig reningseffekt kan uppnds om
dagvattnet genomgar rening inom detaljplaneomradet enligt scenario 2, alltsa rening i tva
steg (LOD + damm). Det innebar att dagvattnet fran fastighetsmarken bor renas i ett biofilter
eller liknade dagvattenatgard och att dagvattnet fran lokalgator ska renas i langsgaende
krossdiken. Darefter ska dagvattnet renas ytterligare i en dagvattendamm. Dagvattnet fran
delavrinningsomrade 3B omhandertas forslagningsvis i en torr damm medan dagvatten fran
de 6vriga omradena omhandertas i en vat damm.

Forutsatt att dagvattnet fran planomradet renas i tva steg, bedoms det som osannolikt att
foreslagen exploatering enligt detaljplanen kommer dventyra maojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna for Limmaren.

Det ar viktigt att papeka att berdakningar med schablonhalter ar behaftade med stora
osakerheter och bor inte tolkas som exakta siffror.

Pa ytor inom planomrade dar det foreligger hogre risk for fororeningar pa grund av trafik,
exempelvis vagar och parkeringar, bor dagvattenanlaggningens anpassas med en
oljeavskiljande funktion.

| och med att andelen hardgjord yta i omradet dkar, 6kar aven dagvattenflodena och den
totala belastningen pa recipienten fran utredningsomradet om inga reningsatgarder
implementeras. Recipienten har idag en ocksa en problematik med 6vergddning och en stor
fororeningsbelastning av naringsamnen pa grund av narliggande jordbruksmark. Med
foreslagna losningar reduceras halten av tillkommande naringsamnen och de studerade
metallerna. Framtida rening av fosforfloden fran befintliga jordbruksmarker bedéms ocksa
vara en reningsatgard som skulle ge betydande effekt for recipienten i stort.

Enligt fororeningsberakningarna, som utforts med StormTac, kommer arsmedelbelastningen
av fororenande @mnen i samband med exploateringen att vara pa lite lagre niva an dagens
situation for recipienten om rening sker i tva steg, forst i lokala anlaggningar och sedan i
damm innan utfléde till recipienten. Om endast en av reningsatgarderna anvands sa
overstiger den framtida fororeningsbelastningen av flertalet amnen den befintliga
belastningen. Berdkningsresultatet tydliggor behovet av rening i tva steg for att sdkerstélla
att den generella belastningen pa recipienten inte 6kar.

Dagvattenanlaggningarna ar dimensionerade for att rena dagvattnet i tva steg och bedéms
vara den basta tillgdngliga teknik som till en rimlig insats renar och fordrojer dagvatten som
uppstar i samband med exploateringen.

Att notera ar aven att risken for forsamrad kemisk samt ekologisk status i
ytvattenrecipienter pa grund av en 6kad amnesbelastning ska utvarderas efter respektive
amnes kumulativa effekt i ytvattenrecipienten (Naturvardsverket, 2017).

Foreslagna l6sningar for dagvattenhanteringen inom planomradet ar utformade enligt
Norrtélje kommuns atgardskrav for dagvatten, bedoms exploateringen inte dventyra
recipientens mojligheter for att uppna en god ekologisk och kemisk ytvattenstatus i
recipienten.
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7 Forslag pa dagvattenhantering

Forslagen dagvattenhantering for Mellingeholm verksamhetsomrade ar att rena allt
dagvatten i tva steg, forst i lokala anlaggningar och sedan i efterféljande dagvattendammar.

7.1 Generella rekommendationer

Dagvattnet inom detaljplaneomradet bér omhéndertas i enlighet med Norrtélje kommuns
dagvattenstrategi vilket antogs av Kommunalfullmaktige 2017-11-06. Det innebar att
foljande riktlinjer bor foljas:

1) Planering av dagvatten

2) Dagvattenfloden ska minimeras

3) Dagvattnet ska ses som en resurs

4) Dagvattenflodet tas omhand pa ett sdkert och langsiktigt hallbart satt
5) Utslapp till recipient sker pa ett langsiktigt hallbart satt

Det innebar bland annat cirka 50 % av ett 10-minuters regn med en aterkomsttid pa 20 ar
ska férdréjas pa fastighetsmark vilket motsvarar en utjdmningsvolym pa cirka 85 m3/hareq.
Med iakttagande till en klimatfaktor pa 1,25 ska en utjamningsvolym pa cirka 106 m3/hared
omhéndertas.

Utbver det ska dagvattnet renas sa nara kallan som majligt och féreslagna exploatering ska
inte dventyras mojligheten att uppna god ekologisk och god kemisk status i den nedstroms
beldagen recipienten.

7.2 Losningsforslag for hallbar dagvattenhantering

Losningsforslag for dagvattenhantering inom detaljplaneomradet omfattar en kombination
av lokalt omhandertagande av dagvatten inom fastigheter, krossdiken langs med lokalgator,
dagvattendammar och en genomtankt hojdsattning av gatorna samt fastigheter.

En schematisk principskiss av foreslagna atgarder framgar av boxdiagrammet i Figur 7-1.
Ungefarligt lage av de nya dagvattendammarna och krossdikena visas Figur 7-2.

Dagvattnet fran avrinningsomrade 1 och 2 leds, efter genomgangen primar rening och
fordrojning, mot dagvattendamm 1, i detaljplaneomradets norra del. Darefter slapps
dagvattnet ut mot dike A och leds sen vidare mot recipienten.

Dagvattnet fran avrinningsomrade 3a leds, efter genomgangen primar rening och
fordrojning, mot dagvattendamm 2 som planeras anldggas vid lagpunkten i
detaljplaneomradets sddra del. Darefter slapps dagvattnet ut mot dike B och leds sen vidare
mot Limmaren.

Dagvattnet fran avrinningsomrade 3b leds, efter genomgangen primar rening och
fordrojning, mot dagvattendamm 3 som planeras vid lagpunkten norr om det befintliga
diket. Dagvattendamm 3 ska utformas som en torr damm.

Norrtalje kommuns fordréjningskrav ar att 50 % av 20-arsregn med 10 minuters varaktighet
ska fordréjas pa fastighetsmark, motsvarande 85 m3/hareq och 106 m3/hareqd inklusive
klimatfaktor. Totalt behdver en utjamningsvolym pa cirka 600 m3 fordrojas i krossdiken och
cirka 1800 m?3 i lokala dagvattenanlaggningar, exempelvis biofilter, pa fastighetsmarken.
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Figur 7-1. Boxdiagram 6ver féreslagen dagvattenhantering inom detaljplaneomradet.
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Figur 7-2. Foreslagen dagvattenhantering med ungefarligt lage av de nya dagvattendammar och diken.

Bakgrundskarta har himtats fran Google Satellite (2023).
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| syfte att fordroja dagvattenflodet ut ur planomradet till befintliga nivaer (vid ett
dimensionerande 10-arsregn med 10 minuters varaktighet) och samtidigt skapa ett andra
reningssteg bor tva dagvattendammar anldaggas. Detta resulterar i att damm 1 ska ha en
utjamningsvolym pa cirka 140m3, att utjamningsvolymen fér damm 2 ska vara cirka 1200 m?3
och att utjamningsvolymen fér damm 3 ska vara cirka 220 m3. Fér damm 1 bor en yta pa
5000 m? reserveras for en dagvattendamm i detaljplanen, fér damm 2 bér en yta pa 12 000
m? reserveras och fér damm 3 bor en yta pa cirka 500 m?3 reserveras. Exakta ytor bér
studeras narmare i samband med fortsatt projektering av de tre dagvattendammarna.

Eftersom dagvattnet fran natur- och skogsomradet séder och vaster om detaljplaneomradet
avvattnas mot Limmaren via befintliga diken som ligger i detaljplaneomradet, ska dessa
diken kulverteras. Detta for att dagvattnet fran dessa omraden inte behdver genomga rening
i dagvattendammar och kan ledas direkt mot recipienten. | Figur 7-7 och Figur 7-8 visas hur
dike B kan kulverteras genom planomradet for att inte stora flodet.

Alla dagvattenanldggningar bor utga ifran Norrtélje kommuns dokument Vidgledning fér
utformning och dimensionering av allménna anldggningar fér rening av dagvatten i Norrtdlje
kommun (Norrtéilje kommun, 2017).

For att sdkerstalla att dagvattenbildningen inom planomradet inte skiljer sig i for hog
utstrackning fran de teoretiska berdkningarna sa kan en detaljplanebestammelse anvandas
for att medfora en rimlig hardgoérandegrad. For verksamhetsomradena inom planomradet
foreslas att 35 % av omradena inte far hardgoéras utan bér anldggas med infiltrerbara eller
permeabla ytor. Hardgorandegrad ar inte direkt 6verstaimmande med
avrinningskoefficienten men korrelerar givetvis.

Grundvattennivderna over hela planomradet bér métas i ett kontrollprogram under minst
ett ar for att tydliggora forutsattningarna for schaktarbeten och huruvida foreslagna
dagvattenanlaggningar behover anlaggas med tat botten. Grundvattennivaer har en naturlig
ars- och sasongsvariation som ar viktig att kdnna till innan exploatering paborjas, framfor allt
i omraden dar hoga grundvattennivaer och sattningskansliga jordar forekommer.
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7.2.1 Makadamdike / Krossdike

Ett makadamdike eller krossdike definieras som ett 6ppet dike som ar helt eller delvis fyllt
med makadam. Porvolymen motsvarar magasinsvolym fér omhandertagande av dagvattnet
(Svenskt Vatten, 2019). Diket kan betackas med gras, grus eller annan genomslapplig
beldggning sasom sten med fogar. En principskiss framgar av Figur 7-3.

Krossdike

Figur 7-3. En principskiss pa ett krossdike (Rejlers Sverige AB, 2023).

Inom detaljplaneomradet behéver en utjdmningsvolym pa cirka 615 m?3 renas och fordrojas i
krossdiken som planers langs med gatorna. Med en porositet pa 33 % i makadammaterial
innebar det att den totala volymen fér krossdiken bér vara cirka 1845 m3.

Forslagsvis utformas krossdiken med en makadamlager pa cirka 0,7 m och en
draneringsledning som ligger cirka 1 m under marknivan. | sa fall behovs det cirka 2400 m
krossdiken inom detaljplaneomradet, vilket bedéms som mojligt med avseende pa den
totala gatulangden. Enligt forprojekteringen ar den totala gatulangden cirka 2500m.Exakta
utformning av krossdiken bor studeras i samband med vag- och VA-projekteringen. Se Tabell
7-1 for en sammanfattning av volymer och langder for krossdiken inom detaljplaneomradet.

Tabell 7-1. Utformning av krossdiken.

Parameter Enhet| Aro2 Aro3a | Aro3b Total
Utjamningsvolym i krossdiken m?3 129 371 115 615
Volym krossdike med porositet 33% | m?3 396 1203 164 1779
Langd m 420 1212 376 2008

Det bor noteras att det inte planeras for nya lokalgator inom avrinningsomrade 1. Darfor
planeras det inga krossdiken inom detta avrinningsomrade
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7.2.2 Biofilter

Svenskt Vatten (2019) definierar biofilter som nedsadnkta regnbaddar eller vaxtbevuxna
infiltrationsbaddar dar dagvattnet kan infiltreras och renas av vaxter och filtermaterial.
Dagvattnet kan ledas mot dessa planteringsytor via ytavrinning eller via brunnar och
ledningar, beroende pa de lokala topografiska forhallandena. Eventuella kan vaxtbaddar
anldaggas nagot nedsankt sa att det uppstar en magasinsvolym ovanpa badden. Ett exempel
pa utformning framgar i Figur 7-4.

AREJLERS

Nedsankt vaxtbadd
Figur 7-4. Principskiss av nedsdnkt vixtbadd (Rejlers Sverige AB, 2023).

Biofilter foreslas att utformas enligt Tabell 7-2. Det innebér att det totala djupet ar cirka
1000 mm.

Tabell 7-2. Férslagen utformning av biofilter.

hs, reglervolym (mm) 100 ---
h,, filtermaterial (mm) 500 0,3
hs, materialavskiljande lager (mm) 50 0,3
hs, makadamlager (mm) 350 0,3
Summa 1000

For att uppna nédvandiga volymer for omhandertagande av dagvatten inom fastigheter med
industri och verksamheter med utformning enligt
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Tabell 7-2, ska markanspraket for dagvattenanlaggningar vara cirka 2,5 % av total
fastighetsmark. Det ar i enlighet med forutsattningar enligt Svenskt Vatten Utveckling (2019)
som rekommenderar ett markansprak pa minst 2,5% av tillrinningsomradet. Det

rekommenderas att det tas hansyn till den nédvandiga ytan vid fortsatt planering av

kvartersmarken.

Tabell 7-3. Markansprak och effektiv volym i biofilter enligt foreslagen utformning.

Markanvandning Arol Aro2 | Aro3a | Aro3b | Total
Area (ha) 2,91 20,99 | 33,45 6,48 63,82
Red. area (hared) 0,41 6,22 15,45 2,82 24,89
Erforderlig volym for omhadndertagande av dagvatten

inom fastigheter fér Industri- och verksamheter (m3) 16 396 1203 164 1779
Regressionskonstant (%) * 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Anldggningens yta (m?) 101 1555 3862 705 6223
Fordrojningsvolym enligt utformning i tabell 7-2 (m3) 38 575 1429 261 2042

*Regressionskonstant - del av avrinningsomradets reducerade area (m?2 /hayeq)

7.2.3 Dagvattendamm

Dagvattendammar anlaggas oftast langst ner i dagvattensystemet for behandling av storre

volymer dagvatten och framsta syftet ar att rena dagvattnet samt flédesutjamning (Svenskt

Vatten, 2016).

Nodvandiga volymer i dagvattendammar bestar generellt av tre delar:

e Permanent vattenvolym
e Reglervolym for rening av dagvatten
o Reglervolym for flodesutjamning

Fordelen med dammar ar att dem bade ger flodesutjamning och god rening, kan bidra till
utjamning av extrema floden, utformas for att avskilja oljeféroreningar och kan bidra med

biologisk mangfald, rekreationsvarden och estetiska varden (SVOA, 2016a).
Dagvattendammar har oftast en djupare del och en grundare del med vegetation. En

principskiss aterges i Figur 7-5.
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Dagvattendamm: Sektion
Figur 7-5. Principskiss for en dagvattendamm med grund vatmarksdel (Rejlers Sverige AB, 2023).

Forslag pa utformning av dagvattendamm aterges i Tabell 7-4. Exakta utformning ska
studeras i samband med fortsatt projektering. Konstruktionsparametrar for vata
dagvattendammar aterges aven i Figur 7-6.

Tabell 7-4. Utformning av dagvattendamm.

Damm 1 Damm 2 Damm 3
Parameter Enhet Vat damm Vat damm | Torr damm
Anslutet avrinningsomrade Aro 1+ Aro2 Aro 3b Aro 3a
Regressions konstant (Kae) m2/hareq 250 250 ---
Permanent vattenyta (Va) m? 1656 3862
Medeldjup m 1,2 1,2 -—-
Permanent vattenvolym Vp m?3 1380 3219 -
Arlig medelavrinning mm 10 10 ---
Reningsvolym (Va1) m3 662 1545 -
Reningsdjup (Ani) m 0,4 0,4 —
Utfléde (Qu1) /s 7,7 17,9
Utjamningsvolym (Vq2) m3 138 1201 220
Utjamningsdjup (Anz) m 0,21 0,90 0,50
Utflode (Qut2) I/s 491 517 97
Slantlutning 1:3 1:3 1:3
Reserverad yta! m? 5000 112 000 500

1Reserverat yta fér damm 1 och damm 2 har antagits vara cirka 3 gdnger den permanenta vattenytan. For
damm 3 har noédvandiga ytan estimerats till cirka 2 ganger den nédvandiga utjamningsvolymer. Exakta ytor
beror pa utformning och kan studerats ndrmare vid detaljprojektering avdammar.
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(An2) Aot V2 Viot

Figur 7-6. Konstruktionsparametrar for dagvattendammar.

7.2.4 HoOjdsattning

Tillrinningen till foreslagna dagvattenanlaggningar bor sakerstallas genom en hojdsattning
som leder till att dagvattnet rinner ned mot aktuell dagvattenanlaggning. Det kan goéras
genom en detaljplanebestammelse sa definierar ett lutningen for ett visst omrade.

Lutning och hojdsattning framgar av forprojektering for vag. Framtida marknivaer och
avrinningsriktningar visas i Figur 8-2.

Pa samma satt sakerstalls det gator och fastigheter inom detaljplaneomradet hojdsatts och
utformas pa sadant satt att markéversvamningar vid skyfall inte skadar byggnader eller
anldaggningar. Det innebar att gatorna och diken ska fungerar som sekundara
avrinningsomraden och att dagvattnet leds mot narliggande skogs- och naturomraden. Se
avsnitt 8 Skyfallshantering for specifika riktlinjer for planomradet.

7.2.5 Kulvert

De tva stora diken som leder vattnet fran de narliggande naturomradena vaster och séder
om detaljplaneomradet mot markavvattningsforetaget 6ster om detaljplaneomradet ska
kulverteras eller laggas om Dagvattnet fran dessa omraden ar relativt rent och behdver inte
genomga rening i de planerade dagvattendammar.

Tva alternativ for forbiledning av dagvattnet fran naturmarken har tagits fram:

1) De befintliga dikena inom detaljplaneomradet kulverteras. Ett forslag aterges i Figur
7-7.

2) De befintliga dikena laggs om langs med detaljplanegrdnser. Dikena ska endast
kulverteras pa korta strackor dar de korsar nya gator. | 6vrigt leds dagvattnet forbi i
dikena langs med detaljplaneomradet. Ett forslag aterges i Figur 7-8.

| samband med forsatt projektering bor dessa alternativ studeras narmare da det bor tas
hansyn till framtida bebyggelse och blivande hdjdsattning inom industri- och
verksamhetsomraden.
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Figur 7-7. Forslag pa kulvertering av befintliga diken inom detaljplaneomradet, alternativ 1. Bakgrundskarta
har hamtats fran Google Satellite (2023).
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Figur 7-8. Forslag pa omlaggning av dike B och dike C inom detaljplaneomradet, alternativ 2. Bakgrundskarta
har hamtats fran Google Satellite (2023).

Kulverten eller de blivande diken ska dimensionering for att omhanderta den hogsta
vattenforingen. Enligt Trafikverkets anvisningar ska hégsta vattenféringen beraknas for ett
regn med aterkomsttid 50 ar. Naturmarksavinnings for ett regn med aterkomsttid 50 ar har
hammats fran tabell 4-4 i Svenskt Vatten Publikation 110 (2016) och resulterar i ett
forvantade flode pa cirka 860 I/s for dike B och ett flode pa cirka 1550 for dike C.
Flodesberdkningen aterges i Tabell 7-5.
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Tabell 7-5. Naturmarksavrinning som bildas inom tillrinningsomrade for dike B och dike C.
Dike Area Total area Naturmarksavrinning Flode
Tillrinningsomrade (ha) (ha) (I/s,ha) (1/s)
Dike B N1 65,27
Aro 3b 6,47 71,74 12 861

Dike C N2 74,97

N3 79,96 154,93 10 1549

7.3 Drift och underhall

For att sakerstalla att dagvattnet kan ledas nedstréms via dagvattenledningar bor
dagvattenbrunnar regelbundna kontrolleras och inspekteras. Dagvattenbrunnar behover
tommas regelbunden for att motverka igensattning av ledningssystemet.

Krossdiken (makadamdiken) och dagvattendammar behéver regelbunden skotsel och
underhall for att sakerstalla att fordrojnings- och reningsfunktioner bibehalls.

Utformning av dammanldggningar for att mojliggora framtida drift och underhall behéver
beaktas for att drift och underhall ska kunna ske pa ett kostnadseffektivt och sakert satt,
t.ex. farbara underhallsvagar med tillracklig barighet, langstrackt dammanlaggning som
mojliggbr tomning av sediment med langgravare/slamsugning, utformning av dammbotten
sa denna inte skadas vid rensning av sediment. Erosionsskydd ar en annan nodvandig
forutsattning i dimensioneringen av dammen.

| samband med fortsatt detaljprojektering bor en drift- och skotselinstruktioner upprattas
for att sakerstalla systemets funktion.

7.4 Vattenverksamhet

Vattenverksamhet definieras enligt 11 kap. 2 § Miljébalken som:

— uppforande, andring, lagning och utrivning av dammar eller andra anldaggningar i
vattenomraden, fyllning och palning i vattenomraden, bortledande av vatten fran
eller gravning, sprangning och rensning i vattenomraden samt andra atgarder i
vattenomraden om atgarden syftar till att férandra vattnets djup eller lage,

— bortledande av grundvatten och utférande av anlaggningar for detta.

Om atgard gors i ett vattenomrade, som till exempel utgrdvningen av ett dike, en vatmark
eller en damm, eller férandrar nagot annat i ett vattenomrade ar det alltsa en
vattenverksamhet.

Vattenverksamhet kraver oftast tillstand enligt miljébalken. F6r mindre omfattande
vattenverksamhet kan i stdllet en anmalan till [ansstyrelse, men detta inte ar samma sak som
ett tillstand.

Det finns dven ett undantag. Om det ar uppenbart att enskilda eller allmanna intressen inte
paverkas negativt, behover tillstand eller géra en anmalan goras. Ny markavvattning kraver
dock alltid tillstand.

Inom aktuellt detaljplaneomrade sa innebar uppférandet av dagvattendammar att
vattenverksamhet kommer ske. | samband med exploateringens schaktningsarbete sa finns
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det risk att grundvatten maste ledas bort, vilket medfor att tillstand for vattenverksamhet
maste sokas, om inte undantagstillstandet galler.
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8 Skyfallshantering

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som planomradets
dagvattensystem inte ar dimensionerade for att klara. For att undvika 6versvamning och
skador pa byggnader ar det viktigt att i ett tidigt skede under exploateringen planera
hojdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna bort fran byggnader via sekundara
avrinningsvagar vidare ut pa narliggande lokalgator, gronytor eller vattendrag. En hojdsattning
som skapar en effektiv avrinning forhindrar att ytvatten ansamlas i lagpunkter vilket
potentiellt kan fa katastrofala foljder for byggnader och infrastruktur.

Hojdsattningen av planomradet bor planeras for att klara hanteringen av extremregn. Det
betyder att nar foreslagna fordrojningsanlaggningar braddar 6ver sa rinner éverskottsvattnet
ut pa vagar eller gronytor for vidare transport mot recipienten. Denna metodik minskar risken
for skador pa hus och grundlaggning. En enkel grundprincip for hojdsattning kring byggnader
visas i Figur 8-1.

i | Fastighet
|
! Byggnader
satts hogt
|
e - : = ; o Dranomrade
2 Dranomrade
Fastighet
i f Byggnader ||
|
Dranomrade
L= - - - =]/ Gangbana
: Dranomrade
Gata
= Dranomrade
" Gangbana

Figur 8-1. Hojdsattningsforslag enligt Svenskt vattens publikation P105.
For att minimera risken for dversvidmningar rekommenderar Lansstyrelsen (2018) att:

1) Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-ars regn.

2) Risken for 6versvamningar bedéms i detaljplanen och eventuella skyddsatgarder
sakerstalls.

3) Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att funktionen
kan uppratthallas vid en 6versvamning.

4) Framkomligheten till och fran planomradet bedoms och ska vid behovs sakerstallas.
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8.1 Konsekvensbedomning

En konsekvensbedémning for den framtida situationen har utforts och grundas pa blivande
marknivaer och blivande markanvandningen. Hojdmodellen foér de blivande situation utan
atgarder omfattar féljande:

e Blivande marknivaer for gator ar enligt forprojekteringen (Rejlers Sverige AB, 2023).

e Framtida dagvattendammarna har inte an hojdsatts och deras permanenta
vattenniva har antagits vara cirka 0,5m under de omkringliggande befintliga
marknivaerna.

Lagpunkter har identifierats for den framtida hojdsattningen inom detaljplaneomradet med

hjalp av mjukvaruprogrammet Scalgo Live oc éterges i Figur 8-2.
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Figur 8-2. Lagpunkter inom detaljplaneomradet med hansyn till den framtida héjdsattningen.
Bakgrundskarta har hamtats fran Google Satellite (2023).

Det férekommer flera lagpunkter inom detaljplaneomradet som riskerar att fyllas upp vid
skyfall. Om dessa omraden ska bebyggas och inga vidare atgarder vidtas da riskerar
planerade byggnader att ta skada vid skyfall.

For den befintliga situationen forekommer en lagpunkt inom den norra delen av det
detaljplaneomradet (se Figur 4-4). Denna lagpunkt ar lokal och har férsvunnit vid
bearbetning av hojddata. Da denna lagpunkt ligger inom ett skogsomrade, anses det
paverkar resultatet minimalt.

For att sdkerstélla att framtida bebyggelse inom den norra delen av det detaljplaneomradet
inte paverkas av bildande floden fran det uppstroms beldgna naturomradet, foreslar att
anlagga ett avskdrande dike. Se avsnitt 8.2.1 for en vidare beskrivning av detta
atgardsforslag.

Vid framtida exploatering av kvartersmarken behovs det dven tas hansyn till lagpunkter, 3, 4
och 5. kvartersmarken bor hdjas upp till gatuniva om framtida byggnader eller infrastruktur
planeras har.
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Lagpunkter 1 och 3 forekommer vid damm 1 och damm 2 sa att dagvattnet kommer att
samlas vid de dammarna. Det forekommer ocksa en lagpunkt (3) vid damm 3. Vid damm 3
placeras en torr damm for att samla upp dagvattnet men dagvattensamlingar kan dven
forekommer pa den nya gatan.

Inom de 6vriga planerade kvartersmarksomradena férekommer mindre lokala lagpunkter.
Vid framtida hojdsattning av dessa kvarter behover det tas hansyn till hojdsattning sa att nya
byggnader eller infrastruktur inte planeras i dessa omradens lokala lagpunkter.

8.2 Atgirdsforslag

For att motverka dversvamningsrisken vid skyfall kan marken vid lagpunkterna upphdjas sa
att dagvattnet kan avrinna nedstroms i stallet for att samlas upp. Hojdsattning, sekundara
avrinningsvagar kan sakerstallas i detaljplanen genom beteckningar med plushéjd markens
hojd over ett angivet nollplan och med en angivelse om at vilket hall och hur mycket marken
ska luta, vilket betecknas med en pil som pekar at det hall marken lutar uppat och en
angivelse om hur stor lutningen ska vara exempelvis i forhallandet 1:5, som innebar att
marken stiger 1 meter inom ett 5 meters intervall. En sdker avvattning kan ocksa vara
beroende av att avskarande diken eller skyddsvallar anlaggs. | detaljplan kan bestammelser
om sadant skydd anges. Inom allman plats betecknas detta pa plankartan i klartext — dike,
vall. Dikets djup respektive vallens héjd bor ocksa anges. Det bor utredas vidare i samband
med fortsatt projektering. Anvisningar for héjdsattning inom industri- och
verksamhetsomraden beskrivs i avsnitt 8.2.5.

8.2.1 Avskdrande diken

Lagpunkt 1 ar en lokal i lagpunkt natur- och skogsmark och paverkar inte planerad
bebyggelse. For att sakerstalla att det bildande dagvattenflodet fran det natur- och
skogsomradet inte paverka planerad exploatering av kvartersmark inom den norra delen av
detaljplaneomradet, foreslar tva avskdrande diken pa gransen mellan detta natur- och
skogsomradet och kvartersmarken.

Ett avskarande dike anlaggs langs med kvartersmark i den norra delen av
detaljplaneomradet. Dessutom bor ett avskarande dike anlaggas vid gransen mellan
avrinningsomrade 2 och 3a for att sakerstalla att dagvattnet fran skogsomrade inte
avvattnar mot det intilliggande industri- och verksamhetsomrade. Anlaggning av dessa
avskarande diken innebar att dagvattnet fran naturomradet kan avledas mot damm 2.

Ungefarligt lage av dessa diken visas i Figur 8-3. | Figur 8-4 visas en profil for det avskarande
diket 1. Profilen har hamtats fran ScalgoLive (2023).
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Figur 8-3. Avskdrande diken inom avrinningsomraden 1 och 2. Bakgrundskarta har hamtats fran Google
Satellite (2023).
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Figur 8-4. Estimerad profil fér den framtida situationen med planerat dike inom den norra delen av
delavrinningsomrade 1/2. Rod linje markerar ungefirliga nya marknivaer.

8.2.2 Dagvattendamm 1

Det forekommer en lagre punkt inom den norddstra delen av det detaljplaneomradet. Inom
detta omrade foreslas att anlagga dagvattendamm 1 som fungerar saledes som naturlig plats
for vattensamlingar vid skyfall.
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8.2.3 Dagvattendamm 2

Det férekommer dven en lagpunkt inom den sddra delen av det detaljplaneomradet. Den
nya dagvattendammen planeras dock vid ungefar samma punkt sa har ar det lampligt att
inte exploatera marken med ny bebyggelse, daremot ar platsen lamplig for att anldgga en
dagvattendamm.

Eventuellt kan den narliggande vagen far en annan dragning for att enklare leda dagvattnet
mot den planerade dagvattendammen. Det kan studeras narmare i samband med fortsatt
detaljprojektering.

8.2.4 Dagvattendamm 3

Vid dagvattendamm 3 forekommer en lagpunkt sa att dagvattnet fran avrinningsomrade 3b
kan avvattnar dit.

8.2.5 Hojdsattning av industri- och verksamhetsomraden

| samband med framtida detaljprojektering av kvartersmarken vid lagpunkt 3,4,6 behover tas
hansyn till marknivaer pa de narliggande gatorna. Lagsta marknivaer inom kvartersmarkens
ska motsvara marknivaer pa de langsgaende gatorna att instangda och lagpunkter undvikas.

Hojdsattning inom samtliga industri- och verksamhetsomraden behéver anpassas efter de
framtida gator for att sdkerstalla att instanga omraden undvikas. Ungefarliga
ytavrinningsriktningar for de framtida industri- och verksamhetsomraden aterges i Figur 8-5.
| samband med fortsatt projektering boér hojdsattning inom industri- och
verksamhetsomraden studeras narmare.
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Figur 8-5. Ungefarlig ytavrinningsriktning inom framtida industri- och verksamhetsomraden. Bakgrundskarta
har hamtats fran Google Satellite (2023).

Sidan 53 (61)



Grap nr Uppdragsnummer Version

ZAREJLERS 22070 606853 6.0

8.3 Skyfallskartering

En skyfallsanalys for den framtida situationen och atgardsférslag har gjorts med hjalp av
mjukvaruprogrammet Scalgo Live. Analys har gjort for en nederbdérdsvolym pa 48 mm och en
nederbordsvolym pa 106 mm.

Foljande atgarder har arbetats in i héjdmodellen:

e Marknivaer for framtida gator ar enligt gdllande forprojektering.

e Framtida dagvattendammarna har inte an hojdsatts och deras permanenta
vattenniva har antagits vara cirka 0,5m under de omkringliggande befintliga
marknivaerna. Bottenniva for den torra dammen har antagits vara cirka 0,5m under
de omkringliggande befintliga marknivaerna.

e Avskdrande diken inom avrinningsomrade 2 har lagts in.

e Lagpunkter inom framtida industri- och verksamhetsomraden i den sédra delen av
detaljplaneomradet har antagits att fyllas upp. Minsta markniva motsvarar de
nivaerna pa de narliggande gatorna.

8.3.1 Vattensamlingar

Analysen i Scalgo Live pavisar att de planerade gatorna fungerar som sekundara
avrinningsvagar och att dagvatten samlas framst vid de tva vata dagvattendammarna, den
torra dammen och vid lagpunkten i naturmarken. Vid en nederbérdsvolym pa 48 mm
forvantas att dagvattnet inte samlas pa gatorna och att framkomligheten inte paverkas.
Resultaten aterges i Figur 8-6.
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Figur 8-6. Ytavrinning och vattensamlingar fér en nederbdrdsvolym pa 48 mm. Analys har gjorts i Scalgo Live.
Bakgrundkarta har hamtats fran Google Satellite (2023).

Analysen i Scalgo Live for en nederbordsvolym pa 106 mm visar dock att det finns en risk for
vattensamlingar vid lokalgatan ndara damm 2 och damm 3. Det illustreras i Figur 8-7. Risken
med vattensamlingar vid damm 3 och befintlig pumpstation beskrivs i avsnitt 8.4.
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Figur 8-7. Ytavrinning och vattensamlingar for en nederbérdsvolym pa 106 mm. Analys har gjorts i Scalgo
Live. Bakgrundkarta har hamtats fran Google Satellite (2023).

8.3.2 Sekundadra avrinningsvagar

De nya lokalgatorna inom detaljplaneomradet ska dven fungera som sekundara
avrinningsvagar. Inom fastighetsmarken ar det viktigt att lokala lagpunkter undviks och att
dagvattnet kan rinna mot de narliggande lokalgatorna.

Den generella principen for de foreslagna sekunddra avrinningsvdgarna ar att utnyttja
omradets topografi for att dagvattnet ska na ut till gatorna och grénytorna. Forslagen pa
ungefarliga riktningar for ytavrinning vid extremregn kan dstadkommas i detaljplanen genom
att sakerstalla lutningen pa fastighetsmark och gator. Ytavrinningsriktning ar for gatorna ar
enligt forprojektering. Sekundara avrinningsvagar visas i Figur 8-8.
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Figur 8-8. Sekundara avrinningsvagar. Framtida hojdsattning enligt forprojektering for vag. Bakgrundsbild har
hamtats fran Google Satellite (2023).

Dammen kan konstrueras for att omhanderta extremfléoden, dd med flacka sldnter, men det
innebdr en viss risk att sedimenterade fororeningar kan skoljas ut till recipienten. Valet
huruvida skyfallsvattnet ska ledas forbi dammarna eller till dammarna bor diskuteras vidare.
Nedstrom planomradet rinner skyfallsvattnet via diken ner till Limmaren.

8.4 Framkomlighet

Skyfallsanalysen i Scalgo Live pavisar att gatorna och langsgaende krossdiken fungerar som
sekundéra avrinningsvagen. Vattensamlingar forvantas dock bildas pa gatorna inom den
vastra delen av detaljplaneomradet for en nederbordsvolym pa 106 mm.

Generellt paverkas framkomlighet om vattendjupet 6verskrider cirka 30 cm. Forvantade
vattendjup inom den vastra delen varierar och beror pa den exakt utformningen av det
langsgaende krossdiket och den néarliggande torra dammen. Vatten samlas i forsta hand i de
langsgaende krossdiken och har kan ett vattendjup pa cirka 1,5m forvantas. Vattensamlingar
pa gator sker framst i anslutning med krossdiken vid 6stra sidan av vagen och varierar mellan
cirka 0,2 och 0,4m. Enligt skyfallskartering ar vattensamlingar vid gatans vastra sidan, mindre
an cirka 0,1m. medan vattendjupet pa gator varierar mellan cirka 0,2 och 0,4m. D3
vattensamlingar framst sker vid Gstra sidan av vagen, bedoms dessa vattensamlingar har lag
paverkan pa framkomligheten.

Inom den vastra delen av detaljplaneomradet finns dven en pumpstation och i dagslaget ar
risken pa vattensamlingar vid pumpstationen Iag. Analysen i ScalgoLive visas att dven risken
pa vattensamlingar vid pumpstationen ar lag for den framtida situationen. Det illustreras i
Figur 8-9.
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Figur 8-9. Framkomlighet vid pumpstation. Vanstra bilden visar den befintliga situationen och den framtida

situationen illustreras pa hogra bilden. Pumpstationen har markerats med réd cirkeln. Bilder har hamtats
fran ScalgolLive (2023).
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9 Vidare utredningar

9.1 Markavvattningsforetag

Dagvattnet fran detaljplaneomradet kommer att ledas mot ett dike som ingar i
markavvattningsforetaget Limmaren. Vid anldaggning av planerade dagvattendammar kan
dagvattenflédena utjamnas till floden som motsvarar de befintliga dagvattenflédena sa att
de nedstroms beldgna dikena inte paverkas av en hogre flodesbelastning

Inom den sydvastra delen av det detaljplaneomradet finns ett batnadsomrade, vilket ar ett
omrade som har fatt forhojt varde genom markavvattning D3 exploatering av
detaljplaneomradet kommer paverka detta batnadsomrade och att det finns en risk att det
dike som ingar i den markavvattningsforetaget paverkas negativt, behovs foljande atgarder
vidtas:

1) Séakerstall att flodena fran detaljplaneomradet som leds in mot det dike som ingari
markavvattningsforetaget ar tillatna enligt tillstandet.

2) Eventuell omprovning av markavvattningssamfalligheten for att 16sa frdgan vem som
ska vara nya deldgaren samt att ta fram en ny fordelning av kostnader som uppstar
vid till exempel 6kat underhall pa grund av storre floden.

9.2 Kapacitet i diket

Vid beradkningar har det antagits att utflodet fran respektive damm ska motsvara de
befintliga flodena for ett 10-minuters regn med en aterkomsttid pa 10 ar. | samband med
fortsatt projektering bor kapaciteten i diket utredas sa att det sdkerstalls att utflodet fran
dammen inte 6verskrider kapaciteten i dikena.

9.3 Kulvertering av diken inom detaljplaneomradet

De befintliga dikena inom planomradet ska delvis laggas om eller kulverteras. | denna
utredning har tva forslag for kulvertering och omlaggning tagits fram. | samband med
fortsatt projektering bor det studeras narmare och hansyn behdver tas till exempel
planerade byggnader och hojdsattning inom industri- och verksamhetsomraden.

9.4 Fordjupad skyfallsutredning

| denna utredning har en skyfallsutredning med hjalp av mjukvaruprogrammet Scalgolive
tagits fram. Syftet med denna skyfallsmodellering var framst att studera de sekundara
avrinningsvagarna inom detaljplaneomradet.

En fordjupad skyfallsmodellering i Mike+ eller liknade mjukvara, kan tas fram for att studera
den framtida situationen i detalj dar det tas hansyn till bland annat omlaggning och
kulvertering av dike B och dike C, bildande floden fran de uppstroms beldgna
naturomradena och framtida hojdsattning inom de industri- och verksamhetsomradena.

9.5 Dagvattendammar

Dagvattendammars ungefarliga lage framgar av denna utredning med deras exakta lage och
utformning behover studeras narmare i samband med fortsatt projektering. Férslagningsvis
ska en férprojektering for de tre dammarna tagits fram dar man tar hansyn till bland annat
nodvandiga volymer, dimensionering, slantlutningar, utformning och férekomst av gyttjejord
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och sulfidlera. Hojdsattning vid framfor allt damm 2 behdver dven studeras mer detaljerat
for att sakerstalla att dammen och omkringliggande mark kan anvandas for
skyfallshantering.

9.6 HoOjdsattning av industri- och verksamhetsomraden

| skrivande stund har blivande industri- och verksamhetsomraden inte hojdsatts. Vid vidare
projektering bor det sakerstallas att [d3gpunkter inom industri- och verksamhetsomraden inte
forekommer och att dagvattnet kan avledas mot de narliggande gatorna med krossdiken vid
skyfall. Lagpunktskartering och skyfallsanalys bor uppdateras nar industri- och
verksamhetsomraden har hojdsatts for att sakerstalla att instangda omraden inte
forekommer och dagvattnet kan ledas bort via sekundara avrinningsvagar.
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10 Slutsats

Syftet med denna utredning ar att studera l6sningar for hallbar dagvattenhantering inom
detaljplaneomradet Mellingeholm verksamhetsomrade. | dagslaget utgors
detaljplaneomradet av natur-, skog- och akermark, men i samband med planerad
exploatering kommer omradet att omvandlas till ett industriomrade. Det medfor att andelen
hardgjorda ytor planeras att oka till cirka 64 %, vilket medfér bade 6kade dagvattenfloden
och 6kad féroreningsbelastning.

Enligt Norrtdlje kommuns dagvattenpolicy ska cirka 50 % av ett 10-minuters regn med en
aterkomsttid pa 20 ar och klimatfaktor pa 1,25 férdrdjas inom detaljplaneomradet. Det
medfdr en total utjamningsvolym pa cirka 2400 m3.

Utdver det ska planerad exploatering inte dventyra mojligheten att uppna en god ekologisk
och god kemisk status i den nedstroms belagna recipienten Limmaren.

For att uppna dessa krav foreslas att dagvattnet omhandertas i biofilter eller vaxtbaddar
inom fastighetsmarken och att dagvattnet fran lokalgator fordrdjs och renas i langsgaende
krossdiken. Utdver det ska dagvattnet genomga ytterligare rening i en efterféljande
dagvattendamm. Med hansyn till omradets framtida topografiska forhallande féreslas en
mindre damm inom detaljplanens norra del, en storre damm i detaljplanens sédra del och en
torr dam inom detaljplanens vastra del.

Forutsatt att dagvattnet fran planomradet renas i tva steg, beddms det som osannolikt att
foreslagen exploatering enligt detaljplanen kommer dventyra maojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna for Limmaren.
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Bilaga 1 Bilder fran platsbesodk

Bilden visar starten pa dike B vaster om planomradet
som dven omrade N1 ansluter mot. den fosta delen
av dike kommer finnas kvar dven efter exploatering
men kommer behova 6verga till trumma under mark
for att ansluta till samma dike O6ster om
planomradet. Vattnet fran detta dike kommer inte
anslutas till planerade dagvattendammar utan leds
forbi till utloppet mot recipienten.

Figur 1 Dike B vdéstra sidan

Bilden visar slutet pa befintlig vagtrumma och diket
soder ut i planomradet som leder vatten fran
omradena N2 och N3 till dike B vidare till recipient.
Detta dike kommer behdva ledas om runt
planomradet for att sedan ga 6ver i en trumma
alternativt en trumma under hela planomradet.
Detta dike kommer inte anslutas till planerad
dagvattendamm utan ansluta till dike B efter
dammen.

s \ /A PN RS

Figur 2 Dike frén omrdde N1 och N2
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Denna bild visar planomradets 6stra del fran norr till
soder. Tagen fran befintlig grusvag langst med
startbanan ner mot dike B. Till vanster i bild kan
man se foreslagen yta for dagvattendamm 2 Diket
pa bilden kommer inte finnas kvar efter
exploatering.

Figur 3 Planomrddets stra del

Bilden visar en befintlig vag ner till startbanan i
planomradets sédra del nara flygplatsen. Till vanster
om bilden ligger féreslagen plats for damm 1. Vagen
kommer inte finnas kvar efter exploatering.

Figur 4 Omrdde i sédra delen av planomrddet
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Bilden visar befintlig dagvattentrumma under
Flygfiskvagen som idag tar emot vatten fran en del
av avrinningsomrade 2. Efter exploatering kommer
vattenméangden att minska da mer vatten kommer
ga till damm 1.

Figur 5 Befintlig trumma under Flyfiskvigen

Befintlig dagvattendamm som ligger norr om
detaljplaneomradet.

Figur 6 Befintlig dagvattendamm
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Pa bilden ser vi del 2 av dagvattendammen och
langst ner till vanster finns utloppet till recipienten

Slutet av dike B, det ar vid denna punkt dike A samt
utloppet fran den befintliga dagvattendammens
ansluter till diket och leder vidare till recipienten
Limmaren

Figur 8 Slutet av dike B vid anslutning av dike A samt
dagvattendamm
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