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Sammanfattning

Pa uppdrag av Norrtélje kommun har Rejlers Sverige AB tagit fram en VA-utredning for
detaljplaneomradet Mellingeholm, del av Gorla 9:2. Syftet med foreliggande utredning ar att ta ett
helhetsgrepp pa omradets VA-utbyggnad med foreslagna dimensioner pa nya vatten- och
spillvattenledningar.

Aktuellt utbredningsomradet ar cirka 64 ha och utgors i dagslaget av framst natur, skogs- och
akerbruksmark. Vid planerad exploatering kommer omradet att byggas ut med lokalgator och pa
fastigheter planeras for lattare industri och verksamheter.

Den aktuella arean for industri och lokaler beraknas till cirka 34 ha och byggnadsarea berdknas vara
kring 17 ha som innebar 11,6 ha for norra delen (Del 1) och 5,4 ha for sédra delen (Del 2) av
detaljplaneomradet.

Berakningar for framtida vattenbehov och spillvatten har utforts enligt anvisningar i Svenskt Vattens
publikation 110 och P114. Féljande forutsattningar har anvants:

e 0,8 1/s/ha for vattenférbrukning inom industriomrade med ok&dnd verksamhet
e 11/s/ha for spillvattenfléde inom industriomrade med okdnd verksamhet.
Befintlig vattentryckniva vid Mellingeholms omradet ar mellan cirka +58 mvp och +62 mvp.

Vid berakning av trycknivaer vid servisanslutningar inom detaljplaneomradet har féljande antagits:

e Niva 6ver hogsta tappstalle ska vara + 15 mvp.
e Ensdkerhetsmarginal pa + 5 mvp har rdknats in.
e Niva vid branduttag ska vara +15 mvp over markyta
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1 Uppdraget

Pa uppdrag av Norrtalje kommun har Rejlers Sverige AB tagit fram en VA-utredning for
detaljplaneomradet Mellingeholm verksamhetsomrdde, del av Gérla 9:2.

1.1 Bakgrund

Detaljplaneomradet for Mellingeholms verksamhetsomrade, del av fastigheten Gorla 9:2
m.fl. i Norrtalje kommun omfattar cirka 64 ha. | dagslaget utgors omradet till stor del av
jordbruksmark och skogsomraden.

Norr om aktuellt detaljplaneomrade ligger ett befintligt industriomrade, Mellingeholms
flygplats angransar i Oster och vag 276 avgransar detaljplaneomradet i vaster. Aktuellt
detaljplaneomrade aterges i Figur 1-1
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Figur 1-1 Detaljplaneomrddet for Mellingeholm verksamhetsomrdde. Backgrundkarta har hidmtats frdn Google Satelliter (2023).

1.2 Syfte

Eftersom planerad utveckling av aktuellt detaljplaneomrade medfor ett 6kat vattenbehov
samt Okat spillvattenflode har Rejlers Sverige AB fatt i uppdrag att ta fram en Overgripande
VA-utredning samt forprojektering av VA. Syftet med VA-utredningen och férprojekteringen
ar att ta ett helhetsgrepp pa omradets VA-utbyggnad med foreslagna dimensioner pa nya
vatten- och spillvattenledningar.



2 Omradesbeskrivning

Utbredningsomradet avgransas av Sodra Kustvagen, vag 276 i vast och Mellingeholms
flygplats i 6st. Se Figur 1-1.

2.1 Geotekniska forhallanden

| Figur 2-1 illustreras jordarter inom och omkring utredningsomradet enligt SGU (2022). De
ytliga jordarterna i detaljplaneomradet utgors av moranlera, glacial lera, gyttjelera, lerig
mordn och sandig moran. Utover detta forekommer mindre partier av urberg. Det har
utforts flera geotekniska- och miljoundersokningar inom omradet dar har flera jordprover
tagits och analyserats. Se markteknisk undersékningsrapport 2013 SWECO, PM Geoteknik
2013 SWECO, Markteknik undersdkningsrapport 2021 Geosigma, PM geoteknik och
sulfidjord 2021 Geosigma, Kompletterande miljoteknisk markundersdkning 2021 Geosigma.

Enligt ovan namnda undersokningar., Jorden inom aktuellt omrade har bedémts besta av
moranlera i norr och postglacial lera samt gyttjelera i sydost. | sédra och sydvastra delen
bestar jorden mest av friktionsjordar och ytligt berg.

Resultatet av sulfidlera analysen pavisade sulfidlera inom omringade omradet i gront i Figur
2-1. Djupet pa sulfidleran nar upp till 4,5 meter. Sulfidleran ar sattningsbenagen och ofta
mycket |6s med dalig barighet. Det innebar att vissa atgarder kan behdvas att ta vid
anlaggningen av vag, ledningar och damm. Detta borde utredas vidare vid detaljprojektering.

Det finns 6 grundvattenror installerad inom omradet. Grundvatten patraffades ca 0,5m-1,5
m i norra delar av omradet. | mellersta delen av omradet patraffas grundvatten ca 1 meter
under markytan. | sddra delar av omradet denna niva ar kring 1,5 meter under markytan.
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Figur 2-1 Férekomst av jordarter i detaljplaneomradet Mellingeholm Verksamhetsomrdde. Data har hémtats fran SGU (2021).



2.3 Topografiska forhallanden

Befintliga marknivaer inom detaljplaneomradet varierar mellan cirka 6 och 25 m (RH2000).
Hogsta punkten férekommer inom detaljplaneomradets norra del. Lagpunkten ligger i
detaljplaneomradets 6stra del. Avrinning sker huvudsakligen i 6stlig riktning men en mindre
del avvattnas norrut. En 6versikt av de befintliga topografiska férhallandena aterges i Figur 2-2.
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Figur 2-2 Befintliga marknivder inom detaljplaneomréddet Mellingeholms verksamhetsomrdde. Héjddata har hdmtats fran baskarta.
Bakgrundskarta har hdmtats fran Google Satelliter (2023).

Uppskattat djup till berg aterges i rigur 2-2 Inom de delar av utredningsomradet dar jordarter
utgodrs av urberg varierar djupet till berg mellan cirka 1-3m. For de 6vriga delarna varierar
djupet till berg mellan cirka 10 och 30 m. Se Figur 2-3.



Teckenfdrklaring

[] Detaljplaneomride

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
1-3m
355m
510 m
10-20m
20-30 m
M s0s0m
B-som

Ingen data

ZIREJLERS

HOME OF THE

0 100 200 m LEARNING MINDS

| —]

Figur 2-3 Djup till berg (SGU, 2022)

2.4 Befintliga VA-ledningar

Inom aktuellt utredningsomrade finns inga kdnda vatten- och spillvattenledningar. Befintligt
vatten- och spillvattenledningar férekommer langs planomradets vastra sida langs med vag
276 och i Flygfiksvagen norr om det aktuella utredningsomradet. En tryckspillvattenledning
400 PE (2014) stracker sig vaster om omradet och till en pumpstation. Spillvattenledningen
kommer via ett antal pumpstationer fran Bergshamra och detaljplanomradet ansluter pa
denna ledning precis uppstroms P21 Mellingeholm. Fran P21 Mellingeholm pumpas
spillvatten till pumpstation P20 (Volvo) och darifran vidare till pumpstation P2 som pumpar i
sjoledning dver Kvisthamraviken till ARV Lindholmen. Spillvattenledningen i Flygfiskvagen
norr om utredningsomradet ar en sjalvfallsledning och har en dimension pa 160 PP (2009).
Enligt driftorganisationen ar pumpstationen P10 Gorla nedstroms Flygfiskvagen, eller
snarare tryckledningen fran denna station, underdimensionerad och behdver atgardas innan
fler fastigheter kan anslutas till den. En vattenledning som har dimension pa 63 PE och
dagvattenledning som har dimension pa 160 PP ocksa ligger i Flygfiskvdagen parallell med
spillvattenledningen. Se Figur 2-4
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Figur 2-4 Befintliga VA-ledningar. Bakgrundkartan dr tagen fran google earth

3 Planerat verksamhetsomrade

Enligt detaljplanen foreslas att omradet utvecklas till ett verksamhetsomrade for lattare
industri-, handel- och 6vriga verksamheter samt lokalgator. Langs med startbana for
Mellingeholms flygplats finns en utsedd grasyta sa att flygplanen kan landa och starta utan
hinder. Naturmark inom detaljplaneomradets norra del planeras att bevaras. En dversikt av
planerad markanvandning enligt detaljplanen framgar av Frigur 3-1. Verksamhetsomradets
granser kan mojligtvis komma att dndras.
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Figur 3-1 Planerad markanvéindning inom detaljplaneomrddet fér Mellingeholms verksamhetsomrdde Bakgrundskarta har himtats frén
Google Satalite (2023).

3.1 Planerade lokalytor och verksampersonal inom verksamhetsomradet

Dimensionering av dricksvatten utgar fran framtida férbrukning, for spillvatten ar det antal
anslutna personer som ar avgérande och darfér behover vi veta hur manga personer
kommer att utnyttja VA-systemet.

Inom lattare industri och handelsverksamhet kan lokalyta per anstéalld (BTA) bedémas vara
cirka 50-100 m? och fér kontor cirka 20-30 m?2. Ett genomsnitt av 42 m?/person har
berdknats.

Totala lokalytor i planomradet visas i Figur 3-2.
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Figur 3-2 Planerad lokalyta i Mellingeholms verksamhetsomrdde. Bakgrundskartan dr tagen fran Google earth



| Tabell 3-1 har BTA berdknats vara 50% av totala ytan. Detta dr berdknat enligt
dagvattenutredningens forslag for tillaten hardgjord yta per fastighet. Utifran den tillgangliga

lokalytan har antal verksamhetspersonal fér antagande av 50-100 (m?) per personal och20-
30 (m2) och genomsnitt av 42 beradknats.

enhet Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al10 All Summa
Area m? 19931 9128 59489 19399 36056 39814 39840 44800 34180 10442 27881 340960
BTA (50%) m? 9965,5 4564 29744,5 9699,5 18028,0 19907,0 19920,0 22400,0 17090,0 5221,0 13940,5 170480
Industri 50-100
m?/per (70) 143 66 425 139 258 285 285 320 245 75 200 2441
Kontor 20-30
m?/per (30) 333,0 153,0 992,0 324,0 600,0 664 664 747 570 175 465 5687
Genomsnitt verksamhetsanstalld 4059
Genomsnitt BTA/P 42
Tabell 3-1. Lokalyta berdknad per anstdlld person i industri och kontor i Mellingeholm verksamhet och beréikning av genomsnitt
Tabell 3-2 Lokalyta beriknad per anstilld person och antal anstdllda per verksamhetsomrade
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 All
Area m2 19931 9128 59489 19399 36056 39814 39840 44800 34180 10442 27881
BTA m2 9965,5 4564| 29744,5 9699,5 18028 19907 19920 22400 17090 5221| 13940,5
Antal anstalls 20m2/pe pe 498,3 228,2 1487,2 485,0 901,4 995,4 996,0 1120,0 854,5 261,1 697,0
Antal anstalls 30m2/pe pe 332,2 152,1 991,5 323,3 600,9 663,6 664,0 746,7 569,7 174,0 464,7
Antal anstalls 42m2/pe pe 237,3 108,7 708,2 230,9 429,2 474,0 474,3 533,3 406,9 124,3 3319
Antal anstalls 50m2/pe pe 199,3 91,3 594,9 194,0 360,6 398,1 3984 448,0 341,8 104,4 278,8
Antal anstalls 100m2/pe pe 99,7 45,6 297,4 97,0 180,3 199,1 199,2 224,0 170,9 52,2 139,4




4 Forslag till VA-system

Planerade vatten- och spillvattenledningar ska folja de nya vagar som slingrar sig genom
detaljplaneomradet. Se Fel! Hittar inte referenskilla..
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Figur 4-1 Férslag till VA system Mellingeholm. Bakgrundkartan dr tagen fran google earth

Systemet for hantering av Spill, dag och vatten for verksamhetsareor A1, A2, A3 och A4
bendamns som dell och systemet for hantering av Spill, Dag och Vatten for verksamhetsareor
A5 till A11 kallas for del 2.

4.1 Forslag till Spillvattendragning

Anslutning av en del av planerade spillvattenledningar (Del 1) kan ske mot den befintliga
spillvattenledningen i Flygfiskvdagen, norr om planomradet.

Andra delar (del 2) kan samlas med sjalvfall till en forslagen pumpstation (vid fastighet markt
som A10) inom omradet och darifran tryckas vasterut till en Slappbrunn som kan med
sjalvfall rinna mot en befintlig brunn lokaliserad innan den befintliga pumpstationen. Figur
4-2 redovisar boxdiagrammen for spillvattenledning for del 1 och del 2.
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Figur 4-2 Boxdiagram — Planerat Spillvattensystem

4.2 Forslag till vattenledningsdragning

Anslutning till befintliga vattenledningar kan ske mot befintlig VA-ledningar i Flygfiskvagen,
nordost om Detaljplanomradet och i vaster vid vdg 276. Den befintliga vattenledning i
Flygfiskvdgen som anslutningen sker mot dr en mindre ledning med dimension 63 som
behdver dimensioneras upp for att undvika strypning pa ledningsnatet.

Det finns tva punkter for anslutning av del 1 mot de befintliga ledningar och en punkt for
anslutning till befintliga ledningar i del 2. Se Figur 4-3 pa boxdiagramen, fér del 1 och del 2.
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Figur 4-3 Boxdiagram — Planerat Vatten-system

5 Dimensionering

| Norrtalje kommuns tekniska handbok rekommenderas att tryckavloppsledningar
dimensioneras enligt VAV P47 eller utgava som ersatter denna utgava. | denna rapport ar
dimensionering gjort med hjélp av P110 utgava 2016.

5.1 Spillvatten

5.1.1 Spillvattenflode

Berakningar for framtida floden for spillvatten har utforts enligt anvisningar i P110. Som
berdkningsforutsattningar har féljande antagits:

e 20, 42 och 100 m? per person

e BTA, 50% av total verksamhetsarea (gemensam)

e Specifik spillvattenavrinning inklusive allman verksamhet 60 (I/p/d)
e Tumregel for framtida industriverksamhet 1 |/s, ha

Spillvattenflodet planeras for cirka 17 (ha) verksamhets area, ca 5,5 ha del 1 och ca 11,6 ha
del 2. Det resulterar i att antal anslutna verksampersonal som kommer att anslutas pa den
nya spillvattenledningen variera mellan 540 och 2699 for del 1 och 1166 och 5826 for del2.
Se Tabell 3-1 och Tabell 5-1 och Tabell 5-2



Maxdygnsfaktor (Cd) 2,1 och maxtimfaktor (Ct) 2,7 ar framtagna enligt tabell 4.4 i P110.
Berakning av spillvattenflédet framgar av Tabell 3 och 4. Dar kan man se flode med olika
spillvattenavrinningar.

Olika kriterium har anvants for att hitta den mest passande floden for att undvika dver- eller
underdimensionering.

e Enligt tabell 4.3, P110 schablonvarde for specifik spillvattenavrinning for affarer,
kontor ar 60 |/anstalld.

e Enligt P110 kan 1,0 |/s, ha anvadnts som en tumregel for verksamhetsomrade som typ
av verksamhet eller antal verksampersonal ar okand.

For berakning av dimensionerande flode har ekvation 4.1 fran P110 anvands.

gsdim = [(qdmedel. p) / (3600.24)]. cdmax.cCimax (4.1)

Tabell 5-1 berdkning av dimensionerande fléde fér olika area per person (20, 42 och 100) Del 1

20 m?/PE | 42m?/PE | 100m?/PE | Tumregel
Total Area | m2 107947 107947 107947 107947
BTA m2 53973,5 53973,5 53973,5 | 53973,5
qd PE(BTA) p 2699 1285 540
60l/pd |gs I/s 11 6 3
1l/s ,ha |qgs I/s 11
Tabell 5-2 berdkning av dimensionerande fléde for olika area per person (20, 42 och 100) Del 2
20 m?/PE | 42m?/PE | 100m?/PE | Tumregel
Total Area | m2 233013 233013 233013 | 233013
BTA m2 116506,5 | 116506,5 | 116506,5 | 116506,5
qd PE(BTA) |p 5826 2774 1166
60l/pd |qgs /s 22 10 4
1l/s ,ha |qs I/s 24

Enligt olika kriterium kan dimensionerande flode hamna mellan 3 I/soch11 I/s fér dell och
4-22 /s for del2. Med hansyn till karaktaren pa andra industriomraden i narheten av
Mellingeholm ar sannolikheten att omradet férvandlas till kontorslokaler i storlek 20-42
m2/PE mer &n att omradet forvandlas till lagerlokal som krdver 100 m2/PE eller till bara
mindre kontor som resulterar i 111/s och 22I/s fér del 1 respektive del 2 i utfléde och darfor
for dimensionering av ledning tar vi hansyn till ledningsstorlek som kan klara av den
flodesspannet mellan 6 och 11 I/s for del 1 och 4-10 for del 2.

5.1.2 Ledningsdimensionering

Enligt rekommendationer i Norrtalje kommuns tekniska handbok ska minimumdimensionen
pa spillvattenledningar vara 200 mm. Maximum kapacitet pa en ledning med inre dimension
pa 186 mm, material PP och en lutning pa 6 promille, ar cirka 32 I/s. En 200 mm slat markror



i PP som har inre dimension pa ca 186 mm ar lamplig for detaljplanen da hogsta flodet for
del 1 &r 111/s och respektive flode for del 2 ar 24 |/s.

5.1.3 Sjalvrensning

Ekvation 4.16, P110, anvands for att berdkna sjalvrensningsformagan hos ledningen i
omraden med mer an 3000 anslutna personer.

s sjslvrens=P.qd/(3600x24) (4.1)

Antalet Pe for Dell férvantas inte dverstiga 3000 Pe enligt nagot av antagandena i Tabell 5-1.
Del 2 kan 6verstiga 3000 i ett scenario och flédet for sjalvrensning berdknas enligt nedan.

s sjalvrens=5826.60/(3600.24)= 4 | /s

For de delar som antal Pe inte 6verstiger 3000 kan minsta lutning for sjalvrensning beraknas
enligt Tabell 4.15, P110

Minsta lutning for att uppna sjdlvrensning kan ocksa beraknas enligt Tabell 5-3.

Tabell 5-3 minimumlutning fér sjéilvrensning enligt P110

Tabell 4.15 Minimilutning for sjdlvrensning av spill- och dagvattenledningar.
Dimension (mm) | Minsta lutning (%) Flade (I/s)

160 50 2,0

200 45 25

300 30 60

400 25 90

500 20 14

600 1,5 25

800 1,0 60

>800 1,0

Enligt Tabell 4.15, P110 ska minsta fléde for en ledning med dimension 200 mm och med
minsta lutning pa 4,5 promille vara 2,5 I/s for att uppna sjalvrensning.

Enligt VA-forprojektering har spillvattenledningar minimumlutning pa 6 promille vilket
innebar att sjdlvrensning inte ska vara nagot problem.

5.1.4 Spillvattenspumpstation

En ny pumpstation behovs for att avleda spillvatten fran Mellingeholmsomradet och bor
placeras i ett lage dar kan en skyddszon pa 50 m till narmaste fastighet uppnas.
Pumpstationen kan placeras pa naturmark 6ster om A10 och planeras att pumpa spillvattnet
av soder dela (del 2) till nod 2 for att darifran rinna med sjalvfall mot befintlig pumpstation.

For berdkning av flodeshastighet har Pipelife berakningsverktyg anvants. Detta verktyg
anvander sig av Colebrook-White formel:



Colebrook-Whites formel:
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Dynamiska tryckhojden kan berdaknas med hjalp av Pipelife berdkningsverktyg.

For tryckledningen har PE ledning med dimension pa 160 mm anvands (Se: R-handlingar). med
langd pa ca 680 m, rahetstal pa 0,2mm och SDR 11.

Berdkningar i tabell 5-1 redovisar flodeshastighet och tryckforlust for flode 5,11 och 23l/s

Indata Indata
Berikna Berikna
- Tryckforiust och hastighet w Sjalvfalisledning Tryckfariust och hastighet v
®@Tryckror ® Tryckrbr
Rordata Rérdata
@® ytterdiameter (/D) Du | 160 [mm] SDR |11 8] ® Ytterdiameter (Y/D) Du 160 [mm] SDR 11 [
O Innerdiameter (ID) Di |130,91 [mm] I T o) Di 13091
Rahetstal p |02 [mm] R&d Rahetstal B 01 [mim] Réad
Rorledningens langd L 680 [m] Rérledningens lingd L 680 [m]
Water temperature [°c] Waler temperature 20 v|[c]
Flédesférhallanden Flodesférhallanden
Onskad flodeskapacitet Q |5 Onskad flddeskapacitet @ 11 s s v
Beridknade virden Beraknade varden

Resultat
Resultat
Flodeshastighet v 0371 mis] Flodeshastighet voosT [mis])

bar ~

Tryckioriust P EEE Tryckforiust AP 0.368
Indata
Berdkna
- Tryckfriust och hastighet v
@Tryckror
Rérdata
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Figur 5-1 Berdkningar fér spillvattentryckledning pa olika flode

Enligt Norrtalje kommuns tekniska handbok bor en vattenhastighet av minst 0,8 m/s
efterstravas vid minimiflode fran pumpstationen for att uppna sjalvrensning. Detta krav
uppnas for flode 11 I/s i en 160 PE ledning men for mindre dn 11 I/s behovs att pumpen
anpassas efter sa att minimala flédeshastighet pa 0,8 m/s erhalls.

Den statiska tryckhojden for att pumpa spillvatten fran pumpstationen till nod 2 uppgar till
cirka 17 meter. Denna hojd berdknas genom att mata skillnaden i hojd mellan vattennivan i
pumpstationen och vattennivan vid nod 3, dar tryckledningen ar ansluten. Totala tryckhojden
berdknas via summeringen av statisk tryckhdjd och dynamisk tryckhojd.



Pumpstationen maste uppratthalla ett utgangstryck pa 34,6 (avrundat till 35) meter
vattenpelare for att effektivt pumpa det hogsta flodet av omradets spillvatten till
anslutningspunkten vid Nod 3. For att minimera tryckforluster 6évervdgs anvandningen av tva
pumpar i stallet for en. Tabell 5-4 presenterar hastighet och tryckforlust vid olika floden nar
en eller tva pumpar ar i drift.

| detta projekt foreslas anvdandning av tva pumpar och en reservpump med en total kapacitet
pa 24 liter per sekund och en tryckhdjd pa 35 meter vattenpelare. For floden upp till 11 liter
per sekund (genomsnittsflode) kan en pump aktiveras, medan bada pumparna kan anvéandas
for floden 6ver 11 liter per sekund. Vale av typ och antal pump bor ske i samrad med
tillverkaren och driftpersonalen for att sdkerstalla optimal prestanda och driftsdkerhet.

Tabell 5-4 resultat pG hastighet och tryckférlust pa olika fléde ndr en eller tvd pumpar dr i gdng

. . Dynamiska Statisk Antal
fléde (I/s) | Di(mm) L (m) il RS Tryckforlust | Tryckhojd(mvp) UL MRTE eI Pump
(m/s) (mvp)
(mvp)
5 160 680 0,37 0,93 17 17,93
11 160 680 0,82 4,20 17 21,20
23 160 680 0,83 4,50 17 21,20

5.2 Dricksvatten

5.2.1 Dricksvattenforbrukning

Berakningar for framtida vattenbehovet har utforts enligt anvisningar i Svenskt Vattens
Publikation P114 (2020). Enligt P114 for oversiktlig beddmning av vattenbehovet i ett storre
omrade dar det inte ar kdnd vilka verksamheter som kommer att etableras kan fér sadana
omraden utan sarskilt vattenkravande verksamhet en specifik forbrukning pa 0,1 liter per
sekund och hektar (I/s/ha) anvandas. Medelsférbrukning under arbetstid antas uppga till 0,4
I/s/ha och maximal timférbrukning till 0,8 |/s/ha.

Férutsdttningar:

e Enligt Tabell 5-1 och Tabell 5-2 dr medel Pe for del 1 och del 2 1285 respektive 2774.
e Totala arean for del 1 ar 11 ha och for del 2 ar den siffran 23 ha.

e Medel vattenforbrukning under arbetstid 0,4 |/s/ha

e Maximal vattenférbrukning under arbetstid 0,8 I/s/ha

Enligt P114(2020), tabell 5.5:

e Vattenfoérbrukning for affarer och kontor 40 I/anstalld/d

e Maxdygnsfaktor for affarer och kontor 2

e Maxtimfaktor for affarer och kontor 2—4. | foreliggande berdkning har maxtimfaktor 4
anvants.




Vatten- Maxdygn-  Maxtim- Tabell 3.1

Typ avverksamhet férbrukning Enhet faktor faktor Specifik vatten-

Afférer, kontor 40 J/anstalld/d 2 2-4 forbrukning for
nagra verksamheter.

Skolor 25 1/elev/d 2-3 3-4

Férskolor 30 1/barn/d 2-3 3-4

Sjukhus 700 1/badd/d 1,5-2 15-25

Vardcentraler 40 1/anstalld/d 2 3-4

Hotell 300 1/badd/d 1,5 2-3

Restauranger, caféer 500 1/anstilld/d 15 2-4

Smaindustriomraden? 80 1/anstalld/d 2 1,5-3

Campingplatser? 250 1/belagd campingplats/d 1,5 2-3

1 Under forutsittning att vatten inte anviinds i tillverkningsprocessen
2 Fér campingplatser avses endast den &ppna siisongen, inte drsmedel

Figur 5-2 Vattenférbrukningstabell enligt P114
For berakning av dimensionerande vattenférbrukning ska ekvation enligt nedan anvandas:

p- qmedel

qdiml = 3600 .24

dmax Clrm.x

Oy, Hogsta forbrukning under drets maxdygn (liter per sekund)
P Antal personer (boende, anstilld, elev, sjukhusbddd etc)
Q,.4q Medelforbrukning (liter per person och dygn)

Cimee  Maxdygnfaktor

Maxtimfaktor

C
t max

Tabell 5-5 Jémférless mellan vattenférbrukning enligt tvé antagandena fér del 1 och del 2

Del 1:
q Area (ha) | Antal Ctmax | Camax | Dimensionerande
anstalld fléde (I/s)
Maxférbrukning 0,8 I/s/ha 11 1285 2 4 8,8=9
Medelsférbrukning40 11 1285 2 4 4,80=5
|/anstélld. d
Del 2:
q Area (ha) | Antal Cimax | Camax | Dimensionerande
anstilld fléde (1/s)
Maxférbrukning 0,8 I/s/ha 23 2774 2 4 18,4=18,5
Medelsférbrukning40 23 2774 2 4 10,3=10
|/anstélld. d

For mer detaljerat vattenforbrukningsberakningar per verksamhetsarea hanvisas till Bilaga 1.
Vattenférbrukning vid brandvattenuttag:

Qdim2=Qqdim 0+Qbrandvatten

gdim o=maximal timférbrukning under ett medeldygn

Qbrandvatten= Brandvattenflode

Enligt tabell 3.3 i P114 verksamhet med normal brandbelastning ska kunna klara 20 |/s
branduttag. Flodet for branduttag ar vald i samrad med brandkaren.

] — D-Amedel c
qdlmO 3600.24 s “tmax

_ 4064.40
Qaimo = 360024

For industri utan kdnd verksamhet anvands Gindustri 0=A.qtmax dar qimax=0,8 I/s/ha

.2=3,81/s



Eftersom totala anstéllda eller typ av verksamhet ar okand har den hogre siffran anvants for
att inte riskera underdimensionering vid brandvattenuttag.

Qindustri0=0,8.34= 27 //S
qdim2=qdim 0FQbrandvatten
Qdim2=27+20=47 I/s

Dimensionerande flode per stracka ar enligt tabell nedan. Fér numrering av strackor
hanvisas till Figur 4-3.

Tabell 5-6 Dimensionerande fléde per stréicka Del 1 och Del 2

Dell Dimensionerande flode (I/s)
nod qdim1 qdim2
17-13 0,7 20,7
11-13 2,3 22,3
8-11 8,7 28,7
Del2 Dimensionerande flode (I/s)
nod qdim1 qdim2
5-7 2,4 22,4
7-19 6,1 26,1
19-22 6,9 26,9
5-26 2,3 22,3
26-23 6,3 26,3
23-22 8,0 28,0
22-5 16,6 36,6
5-3 19,5 39,5

5.2.2 Dimensionering av vattenledning

Dimensionering av den nya vattenledningen beror pa det dimensionerande vattenflédet,
trycknivan vid anslutningspunkten, beraknad tryckniva och erforderlig tryckniva.

Enligt uppgift fran Norrtélje kommun ar tillganglig tryckniva 58—-62 mvp, vid berdkning
anvands 58 mvp for att undvika lagtryck i vattensystemet.

Berdknade och erforderliga trycknivaer for knutpunkterna redovisas i Tabel 3-1Tabell 5-6.
2 plan byggnad 1+2x2,8=6, 6 m

Erforderlig tryckniva ska vara +15 meter 6ver hogsta tappstalle. 5 mvp sakerhetsmarginal
laggs pa for att sdkerstalla att erforderlig tryckniva kan uppréatthallas om
dimensioneringsforutsattningar skulle dndras.

Erforderlig trycknivd= 6,6+15+5=+26,6 m 6ver markniva



Vid berdkningar har olika ledningsdimensioner per stracka anvants for att fa fram den
ledningsdimension som sakerstaller att erforderlig tryckniva vid dimensionerande fléden vid
maxforbrukning och dimensionerande floden vid branduttag uppnas.

Pipelife berdkningsverktyg (Colebrook-White formel) har anvants for berdkning av
friktionsforlust i ledningar.

Resultat redovisas i bilaga 1.

6 Dagvatten

Projektering eller dimensionering av dagvattenledningar har annu inte genomforts i detta
skede. Det ar planerat att dessa atgarder ska utforas vid en senare tidpunkt, sarskilt nar
anslutningen av verksamhetsomraden till omradets damm och dike ar planerad. Vid den
tidpunkten kommer dagvattenledningarna att dimensioneras for att sakerstalla effektiv
hantering och avledning av dagvatten fran omradet.

7 Slutsats

Syftet med denna utredning ar att studera maojligheten for dragning av VA system inom ett
nytt industriomrade.

Vagdragningen inom omradet har resulterat i en uppdelning av det nya industriomradet i en
norra och en sddra del. Varje del har fatt sitt eget VA-system (vatten- och avloppssystem).

| den norra delen mojliggor terrangen anslutning med sjalvfall till de befintliga ledningarna
vid Flygfiskvagen. Daremot kraver den sédra delen installationen av en pumpstation for att
transportera spillvattnet fran omradet till de befintliga ledningarna langs vag 276.

Forprojekteringen av VA-systemet och denna utredning har pavisat att trots topografiska
hinder inom omradet finns det mojlighet att konstruera en fungerande infrastruktur for
vatten och avlopp. Det innebér att det ar genomforbart att skapa ett verksamhetsomrade
med ett val fungerande VA-system.
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Bilaga 1.

Berdkning av tryckniva och jamforelse med erforderlig tryckniva.

Gron visar erforderlig tryckniva ar inom gransen for befintlig tryckniva och réd visar
att befintlig tryckniva ar lagre an erforderlig tryckniva.

Beréikning av tryckniva fér ledning med dimension 200 PE SDR 11

Del 1 Dimﬁgzigr;;;?nde inre(::anr:])eter i) () Friktio(nr;-)fijrlust Beréikn?:l;;ycknivé Ma(l;kr;:;ivé e e ()
Nod qdim1 | qdim2 qdiml | qdim2 | qdim1 qdim2 | forb. punkt | | brand-post

17 57,418 | 43,180 9,630 36,23 24,63
17-13. 0,7 20,7 163,640 305,000 | 0,004 | 2,040

13 57,422 | 45,220 17,710 44,31 32,71
11-13 2,3 22,3 163,640 269,000 | 0,030 | 2,080

11 57,452 | 47,300 19,800 46,40 34,80
8-11 8,7 28,7 163,640 388,000 | 0,490 | 4,900

8 57,942 52,200 17,100 43,70 32,10
8-bef. 8,7 28,7 163,640 46,000 0,058 | 5,800

Bef. 58,000 58,000 18,350




Del 2 Dimﬁgzi;)r;;;?nde inre((;l]:anr:])eter i) () Friktio(nr;-)ffjrlust Beréikn?:l;;ycknivé Ma(ikr:;ivé ol g e e e
Nod qdiml | gdim2 gdiml | gdim2 | qdiml qdim2 | forb. punkt | | brand-post
3 58 58
3-4 19,5 39,5 163,64 240 1,43 5,66
4 56,57 52,34 15,44 42,04 30,44
4-7 2,4 22,4 163,64 224 0,026 | 1,74
7 56,544 50,6 11,58 38,18 26,58
7-19 6,1 26,1 163,64 215 0,14 2,25
19 56,404 48,35 8,9 35,50 23,90
19-22 6,9 26,9 163,64 256 0,21 2,85
22 56,194 45,5 8,56 35,16 23,56
22-23 8,0 28,0 163,64 226,4 0,245 2,72
23 55,949 42,78 8,56 35,16 23,56
23-4 8,6 28,6 163,64 270,3 0,335 3,39
4 55,614 39,39 15,44 42,04 30,44




Beréikning av tryckniva fér ledning med dimension 160 PE SDR 11

Dimensionerande

inre diameter

Friktions-forlust

Beraknad tryckniva

Del 1 flode (1/5) - langd (m) - il Mark-niva (+m) Erforderlig tryckniva (+m)
Nod qdiml | qdim2 gqdiml | qdim2 qdim1 qdim2 | forb. punkt | | brand-post

17 56,363 27,500 9,630 36,23 24,63
17-13. 0,7 20,7 130,80 305 0,001 | 6,460

13 56,365 33,960 17,710 44,31 32,71
11-13 2,3 22,3 130,80 269 0,087 | 6,590

11 56,452 | 40,550 19,800 46,40 34,80
8-11 8,7 28,7 130,80 388 1,530 | 15,600

8 57,982 | 56,150 17,100 43,70 32,10

8-bef. 8,7 28,7 130,80 46 0,018 | 1,850

Bef. 58,000 58,000 18,350




Del 2

Dimensionerande

inre diameter

langd (m)

Friktions-forlust

Beraknad tryckniva

Mark-niva (+m)

Erforderlig tryckniva (+m)

flode (1I/s) (mm) (m) (+m)
Nod qdiml | qdim2 gqdiml | qdim2 qdim1 qdim2 | forb. punkt | | brand-post
3 58 58
3-4 19,5 39,5 130,80 240 4,52 18,1
4 53,48 39,9 15,44 42,04 30,44
4-7 2,4 22,4 130,80 224 0,0786 | 5,54
7 53,4014 | 34,36 11,58 38,18 26,58
7-19 6,1 26,1 130,80 215 0,431 | 7,17
19 52,9704 27,19 8,9 35,50 23,90
19-22 6,9 26,9 130,80 256 0,648 9,06
22 52,3224 18,13 8,56 35,16 23,56
22-23 8,0 28,0 130,80 226,4 0,76 8,67
23 51,5624 9,46 8,56 35,16 23,56
23-4 8,6 28,6 130,80 270,3 1,04 10,8
4 50,5224 0 15,44 42,04 30,44




