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1. Sammanfattning

Denna Tekniska PM/Geoteknik innehaller redovisning av en geoteknisk undersékning som har
utforts vid Mellingeholm, séder Norrtélje och en bedémning av platsens risk for skred och satt-
ningar inom ett tidigare uppméarksammat omrade med sulfidlera i planomradets sodra del.

Stabiliteten i omradet bedoms idag som tillfredstéllande da marken &r nara pa helt plan och
obelastad av exempelvis vagar och byggnader. Marken har dock extremt lag hallfasthet sa aven
mindre belastningar eller férandringar kan leda till stabilitetsproblem. Detta bedéms dock kunna
hanteras i detaljprojektering for de enskilda kvarteren och allménna platsmarken.

Omradet har i dagen sa kallad normalkonsoliderad lera och gyttja. Det innebar att den aldrig ti-
digare varit belastad eller varit utsatt for omfattande grundvattensankning. Aven mindre belast-
ning sa som utskiftning av 6versta lagren gyttja eller uppfylinad av ca 0,5 meter jord kommer ge
betydande sattningar. Byggnader kommer behova grundlaggas pa palar eller annan lamplig for-
starkning och ledningar och vagar kommer behdva grundlaggas efter forstarkningsatgarder av
exempelvis KC-pelare eller motsvarande. Obebyggda ytor som inte anses sattnings kénsliga
kan lampligen forkonsolideras.

Det forfaller inte finnas nagra planmassiga risker med att detaljplanelagga sa som foreslaget da
det inte finns nagra riskobjekt idag. De geotekniska problem som &nda finns bedéms kunna
hanteras i detaljprojekteringsskedet fér enskilda kvarter och allmanplatsmark.
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2. Uppdrag

Rejlers AB har fatt i uppdrag av Norrtélje kommun att utféra en kompletterande geoteknisk
undersokning av ett leromrade for den pagaende detaljplanelaggningen av "Mellingeholms verk-
samhetsomrade, del av Goérla 9:2 med flera”. | april 2023 lamnade lansstyrelsen ett yttrande i
plansamradet om stabilitets och sattningsutredningar kravs for att kunna visa markens lamplig-
het for den féreslagna markanvandningen.

Detaljplaneomradet har tidigare undersokts geotekniskt 2013 av WSP och 2021 av Geosigma.

Figur 1. Del av detaljplan med uppméarksammat sulfidleromrade inom gulskrafferat.
3.  Omgivningsbeskrivning

3.1. Befintliga forhallanden

Undersokningsomradet utgjordes av brukad dkermark. Inom omradet korsar ett flera stora vat-
tenfyllda diken. Marken inom undersokt omrade &r stort sétt helt plan.
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4. Planerad byggnation

Omradet planlaggas for mojlig gora byggnation av upp till 15 meter hdga industribyggnader. |
omradet finns dven planerade ytor for lokalgator och dagvattendamm. Det antas dven anlaggas
ledningar for exempelvis el, fiber samt vatten och avlopp.

5. Syfte och begransningar

Syftet med den geotekniska undersokningen har varit att komplettera tidigare utforda geotek-
niska undersokningar med berakningar av sattning och stabilitet. En bedémning gors av om det
forefaller finnas plantekniska risker med féreslagen detaljplan.

Utredningen begransar sig till tidigare avgransat omrade for sulfidhaltig lera vilket framgar i figur
1.

6. Underlag

6.1. Tidigare geotekniska undersdkningar

1) Markteknisk undersokningsrapport (MUR) — Mellingeholm, Norrtélje kommun, Geo-
sigma AB, uppdragsnummer 606672, 2021-10-26.

2) PM Geoteknik och sulfidjord — Mellingeholm, Norrtélje kommun, Geosigma AB, upp-
dragsnummer 606672, daterad 2021-12-17.

3) Markteknisk understkningsrapport (MUR/GEO) — Mellingeholm, Norrtélje, Sweco AB
uppdragsnummer 3412237-002, 2013-04-11.

4) Teknisk PM Geoteknik (PM/Geo) — Mellingeholm, Norrtélje, Sweco AB uppdrags-
nummer 3412237-002, 2013-04-11.

6.2. Faltundersokningar

Faltarbetet utférdes 2023-10-23 och 2023-10-24. Faltundersdkning omfattade 3 undersoknings-
punkter vilka alla undersdktes med spetstryckssondering (CPTU), ostérd provtagning for labb
med kolvprovtagare och stérdprovtagning for faltklassning av med skruvprovtagare.

Faltundersokning presenteras i sin helhet i tillhdrande markteknisk undersékningsrapport MUR
daterad 2023-12-12 R-infra 23341.

7. Hydrogeologiska undersékningar

Befintliga grundvattenror finns installerade i och kring det undersokta leromradet. Dessa mattes
i samband med faltundersokningen.

8. Jordlagerféljd

Sondering och provtagning har endast kunnat faststalla dversta lo6sa jordlagers tjocklek och
egenskaper. CPT sondering stannar vid fastlagrade jordar sa som moran. Djupet ner till lagrad
jord bedéms i de tre undersokta punktera vara 6-9 meter.

Generell beskrivning av jordlagerféljden i omradet fran ytan:
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markytan - 0,5 meter, humuslera med rétter. Utgor den dversta brukade jordlagret paverkat av
plogning.

0,5 - 2,8 meter, gyttja eller lerblandad gyttja. Tunnare sandlager forekommer.
2,8 - 3,0 meter, sand- eller slitskikt som direkt underlagrar gyttjan.
3,0 - ner till fast boten ca 9 meter meters djup, sulfidhaltig lera.

Jordlagren under leran ar inte narmare undersokta.

9. Hydrogeologiska forhallanden

Fri vattenyta noterades pa ett djup av ca 0,2 m under befintlig markyta vid skruvprovtagningsha-
len. Den uppmatta nivan i skruvborrhal bedoms indikera grundgrundvattenvattenniva i ett ytligt
grundvattenmagasin ovan tét lera.

| omradet befintliga grundvattenrér som var installerade ned till underliggande friktionsjord vi-
sade alla pa trycknivaer som lag ca 0,5 m under befintlig markniva i det undersokta omradet.

Grundvattennivan kan forvantas variera med arstid och nederbord.

For berakningar har grundvattennivan antagits till en meter under marknivan.

10. Lanshallning och grundvattensankning

Ovan leran finns troligt ett ytligt grundvattenmagasin med en tryckniva strax under marknivan
som varierar med arstiden. Vid schakt under befintlig markniva inom det undersdkta omradet
bedoms lanshallning eller grundvattensankning erfordras.

11. Sattningar

Vardering av séattningar har gjorts utifran resultat fran CRS-forsok. Sattningar har beraknats for
en uppfylinad med 1 m och 2 m, samt utskiftning av 1 m gyttja mot friktionsjord med goda egen-
skaper och efterféljande uppfyllnad med lattfylining.

Beraknade sattningar ska multipliceras med modellfaktorn yrq = 1,35 for att erhalla dimension-
erande sattningar

Vid 1 m uppfylinad erhalls en berdknad sattning pa 0,78 m, respektive en dimensionerande satt-
ning pa 1,05 m.

Vid 2 m uppfylinad erhalls en beraknad sattning pa 1,05 m, respektive en dimensionerande satt-
ning pa 1,42 m.

Anvandning av lattfylining ar inte lika sjalvklart i det har fallet som i manga andra fall. Grundvat-
tenytan ar angiven i stort sett i jamnhdjd med befintlig markyta. Lattfyllning under grundvatteny-
tan ger upphov till ett upptryck, som i detta fall, med relativt liten uppfylinad, méaste balanseras
med en ytterligare palastning. Berakningar har utforts for en utskiftning av det 6verst liggande
gyttjelagret med 1 m friktionsjord av god kvalitet. Detta gors for att erhalla en rimlig grundlagg-
ning for lattfyliningen. Ovanpa lattfylining erfordras minst 0,5 m tackskikt, ocksa det av friktions-
jord. Den totala uppfylinaden ovan befintlig markyta blir séledes 1,5 m.
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For detta fall erhalls en beraknad séttning pa 0,67 m, respektive en dimensionerande sattning
pa 0,9 m.
Lattfylining far i detta fall endast en liten inverkan pa storleksordningen av beraknade sattningar.

Oversta 2 metrarna med gyttja uppvisar flertalet sandskikt vilka bedéms avsevart kunna pa-
skynda en sattning i dessa lager vid en grundvattensankning. Sattningar férvantas kunna bildas
aven vid kortare grundvattensankningar vid exempelvis schaktarbeten for ledningar pa frostfritt
djup.

12. Stabilitet
Undersokt omrade ar princip helt plant idag och det finns inga ytor som &r belastade.

Stabilitetsberékningar redovisade i bilaga 1 har utforts for planerad damm ungefar dér under-
sokningspunkt 23REO03 &r beldgen. Resultaten kan antas allmangiltiga for utfylinad 6ver hela
det undersokta omradet. Berakningar har gjorts for odranerat fall, dvs. korttidsanalys och sa kal-
lad kombinerad analys som motsvarar en langsiktigtanalys samt totalspanningsanalys. Grund-
vattenytan har ansatts i jamnhéjd med befintlig markyta. Dammen har antagits vara torr i berék-
ningarna, vilket motsvarar det samsta fallet vid stabilitetsanalyser.

Vid totalspanningsanalys ska sakerhetsfaktorn vid odranerad analys uppga till Fc > 1,5 Fiomb >
1,35 for att tillfredsstallande stabilitetsforhallanden enligt ska anses rada for omrade planerat for
bebyggelse.

Exemplet redovisat i bilaga 1, beraknas dammen grundlaggs péa befintlig markyta och omgardas
med 1 m hdga "vallar’ med friktionsjord. Da kan nara pa precis tillfredsstallande stabilitetsforhal-
landen uppnas om vallarna/uppfyllandens slanter utférs med lutningen ca 13°.

Berakning utfores ifran att dammen anlades 1 meter under befintlig markyta och runt om dam-
men fylla upp vallar, med 1 m friktionsjord. Vid detta scenario kan inte tillfredsstéllande stabili-
tetsforhallanden uppnas.

Sammantaget berdknas marken endast belastats av 1 meter jord ifall de utférs med mycket
flacka slanter.

13. Slutsatser

Det forfaller inte finnas nagra planmassiga risker med att detaljplanelagga sa som foreslaget da
det inte finns nagra riskobjekt idag inom omradet. De geotekniska problem som anda finns be-
doéms kunna hanteras i detaljprojekteringsskedet for enskilda kvarter och allmanplatsmark.

Faltundersokningar visar att leran i omradet ar normal konsoliderad med extremt lag hallfasthet.
Detta innebar att leran kan forvantas att komprimeras och satta sig vid belastning. Lera kommer
aven vara svar att schakta djupare &n 1 meter utan att sakra slanter med stodkonstruktioner.

Berakningar visar att omradet ar sattningskansligt. Samtliga anlagda ytor som vantas belastats

kommer behova forstarkas med exempelvis kalkcementpelare sa som vagar och ledningsstrak.

Aven en mindre belastning av marken férvantas orsaka svar hanterbara sattningar.

Mindre k&nslig mark motsvarande exempelvis parkmark kan troligt forbattra mer ekonomiskt ge-
nom forsiktig forkonsolidering under minst ett ar.
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Lattfylining beddms inte vara tillrackligt for att avlasta marken for att undvika betydande sétt-
ningar. Det ska daven beaktas hoga grundvattennivaer vilket gor det problematiskt med lattfyll-
ning.

Da omradet ar princip helt plant bedéms det i dag inte finnas nagra stabiltsproblem inom det un-
dersokta omradet.

Marken har extremt lag hallfasthet i Gversta 6-9 metrarna vilket gor att aven relativt sma férand-
ringar i topografi, >0,5 meter, eller belastning kan skapa stabilitetsproblem. Fordjupade under-
sokningar kommer kravas vid detaljprojektering bland annat byggnader, ledningar, mark och an-
laggningar for att avgora specifikt behov av forstarkningsatgarder.
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Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Phi-B | Constant Unit | C-Top of | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (°) Wt. Above Layer Change of Change Ratio | Surface
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) Piezometric (kPa) ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m)
Surface (kN/m?3) (kPa)
D Clay Combined, S=f(depth) 15 30 0,5 0,1 5 1 0 1
D Fill material | Mohr-Coulomb 21 0 37 0 19 1
D Gyttja Combined, S=f(depth) 15 30 0,5 0 5 0 0 1
Kombinerad analys
Uppfyllnad 1 m
Slantlutning 14 grader
1,489
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Color | Name Slope Stability Unit Total Effective | Effective | Phi-B | Constant Unit | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Piezometric
Material Model Weight | Cohesion | Cohesion | Friction | (°) Wt. Above of Change (kPa) Surface
(kN/m3) | (kPa) (kPa) Angle (°) Piezometric Layer | ((kN/m?)/m)
Surface (kN/m?) | (kPa)

| | | Clay S=f(depth) 15 5 1 0 1
D Fill material | Mohr-Coulomb 21 0 37 0 19 1
| | | Gyttia Undrained (Phi=0) | 15 5 1
Odranerad analys
Uppfyllnad 1 m
Slantlutning 14 grader

1,543
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1 Uppdrag och syfte

Rejlers har pa uppdrag av Norrtélje kommun utfért en kompletterande geoteknisk utredning som
utgar fran en tidigare undersdkning av omradet. Den tidigare undersdkningen utredde omradets
markegenskaper och grundvattennivaer, samt forekomsten av sulfidjord i omradet infér en
kommande detaljplan av omradet som avser att bygga ut det befintliga industri- och
verksamhetsomradet.

Efter den tidigare utredningen hade utforts fastslogs det att redan mindre belastningar i detta
omrade innebar en risk for betydande sattningar, och den kompletterande utredningen bestar av
stabilitets- och sattningsutredningar for att i sin tur faststdlla om det finns behov for
forstarkningsatgarder for planerad exploatering.
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Figur 1. Planerat undersékningsomrédde inom Mellingeholm. Frén Arendeéversikt, Ledningskollen.se

2 Planerad byggnation

| den sydostra delen av Mellingeholms verksamhetsomrade avser den kommande detaljplanen att
bygga ut det nuvarande industriomradet soderut samt anldgga en dagvattendamm i omradet.

3 Befintliga forhallanden

3.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Undersodkningsomradet bestar av akermark med manga diken som angransas av skog sdderut, se
Figur 2.

akermarken som undersdkningsomradet ligger inom ar i stort sett plan med hdjdnivaer mellan +8,6
som hogst och +6,2 som lagst. Marken lutar inte i ndgon uppenbar riktning och ligger pa en lagre
hojd an det omkringliggande omradet.
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Figur 2. Aktuellt undersékningsomrddet visas schematiskt med réd markeringen.

3.2 Befintliga byggnader och anldggningar

Undersokningsomradet ligger soder om det befintliga industriomradet samt Mellingeholms flygplats,
med Sodra Kustvagen till vast och ett skogsomrade sdderut.

3.3 Befintliga ledningar

Ledningskartor har erhallits fran aktuella ledningsagare via www.ledningskollen.se.
Undersokningspunkternas placeringar har i forekommande fall anpassats till befintliga ledningar,

kablar och andra hinder i mark.

4 Underlag for undersékningen

4.1 Kart- och ritningsunderlag

Vid planering har féljande kart- och ritningsunderlag anvants:
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e Grundkarta.dwg tillhandahallen av bestallaren.

e Plankarta.dwg

4.2 Tidigare utférda undersékningar

Tidigare geotekniska undersékningar av omradet har utférts av Sweco 2013, och Geosigma 2021.

Styrande dokument

Utforda undersokningar har genomforts i enlighet med EN 1997-1 samt enligt standarder, andra
styrande dokument och handbécker som redovisas i Tabell 1 till Tabell 2.
Tabell 1. Planering och redovisning

Aktivitet Standard eller annat styrande dokument
SS-EN 1997-2 Eurokod 7: dimensionering av geokonstruktioner -

Féltplanering Del 2: Marktekniska undersdkningar med nationell bilaga.

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok.

Faltutférande SS-EN 1997-2:2007 Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner — Del 2:
Marktekniska undersékningar med nationell bilaga.

SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2.
SGF Berg och Jord beteckningsblad 2016-11-01.

SS-EN ISO 14688-1 Geoteknisk undersdkning och provning — Bendmning och
indelning av jord - Del 1: Bendmning och beskrivning.

Beteckningssystem

Tabell 2. Féltunders6kningar

Aktivitet Standard eller annat styrande dokument

Provtagning (Skr, KV2) SS-EN ISO 22475-1:2006 Geoteknisk undersdkning och provning

CPT-sondering (CPT) SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok

Faltklassificering av
jordart
Grundvattenrér (GV) SS-EN ISO 22475 - 1 Geoteknisk undersékning och provning — Provtagning
genom borrnings- och utgravningsmetoder och grundvattenmatningar — Del 1:
Tekniskt utférande

SS-EN ISO 14688-1

5 Geoteknisk kategori
Omfattningen for denna utredning har genomforts enligt en geoteknisk kategori GK 2.

6 Positionering

Utsattning och inmatning av undersokningspunkterna utfordes under oktober 2023 med
RTK-GPS av faltgeotekniker Andreas Anagrius Durnell, Rejlers.

Mat klass B galler for uppdraget enligt SGF Rapport 1:2013.

Foljande koordinatsystem galler uppdraget:

e Plansystem: SWEREF 99 18 00
e Hojdsystem: RH 2000
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R-Infra Uppdragsnummer  Version

A R E_J L E R S 23341 183443 1.0

7 Geotekniska faltundersékningar

Utférda geotekniska faltundersékningar omfattade:

e Skruvprovtagning (Skr) 3 borrpunkter
e CPT sondering (CPT) 3 borrpunkter
e Kolvprovtagning (Kv2) for ostort prov 3 borrpunkter

Geotekniska faltundersokningar utférdes oktober 2023 av Andreas Anagrius Durnell, Rejlers med
borrbandvagn Geotech 605.

Jordart av uttagna jordprover har bedomts okulart i falt av faltgeotekniker.

Utférda metoder for samtliga borrpunkter redovisas i Bilaga 1.
8 Geotekniska laboratorieundersokningar

Geotekniska laboratorieundersékningar omfattade:

e Rutin ostérda prover 6 prov
e CRS5 prov
Laboratorieundersdkningar utfordes av ALS Scandinavia AB under oktober 2023.

Resultat fran utforda laboratorieundersdkningar redovisas i Bilaga 3.

9 Hydrogeologiska undersokningar

Fem grundvattenror som installerades i oktober 2021 har noterats féljande nivaer:

Tabell 3. Grundvattenobservationer

Markytans Djup under

Ror N-kord O-kord niva Avlasningsdatum Grundvattennivda markytan
2021-10-03 +16,4 0,3m

GVO1l 6624693 189049 16.69 2023-10-24 +15,5 1,2m
2023-11-30 +16,3 0,4m

2021-10-03 +19,6 1,2m

GV02 6624428 188560 20.81 2023-10-24 +19,6 1,2m
2023-11-30 +19,9 0,9m

GV04 6623771 188697 7.95 2021-10-03 *65 1,5m
2023-10-24 +7,1 0,9m

GV06 6623972 188660  6.69 2021-10-03 +58 0,9m
2023-10-24 +6,2 0,5m

2021-10-03 +9,2 1,2m

GV07 6624251 188719 10.44 2023-10-24 +9,9 0,5m
2023-11-30 +10,0 0,4m

Sidan 6 (8)
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10 Harledda vardenHallfasthetsegenskaper

Odranerad skjuvhallfasthet
[kPa]

o] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

# 23IRE0] Labbresultat
# 23RED? Labbresultat
# 23REQ3 Labbresultat

—— FIREO1 CPT
——23IREQZ CPT
—— 2IREOQ3 CPT

— e e e e - - e e = = e e =
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Figur 3. Odranerad skjuvhallfasthet
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A R E_J L E R S 23341 183443 1.0

11 Redovisning

Resultat fran geotekniska faltundersdkningar och laoratorieanalyser redovisas pa en planritning G-
10-1-01 och sektionsritning G-10-2-01 och som enskilda borrhal G-10-3-01.

12 Viardering av undersékning
Inga avvikelser har noterats vare sig av faltingenjor eller av handlaggande geotekniker vid

mottagningskontroll. Samtliga planerade undersékningspunkter har utforts och genomférandet har
foljt gallande standarder och metodbeskrivningar.
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ZAREJLERS

Datum | 2023-10-24

Uppdrag: MELLINGEHOLM Projekt nr: 183443
Bestéllare: REJLERS

Uppdragsledare: SEBASTIAN AGERBERG

Borrledare: ANDREAS ANAGRIUS DURNELL

Riskbeddmning X

Faltarbetena paborjade 2023-10-23 Avslutade: 2023-10-24
Sokvag digital lagring: Bifogas

Utséttning:

SONDERING OCH
PROVTAGNING

Koordinatsystem : SWEREF 991800
Hojdsystem: RH 2000

Instrument: LEICA

Ansvarig: ANDREAS

Tid:

Utrustning: Senast kalibrerad: Bilaga:
Geotech 605 2023-04-21 Bifogas X
CPT NOVA 2023-06-27 Bifogas x

Tabell utforda sonderingar fordelat pa metod:

Metod Antal

Jb-tot

Provtagning, sondering och klassificering har utférts i enlighet med

Jb2

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk Filthandbok med tillhérande

Vim

europeiska standarder och SGF metodbeskrivningar dar standarder

Hfa

ej finns. Metodspecifika val och avvikelser ar noterade for respektive

CPT 3ST

unders6kningspunkt.

GW 1TUM

GW 2TUM

SLB

VB

TR

Tabell utforda provtagningar fordelat pd metod:

Metod Antal

SKR MILIO

SKR 3ST

KV ST2 3ST

Hantering av prover:

Utférda sonderingspunkter

INLAMNADE PA ALS LABB

(1]




ZAREJLERS

Borrhal Metod Datum Signatur | Vader Temp | Anmarkning/avvikelse
23REO01 |CPT, 231023 AAD MULET |4 CPT SPALTFILTER , FETT , OLJA
SKR FORBORRNING 1M
KOLV VATTENYTA 0,2M
23REO2 |CPT,SKR |231023 AAD MULET |4 CPT SPALTFILTER, FETT, OLJA
KOLV 231024 SOL 7 FORBORRNING 1M
VATTENYTA 0,2M
23REO3 |CPT,SKR |231023 AAD MULET |4 CPT SPALTFILTER, FETT, OLJA
KOLV 231024 SOL 7 FORBORRNING 1M
VATTENYTA 0,2M

Omradesbeskrivning och dvriga noteringar

AKERMARK

Datum: Faltgeotekniker : Signatur: 2023-10-24 ANDREAS ANAGRIUS DURNELL

(2]




ALS SCANDINAVIA AB
Rutinundersbkning ostort prov

Projekt Mellingeholm Lép-nr 37635 Granskad 7y 52,...,
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Utskriftsdatum 2023-10-27
183443 Rejlers , Stockholm Kv St 1l g 50mm Datum fér analys Bvu //
varez
Referensniva Vattenniva / Datum / 2023-10-26 !
Sektion Borrhal Skrymdensitet Konprov Skjuvhallfasthet |Sensi-| Kon-
23RE01 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat [Vatten Jordartsforkortning
Djup Okular jordartsklassificering " meter| Langd | p? Medel iy grans| w-torr | kvot (enl. SGF Beteck-
[m] [cm] | [g/cm]| [tm?] [mm] [mm/g]|imm/g] | [kPa]®?| [kPal | S |wi [%]| [q] [wI%] ningssystem 2016)
Grabrun nagot lerig siltig GYTTJA med 441.0/ 9.09.09.09.0| 9.0/ 147/ 50.1 .
3.0-4.0 enstaka skalrester 500 “470 132 "gp89 100 0 12 068 18 127 5, 148 (ch)siGy (sh)
Gra nagot siltig LERA med enstaka 521.0/ 12.212.012.2 | 121/ | 9.9/ 78.9 .
5.0-6.0 | sand- och gruskorn 5,00 17.0 1,56 12.212.012.0 100 10 6.7 0.25 27 60 42.6 85 (si)Cl
13.0/ 67.2
60 40.7
1) Okular jordartsklassificering enl. SS-EN ISO 1488 1+2
' Densiteten berdknad pa medelvarde av fylld éver-, mellan- och undehyl: P:\Uppdrag 2023\37635\[Kon 23RE01 231027.xIsX]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse fran SS027125. Om konintrycket ar mindre &n 7.0mm med
100g konen, anvands 400g konen, enligt SGF:s laboratoriekommitté. ALS

Geolab ingér i ALS Scandinavia AB
Rinkebyvégen 19, 182 36 Danderyd
geolab@alsglobal.com 1 (1 )




Rutinundersbkning ostort prov

ALS SCANDINAVIA AB

Projekt  Mellingeholm Lép-nr 37635 Granskad
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Utskriftsdatum 2023-10-27
183443 Rejlers , Stockholm Kv St 1l g 50mm Datum fér analys
Referensniva Vattenniva / Datum / 2023-10-26
Sektion Borrhal Skrymdensitet Konprov Skjuvhallfasthet |Sensi-| Kon-
23RE02 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat [Vatten Jordartsforkortning
Djup Okular jordartsklassificering " meter| Langd | p? Medel iy grans| w-torr | kvot (enl. SGF Beteck-
[m] [em] | [g/em] | [tim’] [mm] [mm/gl|imm/g] | [kPa]”| [kPa] | Si |wi[%]| [g] |w[%] ningssystem 2016)
o i 629.0/ 76.5 .
3.0-4.0 Gra siltig SAND 5,00 170 1,88 545 19 siSa
. - 526.0 / 124128125 126/ 121/ 64.7 .
5.0-6.0 Brun nagot siltig LERA med sandkorn | 5,00 17.0 1,58 126124128 100 10 6.2 017 | 36 48 37.0 75 (si)Cl
12.2/ 66.0
60 43.6

1) Okular jordartsklassificering enl. SS-EN ISO 1488 1+2
' Densiteten berdknad pa medelvarde av fylld éver-, mellan- och undehyl:
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse fran SS027125. Om konintrycket ar mindre &n 7.0mm med
100g konen, anvands 400g konen, enligt SGF:s laboratoriekommitté.

Geolab ingér i ALS Scandinavia AB
Rinkebyvégen 19, 182 36 Danderyd
geolab@alsglobal.com

P:\Uppdrag 2023\37635\[Kon 23RE02 231027 .xIsX]

1(1)




Rutinundersbkning ostort prov

ALS SCANDINAVIA AB

Projekt  Mellingeholm Lép-nr 37635 Granskad
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Utskriftsdatum 2023-10-27
183443 Rejlers , Stockholm Kv St 1l g 50mm Datum fér analys
Referensniva Vattenniva / Datum / 2023-10-26
Sektion Borrhal Skrymdensitet Konprov Skjuvhallfasthet |Sensi-| Kon-
23RE03 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat [Vatten Jordartsforkortning
Djup Okular jordartsklassificering " meter| Langd | p? Medel iy grans| w-torr | kvot (enl. SGF Beteck-
[m] [cm] | [g/em]| [tm?] [mm] [mm/g]|imm/g] | [kPa]® | [kPa] St |w %] [g] |wI%] ningssystem 2016)
. ) . . . 480.0/ 12.012.011.9 119/ 152/ 64.4
3.0-4.0 Gra sulfidbandad nagot finsandig LERA | 5,00 17.0 1,44 118118118 100 10 7.0 0.1 64 71 303 113 su(fsa)Cl
14.8/ 66.3
60 36.5
. . 502.0/ 113114116 114/ 121/ 57.1
5.0-6.0 Crungravarvig LERA 500 “y70 150 145115114 100 10 T3 017 44 T2 55, 116 vCl
13.0/ 72.2
60 40.4

1) Okular jordartsklassificering enl. SS-EN ISO 1488 1+2
' Densiteten berdknad pa medelvarde av fylld éver-, mellan- och undehyl:

3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse fran SS027125. Om konintrycket ar mindre &n 7.0mm med
100g konen, anvands 400g konen, enligt SGF:s laboratoriekommitté.

Geolab ingér i ALS Scandinavia AB
Rinkebyvégen 19, 182 36 Danderyd
geolab@alsglobal.com

P:\Uppdrag 2023\37635\[Kon 23RE03 231027 .xIsX]

1(1)




Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsék

Projekt: Mellingeholm

Uppdragsnummer:
183443

Uppdragsgivare:

Rejlers , Stockholm

Datum/Sign: 2023-10-27
Lép-nr/Gransk.: 37635

Densitet: 1,56 t/m?3

Sektion/borrhal: 23RE01

Vattenkvot: 85 %

Djup: 5,0-6,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Benédmning: Nagot siltig LERA med enstaka sand- och gruskorn

Odometer nr: 6

Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c¢,, och k har korrektion utforts
sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc. Utrustningens egendeformation ar beakéd. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
! I r 2
o, kPa M,, kPa o), kPa M Cy, mim ™M /s ki, m/s By
18 154 34 17,6 8,8E-9 1,4E-9 3,3
Anm. Nagot siltig LERA med enstaka sand- och gruskorn
ALS
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Mellingeholm

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2023-10-27
183443 Rejlers , Stockholm Lép-nr/Gransk.: 37635
Sektion/borrhél: 23RE01 Djup: 5,0-6,0 m Odometer nr: 6
Densitet: 1,56 t/m® Vattenkvot: 85 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Nagot siltig LERA med enstaka sand- och gruskorn Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa
17,6 34
Anm. Nagot siltig LERA med enstaka sand- och gruskorn
ALS
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av permeabilitet

Projekt: Mellingeholm

Benédmning: Nagot siltig LERA med enstaka sand- och gruskorn

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2023-10-27
183443 Rejlers , Stockholm Lép-nr/Gransk.: 37635
Sektion/borrhél: 23RE01 Djup: 5,0-6,0 m Odometer nr: 6
Densitet: 1,56 t/m® Vattenkvot: 85 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc.

ki , m/s B

1,4E-9 3.3

Anm. Nagot siltig LERA med enstaka sand- och gruskorn

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Projekt: Mellingeholm

Uppdragsnummer:
183443

Uppdragsgivare:

Rejlers , Stockholm

Datum/Sign: 2023-10-27
Lép-nr/Gransk.: 37635

Sektion/borrhél: 23RE01
Densitet: 1,56 t/m?3

Djup: 5,0-6,0 m

Vattenkvot: 85 %

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 6

Provdiameter: 50 mm

Benédmning: Nagot siltig LERA med enstaka sand- och gruskorn

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o', kPa M,, kPa o', kPa
18 154 34
Anm. Nagot siltig LERA med enstaka sand- och gruskorn
ALS

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsék

Projekt: Mellingeholm

Uppdragsnummer:
183443

Uppdragsgivare:

Rejlers , Stockholm

Datum/Sign: 2023-10-27
Lép-nr/Gransk.: 37635

Densitet: 1,58 t/m?3

Sektion/borrhal: 23REQ2

Vattenkvot: 75 %

Djup: 5,0-6,0 m

Provningstemp.: 20 °C
Benédmning: Nagot siltig LERA med sandkorn

Odometer nr: 5

Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c¢,, och k har korrektion utforts
sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc. Utrustningens egendeformation ar beakéd. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
! I r 2
o, kPa M,, kPa o), kPa M Cy, mim ™M /S ki, m/s By
17 157 46 14,9 1,3E-8 1,4E-9 21
Anm.
Skalan i diagrammet avviker fran den av SGF:s Laboratoriekommité satta rekommendation. ALS
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Mellingeholm

Uppdragsnummer:
183443

Rejlers , Stockholm

Sektion/borrhal: 23REQ2

Densitet: 1,58 t/m3 Vattenkvot: 75 %

Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2023-10-27
Lép-nr/Gransk.: 37635
Djup: 5,0-6,0 m Odometer nr: 5
Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Benédmning: Nagot siltig LERA med sandkorn

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd

P:\Uppdrag 2023\37635\b23_86.txt 2023-10-30
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa
14,9 46
Anm.
ALS
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av permeabilitet

Projekt: Mellingeholm

Benédmning: Nagot siltig LERA med sandkorn

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2023-10-27
183443 Rejlers , Stockholm Lép-nr/Gransk.: 37635
Sektion/borrhél: 23RE02 Djup: 5,0-6,0 m Odometer nr: 5
Densitet: 1,58 t/m® Vattenkvot: 75 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc.

kl. , m/s B
1,4E-9 2,1
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Projekt: Mellingeholm

Uppdragsnummer:
183443

Uppdragsgivare:

Rejlers , Stockholm

Datum/Sign: 2023-10-27
Lép-nr/Gransk.: 37635

Sektion/borrhél: 23RE02
Densitet: 1,58 t/m?3

Djup: 5,0-6,0 m

Vattenkvot: 75 %

Provningstemp.: 20 °C

Benédmning: Nagot siltig LERA med sandkorn

Odometer nr: 5
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab

P:\Uppdrag 2023\37635\b23_86.txt 2023-10-30
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o', kPa M,, kPa o', kPa
17 157 46
Anm.
ALS
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsék
Projekt: Mellingeholm

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2023-10-27
183443 Rejlers , Stockholm Lép-nr/Gransk.: 37635
Sektion/borrhal: 23REO03 Djup: 3,0-4,0 m Odometer nr: 4
Densitet: 1,44 t/m> Vattenkvot: 113 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benédmning: Sulfidbandad nagot finsandig LERA Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c¢,, och k har korrektion utforts
sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc. Utrustningens egendeformation ar beakéd. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
2
! I ’
o, kPa M,, kPa o), kPa M Cy, mim ™M /S ki, m/s By
15 107 27 10,7 7,8E-9 2,3E-9 3,8
Anm.
Skalan i diagrammet avviker fran den av SGF:s Laboratoriekommité satta rekommendation. ALS
Geolab ingar i ALS Skandinavia AB, P:\Uppdrag 2023\37635\b23_87.txt 2023-10-30

Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab 1(4)



Utvérdering av modultal och kontroll av portryck

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab

P:\Uppdrag 2023\37635\b23_87.txt 2023-10-30

Projekt: Mellingeholm
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2023-10-27
183443 Rejlers , Stockholm Lép-nr/Gransk.: 37635
Sektion/borrhal: 23REO03 Djup: 3,0-4,0 m Odometer nr: 4
Densitet: 1,44 t/m?3 Vattenkvot: 113 % Provningstemp.: 20 °c Provdiameter: 50 mm
Benédmning: Sulfidbandad nagot finsandig LERA Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h
Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa
10,7 27
Anm.
ALS
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av permeabilitet

Projekt: Mellingeholm

Densitet: 1,44 t/m® Vattenkvot: 113 % Provningstemp.: 20 °C
Benédmning: Sulfidbandad nagot finsandig LERA

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2023-10-27
183443 Rejlers , Stockholm Lép-nr/Gransk.: 37635
Sektion/borrhél: 23REQ3 Djup: 3,0-4,0 m Odometer nr: 4

Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc.

kl. , m/s B
2,3E-9 3.8
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Projekt: Mellingeholm

Uppdragsnummer:
183443

Uppdragsgivare:

Rejlers , Stockholm

Datum/Sign: 2023-10-27
Lép-nr/Gransk.: 37635

Sektion/borrhél: 23REQ3
Densitet: 1,44 t/m?3

Djup: 3,0-4,0 m

Vattenkvot: 113 %

Provningstemp.: 20 °C

Benédmning: Sulfidbandad nagot finsandig LERA

Odometer nr: 4
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab

P:\Uppdrag 2023\37635\b23_87.txt 2023-10-30
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o', kPa M,, kPa o), kPa
15 107 27
Anm.
ALS
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsék

Projekt: Mellingehol

m

Uppdragsnummer:
183443

Uppdragsgivare:

Rejlers , Stockholm

Datum/Sign: 2023-10-27
Lép-nr/Gransk.: 37635

Densitet: 1,5 t/m3

Sektion/borrhal: 23REQ03

Vattenkvot: 116 %

Bendmning: Varvig LERA

Djup: 5,0-6,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c¢,, och k har korrektion utforts
sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc. Utrustningens egendeformation ar beakéd. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
! I r 2
o, kPa M,, kPa o), kPa M Cy, mim ™M /s ki, m/s By
23 110 44 14,0 2,5E-9 7,3E-10 3,0
Anm.
Skalan i diagrammet avviker fran den av SGF:s Laboratoriekommité satta rekommendation. ALS

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd

070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab

P:\Uppdrag 2023\37635\b23_88.txt 2023-10-30
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Mellingeholm

Uppdragsnummer:
183443

Uppdragsgivare:

Rejlers , Stockholm

Datum/Sign: 2023-10-27
Lép-nr/Gransk.: 37635

Sektion/borrhal: 23REQ03
Densitet: 1,5 t/m3 Vattenkvot: 116 %

Djup: 5,0-6,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 2

Provdiameter: 50 mm

Bendmning: Varvig LERA

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab

P:\Uppdrag 2023\37635\b23_88.txt 2023-10-30
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa
14,0 44
Anm.
ALS
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av permeabilitet

Projekt: Mellingeholm

Bendmning: Varvig LERA

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2023-10-27
183443 Rejlers , Stockholm Lép-nr/Gransk.: 37635
Sektion/borrhal: 23REO03 Djup: 5,0-6,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,5 t/m® Vattenkvot: 116 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc.

kl., m/s B
7,3E-10 3,0
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd
070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab
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Redovisning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Projekt: Mellingeholm

Uppdragsnummer:
183443

Uppdragsgivare:

Rejlers , Stockholm

Datum/Sign: 2023-10-27
Lép-nr/Gransk.: 37635

Sektion/borrhal: 23REQ03
Densitet: 1,5 t/m3

Djup: 5,0-6,0 m

Vattenkvot: 116 %

Provningstemp.: 20 °C

Bendmning: Varvig LERA

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, c'v, [kPa]

Geolab ingar i ALS Skandinavia AB,
Rinkebyvédgen 19, 182 36 Danderyd

P:\Uppdrag 2023\37635\b23_88.txt 2023-10-30

070-639 4895, geolab@alsglobal.com, https://www.alsglobal.se/geolab
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iro!ellg T’ézlilf;éeh‘)lm
rojekt nr
Forborrningsdjup 1,00 m Referens Markyta Vitska i filter Pl g Norrtils
Start djup 1,00 m Niva vid referens 5,77 m Borrpunktens koord. ats . orrtajje
Stopp djup 9,52 m Forborrat material huCl Utrustning CPT NOVA 5588Borrhal 23RE01
Grundvattennivd 0,50 m Geometri Normal Sond nr 5588 Datum 2023 10 23 1021
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Projekt ~ Mellingeholm
. . Projekt nr 183443
Referens Markyta Forborrningsdjup 1,00 m Utvéirderare Pl g Norrtils
Niva vid referens 5,77 m Forborrat material huCl Datum for utvirdering ats . orrtajje
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning CPT NOVA 5588 Borrhdl ~ 23REO1
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2023 10 23 1021
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 0 5 10 15 0 5 10 15 20 0 2 4 6 8 10 12 14
1 )
(x)
b (x)
)
(x)
27 o)
(x)
b ((x)) "
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—Si - L ) + o
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a FL ®
b NC (x)
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5° x
— Si — 7 vL ) +x| o
3 - x
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Referens
Niva vid referens 5,77 m
Grundvattenyta
Startdjup

Markyta

0,50 m

Forborrningsdjup
Forborrat material huCl
Utrustning
Geometri

Datum for utvdrdering
CPT NOVA 5588

Projekt ~ Mellingeholm
Projekt nr 183443

Plats Norrtélje
Borrhal  23REO1

Datum 2023 10 23 1021
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15
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CPT -sondering

2023-11-01

Projekt. Plats Norrtéilje
Mellingeholm 23REO1
183443 Borrhil
Datum 2023 10 23 1021
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ huCl
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,52 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,50 m Operator Andreas Anagrius Durnell
Referens Markyta Utrustning CPT NOVA 5588
Niva vid referens 577 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5588 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-06-27 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 252 10 127.70 755
Areafaktor a 0,852 Cross talk ¢ 0,000 Efter 257 40 126.90 755
Areafaktorb 0,001 Cross talk c, 0,000 Diff 5,30 -0,80 0,00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor E;Elycj E::ggzg
2,00 3680 0,50 3671 50 1241 © . 9
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,70
1,00 2,50 1,40
2,50 2,70 1,90
2,70 3,00 1,40
3,00 4,00 1,32 1,27
5,00 6,00 1,56 0,60
Anmirkning
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2023-11-01

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Norrtilje
Mellingeholm Borrhal 23RE01
183443 Datum 2023 10 23 1021
. ] ]
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,50 1,70 4,2 4,2
0,50 1,00 1,70 12,5 10,0
1,00 1,20 1,40 (14,7) 18,1 121 1,00
1,20 1,40 1,40 (7,0) 20,8 12,8 1,00
1,40 1,60 1,40 (5,0) 23,5 13,5 1,00
1,60 1,80 1,40 (5,0) 26,3 14,3 1,00
1,80 2,00 1,40 (5,0) 29,0 15,0 1,00
2,00 2,20 1,40 (4,8) 31,8 15,8 1,00
2,20 2,40 1,40 (5,0) 34,5 16,5 1,00
240 | 2,60 1,90 ((5,4)) 378 | 17,8 0,6 0,6 0,5
2,60 2,80 1,40 (5,0) 41,0 19,0 1,00
2,80 3,00 1,40 (5,1) 43,8 19,8 1,00
3,00 3,20 |CIEL NC| 1,32 1,27 4,4 46,5 20,5 13,6 1,00
3,20 3,40 |CIEL NC| 1,32 1,27 8,0 49,0 21,0 25,5 1,21
3,40 | 3,60 |SiL 1,32 1,27 ((90,8)) |(35,5) | 52,0 | 22,0 58 6,8 55
3,60 3,80 |CIEL NCSi | 1,32 1,27 4,7 54,3 22,3 14,5 1,00
3,80 4,00 |CIEL NC| 1,32 1,27 3,8 57,1 23,1 11,5 1,00
4,00 4,20 |CIEL NC | 1,60 4,7) 59,6 23,6 1,00
4,20 4,40 | CIEL NC | 1,60 4,7) 62,8 24,8 1,00
4,40 4,60 |CIEL NC | 1,60 (4,9) 65,9 25,9 1,00
4,60 4,80 |CIEL NC | 1,60 (4,6) 69,1 271 1,00
4,80 5,00 | CIEL NC | 1,60 (4,5) 72,2 28,2 1,00
5,00 5,20 | CIEL NC | 1,56 | 0,60 4,4 75,3 29,3 19,1 1,00
5,20 540 |SivL 1,56 | 0,60 | ((55,5)) 78,4 30,4 3,8 4,4 3,5
5,40 5,60 | CIEL NC | 1,56 | 0,60 8,2 81,3 31,3 36,4 1,16
5,60 5,80 | CIEL NC | 1,56 | 0,60 5,0 84,5 32,5 21,5 1,00
5,80 6,00 | CIEL NC | 1,56 | 0,60 55 87,6 33,6 23,7 1,00
6,00 6,20 | CIEL NC | 1,60 (7,8) 90,6 34,6 1,00
6,20 6,40 | CIEL NC | 1,60 (6,4) 93,8 35,8 1,00
6,40 6,60 | CIEL NC | 1,60 (6,4) 96,9 36,9 1,00
6,60 6,80 | CIEL NC | 1,60 (6,9) 100,1 38,1 1,00
6,80 7,00 | CIEL NC | 1,60 (6,5) 103,2 39,2 1,00
7,00 7,20 |CIEL NC | 1,60 (6,4) 106,3 40,3 1,00
7,20 740 |CIEL NC | 1,60 (6,8) 109,5 41,5 1,00
7,40 7,60 | CIEL NC | 1,60 (7,0) 112,6 42,6 1,00
7,60 7,80 | CIEL NC | 1,60 (7,2) 115,8 43,8 1,00
7,80 8,00 | CIEL NC | 1,60 (8,0) 118,9 449 1,00
8,00 8,20 |CIEL NC | 1,60 (8,5) 122,0 46,0 1,00
8,20 8,40 |CIEL NC | 1,60 (9,2) 125,2 47,2 1,00
8,40 8,60 | ClvL NC | 1,60 (10,2) 128,3 48,3 1,00
8,60 8,80 | ClvL NC | 1,60 (11,0) 131,5 49,5 1,00
8,80 9,00 |CIEL NC | 1,60 (9,9) 134,6 50,6 1,00
9,00 9,20 |SiL 1,70 ((112,4)) 137,8 51,8 7,3 8,8 71
9,20 9,37 |CIL NCSi | 1,60 (32,8) 140,8 53,0 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iroqet: ll\/ézlililsgeholm
Forborrningsdjup 1,00 m Referens Markyta Vitska i filter P{Oge n Norrtils

Start djup 1,00 m Niv4 vid referens 5,54 m Borrpunktens koord. ats . orrtalje

Stopp djup 6,86 m Forborrat material huCl Utrustning CPT NOVA s55ggBorrhdl  23RE02
Grundvattennivd 0,50 m Geometri Normal Sond nr 5588 Datum 2023 10 23 0937

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Referens

Niva vid referens 5,54 m
Grundvattenyta

Startdjup

Markyta

0,50 m
1,00 m

Forborrningsdjup
Forborrat material huCl
Utrustning
Geometri

1,00 m

CPT NOVA 5588

Normal

Utvérderare
Datum for utvdrdering

Projekt

Plats
Borrhal
Datum

Mellingeholm
Projekt nr 183443
Norrtélje
23RE02

2023 10 23 0937
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Referens
Niva vid referens 5,54 m
Grundvattenyta 0,50 m
Startdjup 1,00 m

Markyta

Forborrningsdjup 1,00 m
Forborrat material huCl
Utrustning

Geometri Normal

CPT NOVA 5588

Utvérderare
Datum for utvdrdering

Projekt ~ Mellingeholm
Projekt nr 183443

Plats Norrtélje
Borrhal  23RE02

Datum 2023 10 23 0937
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CPT -sondering

2023-11-01

Projekt. Plats Norrtéilje
Mellingeholm 23RE02
183443 Borrhal
Datum 2023 10 23 0937
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ huCl
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,86 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,50 m Operator Andreas Anagrius Durnell
Referens Markyta Utrustning CPT NOVA 5588
Niva vid referens 554 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5588 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-06-27 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 251 80 127.80 755
Areafaktor a 0,852 Cross talk ¢ 0,000 Efter 257.70 127.20 756
Areafaktorb 0,001 Cross talk c, 0,000 Diff 5,90 -0,60 0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor E;Elycj E::ggzg
2,00 3680 0,50 3671 50 1241 © . 9
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,70
1,00 2,50 1,40
2,50 2,90
2,80 3,30 1,88 siSa
5,00 6,00 1,58 0,48 (si)Cl
Anmirkning
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2023-11-01

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Norrtilje
Mellingeholm Borrhal 23RE02
183443 Datum 2023 10 23 0937
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,50 1,70 4,2 4,2
0,50 1,00 1,70 12,5 10,0
1,00 1,20 1,40 (5,5) 18,1 12,1 1,00
1,20 1,40 1,40 (5,3) 20,8 12,8 1,00
1,40 1,60 1,40 4,7) 23,5 13,5 1,00
1,60 1,80 1,40 (4,4) 26,3 14,3 1,00
1,80 2,00 1,40 (4,2) 29,0 15,0 1,00
2,00 2,20 1,40 (4,2) 31,8 15,8 1,00
2,20 2,40 1,40 (4,2) 34,5 16,5 1,00
2,40 2,60 1,45 (4,5) 37,3 17,3 1,00
2,60 2,80 1,45 (4,8) 40,2 18,2 1,00
2,80 3,00 |siSa 1,88 33,8 43,4 19,4 14,4 3,1 3,5 2,8
3,00 3,20 |siSa 1,88 34,2 471 21,1 22,3 4,2 4.8 3,9
3,20 3,40 | CIEL NC [ 1,30 (7,0) 50,2 22,2 1,00
3,40 3,60 | CIEL NC | 1,60 (4,9) 53,1 23,1 1,00
3,60 3,80 |CIEL NC | 1,60 (5,3) 56,2 24,2 1,00
3,80 4,00 | CIEL NC [ 1,60 (5,7) 59,4 25,4 1,00
4,00 4,20 | CIEL NC [ 1,60 (6,1) 62,5 26,5 1,00
4,20 4,40 | CIEL NC | 1,60 (6,7) 65,6 27,6 1,00
4,40 4,60 |CIEL NC | 1,60 (6,6) 68,8 28,8 1,00
4,60 4,80 | CIEL NC [ 1,60 (6,3) 71,9 29,9 1,00
4,80 5,00 | CIEL NC [ 1,60 (5,9) 751 31,1 1,00
5,00 5,20 | (si)Cl 1,58 | 0,48 6,1 78,2 32,2 28,8 1,00
5,20 5,40 | (si)Cl 1,58 | 0,48 6,1 81,3 33,3 28,7 1,00
5,40 5,60 | (si)Cl 1,58 (0,48 6,2 84,4 34,4 29,2 1,00
5,60 5,80 | (si)Cl 1,58 (0,48 6,8 87,5 35,5 32,3 1,00
5,80 6,00 | (si)Cl 1,58 | 0,48 9,7 90,6 36,6 48,9 1,34
6,00 6,20 | CIEL NC | 1,60 (7,6) 93,7 37,7 1,00
6,20 6,40 | CIEL NC [ 1,60 (7,4) 96,8 38,8 1,00
6,40 6,60 | Sa Med 1,90 37,9 | 100,3 40,3 62,0 20,4 26,7 21,3
6,60 6,75 |SalL 1,80 37,5 | 103,4 41,7 57,6 18,0 23,3 18,6
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m Referens Markyta
Start djup 1,00 m Niva vid referens 5,39 m
Stopp djup 7,96 m Forborrat material huCl

Grundvattennivd 0,50 m Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

CPT NOVA 558

Plats

Projekt
Projekt nr 183443

Q Borrhal
Datum

Mellingeholm

Norrtélje
23REO03

2023

10 23 0851

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
4

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Projekt ~ Mellingeholm
. . Projekt nr 183443
Referens Markyta Forborrningsdjup 1,00 m Utvarderare Pl g Norrtili
Niva vid referens 5,39 m Forborrat material huCl Datum for utvirdering ats . orrtajje
Grundvattenyta 0,50 m Utrustning CPT NOVA 5588 Borrhdl ~ 23RE03
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2023 10 23 0851
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 30 40 50 0 50 100 150 200 O 1 2 3 4 5 6 7
0’07 T N AR T T N R N |
0,5
1,0
1 (x)
] (%)
1,54 4
1 (%)
2,0 -
] (%)
1 (x)
2,5+ ¢
1 (x)
—Cl1 EL | NC (x)
3’0 T X X Svensk empiri
] X o Lunne, 6vcrk0nsalidc.rad
3’5 N st + Lunne, normalkonsoliderad
. X
o 4,0 ] "
% B ()
1 4,5da EL | NC 4
= 1 ®
5,0 »
: X
5,5—: vCl
6,0 X
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1 (x)
6,57 a EL | NC )
] (%)
1 (x)|
7,0+ "
—1Si _ vL (%) +| x o
7,5 o L [NCSi I
- vL | NC ()
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Referens Markyta
Niva vid referens 5,39 m
Grundvattenyta 0,50 m
Startdjup 1,00 m

Forborrningsdjup
Forborrat material huCl
CPT NOVA 5588

Datum for utvdrdering

Projekt

Mellingeholm

Projekt nr 183443
Plats Norrtilje
Borrhal  23RE03
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2023 10 23 0851
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CPT -sondering

2023-11-01

Projekt. Plats Norrtéilje
Mellingeholm 23RE03
183443 Borrhil
Datum 2023 10 23 0851
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ huCl
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,96 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,50 m Operator Andreas Anagrius Durnell
Referens Markyta Utrustning CPT NOVA 5588
Niva vid referens 539 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5588 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-06-27 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 251 80 128.40 755
Areafaktor a 0,852 Cross talk ¢ 0,000 Efter 257.80 127.70 756
Areafaktorb 0,001 Cross talk c, 0,000 Diff 6,00 -0,70 0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor E;Elycj E::ggzg
2,00 3680 0,50 3671 50 1241 © . 9
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,70
1,00 2,50 1,40
2,50 2,70 1,70
3,00 4,00 1,44 0,71 su(fsa)Cl
5,00 6,00 1,50 0,72 vCl
Anmirkning
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C P T -sondering

2023-11-01

Sida 1 av 1
Projekt Plats Norrtilje
Mellingeholm Borrhal 23RE03
183443 Datum 2023 10 23 0851
. ] ]
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,50 1,70 4,2 4,2
0,50 | 1,00 1,70 12,5 | 10,0
1,00 | 1,20 1,40 (5,5) 18,1 12,1 1,00
1,20 1,40 1,40 (4,8) 20,8 12,8 1,00
1,40 1,60 1,40 (4,6) 23,5 13,5 1,00
1,60 | 1,80 1,40 (4,3) 263 | 14,3 1,00
1,80 | 2,00 1,40 (4,3) 29,0 | 15,0 1,00
2,00 2,20 1,40 (4,3) 31,8 15,8 1,00
2,20 2,40 1,40 (4,8) 34,5 16,5 1,00
2,40 | 2,60 1,70 (35,1) 376 | 17,6 1,00
2,60 | 2,80 1,70 (6,1) 40,9 | 18,9 1,00
2,80 3,00 |CIEL NC | 1,60 (3,6) 441 20,1 1,00
3,00 3,20 | su(fsa)Cl 1,44 10,71 3,9 471 21,1 15,4 1,00
320 | 3,40 [su(fsa)Cl 1,44 | 0,71 3,5 50,0 | 22,0 | 13,8 | 1,00
3,40 3,60 | su(fsa)Cl 1,44 10,71 3,5 52,8 22,8 14,0 1,00
3,60 3,80 | su(fsa)Cl 1,44 10,71 41 55,6 23,6 16,3 1,00
3,80 | 4,00 |su(fsa)Cl 1,44 | 0,71 45 58,4 | 244 | 17,7 | 1,00
4,00 | 4,20 [CIEL NC | 1,60 (4,5) 614 | 254 1,00
4,20 4,40 | CIEL NC | 1,60 (5,8) 64,5 26,5 1,00
4,40 4,60 |CIEL NC | 1,60 (4,6) 67,7 27,7 1,00
460 | 4,80 [CIEL NC | 1,60 (5,5) 70,8 | 288 1,00
480 | 5,00 [CIEL NC | 1,60 (6,5) 74,0 | 30,0 1,00
5,00 5,20 |vCl 1,50 | 0,72 6,3 77,0 31,0 24,8 1,00
5,20 5,40 |vCl 1,50 | 0,72 5,9 80,0 32,0 23,2 1,00
540 | 5,60 |vClI 1,50 | 0,72 54 829 | 329 | 212 | 1,00
560 | 5,80 |vCI 1,50 | 0,72 4,9 858 | 338 | 192 | 1,00
5,80 6,00 |vCl 1,50 | 0,72 51 88,8 34,8 20,2 1,00
6,00 6,20 | CIEL NC | 1,60 (5,9) 91,8 35,8 1,00
6,20 | 6,40 |CIEL NC | 1,60 (6,3) 950 | 37,0 1,00
6,40 | 6,60 |CIEL NC | 1,60 (6,3) 98,1 | 38,1 1,00
6,60 6,80 | CIEL NC | 1,60 (6,0) 101,2 39,2 1,00
6,80 7,00 | CIEL NC | 1,60 (9,0) 104,4 40,4 1,00
7,00 | 7,20 |CIEL NC | 1,60 (8,3) 107,5 | 415 1,00
720 | 740 [SivL 1,60 ((42,6)) 110,7 | 42,7 3,2 3,6 2,9
7,40 7,60 |CIL NCSi | 1,60 (35,6) 113,8 43,8 1,00
7,60 7,80 | ClvL NC | 1,60 (14,5) 116,9 44,9 1,00
780 | 7,84 [SivL 1,60 ((45,3)) 118,8 | 456 34 3,9 3,1
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CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5588
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Probe No 5588
Date of Calibration 2022-08-19 -
Calibrated by Alexander Dahlin// (&2 <~ /e
Run No 2261
Test Class: ISO 1
Point Resistance : Tip Area 10cm?
Maximum Load _ 50 MPa
Range 50 . MPa v
Scaling Factor 1240
Resolution 0,6153 kPa
Area factor (a) 0,847 -
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 31,36 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Local Friction Sleeve Area 150cm®
Maximum Load 0.5 MPa
Range 0.5 MPa
Scaling Factor 3692
Resolution 0.0103 kPa
Area factor (b) - 0
ERRORS

Max. Temperamure effect when not loaded 0,609 Pz
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure
Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Facror 3671
Resolution 0.0208 kPa
ERRORS
Max. Temperamure effect when not loaded 0,934 kP2
Temperature range 5 40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Secaling Factor: 0,92
Range 0-40 Deg.

Backup memeory

Ingenidrsfrmam Geotech AB  +46 (0)31-28 92
Datavagen 53 =46 (0)31-68 16 3= w27 Mo
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