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Mellingeholm, Norrtélje kommun Markteknisk undersékningsrapport, MUR

1 Uppdrag och syfte

Geosigma AB har pa uppdrag Norrtalje kommun genomfort en markundersokning med fokus
pa utredning av markférhallanden, eventuell forekomst av sulfidjord och grundvattennivaer
infor en ny detaljplan. Den nya detaljplanen avser utveckla ett nytt industri- och
verksamhetsomrade inom fastigheterna Gorla 9:2 med flera i Mellingeholm, Norrtalje
kommun.

Syftet med utredningen ar att kartlagga och klassificera eventuell sulfidlera utifran halten av
svavel, jarn och pH samt att beskriva oversiktlig hydrologiska forhallanden for planerade
industribyggnader och vagar enligt utkast for detaljplan i Figur 1.
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Figur 1. Undersékningsomrddet inom Mellingeholm (Norrtélje kommun, 2021-09-06).

2 Underlag
Som underlag for denna rapport har féljande underlag anvéants:

e Digital grundkarta "Grundkarta, Gorla 9_2.dwg”.

e Plankarta Mellingeholms verksamhetsomrade “Mellingeholms
verksamhetsomrade_plankarta_samrad_KONCEPT_20218619.dwg”.

e Markteknisk undersékningsrapport (MUR/GEQ) Mellingeholm, Norrtélje daterad
2013-04-11, Sweco.

e Information om ledningar pa Ledningskollen.
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3 Styrande dokument

De styrande dokumenten for planerings- och redovisningsskedet och faltundersékningar
redovisas i nedanstdaende tabeller.

Tabell 1 Planering och redovisning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk falthandbok; SGF Rapport 1:96, samt EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Faltundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Slagsondering SGF Rapport 1:2013

Viktsondering SGF Rapport 3:1999

Provtagning SS - ENISO 22475-1
Grundvattenmatningar CEN ISO/TS 22475

4 Befintliga forhallanden

4.1 Topografi och markbeskaffenhet

Inom omradet varierar markytans niva mellan +27 och +6, med hogsta niva i den nordvastra
delen av undersdkningsomradet och lagst niva i den sédra delen.

Undersokningsomradet ar ca 76 hektar stort och domineras av jordbruksmark och skog med
forhallandevis mycket diken.

4.2 Befintliga anlaggningar

Undersokningsomradet ligger nara befintligt industriomrade i Gorla och angransande till
Mellingeholms flygplats i nordost.

Omradet avgransas i vast av Sodra kustvagen, industriomrade i norr och Mellingeholms
flygplats i nordost.

5 Inventering

Tidigare utforda undersokningsresultat ligger som underlag fér denna utredning:
- Sweco 2013.

Tidigare utférda undersokningar finns i PDF-format men nagra undersékningsresultat har
digitaliserats och finns i GS-databasen.

6 Utsattning/inmatning

Utsattning och inmatning av undersokningspunkter utférdes 27 september 2021 med RTK-
GPS av Allan Jamal, Gaia Survey AB.
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Gallande koordinatsystem i plan: SWEREF 99 18 00
Gallande koordinatsystem i héjd: RH 2000

7 Geoteknisk faltundersékning

7.1 Utforda faltforsok och provtagningar
Faltundersokningarna omfattade:

e 6 st. Slag-sonderingar (Slb);

e 3 st. Vikt-sonderingar (Vim);

e 8 st. Skruv-provtagningar (Skr);
e 6 st. Grundvattenror (Gv).

De geotekniska undersokningsmetoderna fordelades pa 15 punkter inom omradet.
Punkternas lagen i plan redovisas pa ritning G-10-1-001. Resultaten redovisas for enstaka
borrhal i profil pa ritningar G-10-3-001, G-10-3-002.

7.2 Undersokningsperiod
Faltundersoékningar utférdes 2021-09-27, 2021-09-28 och 2021-09-30.

7.3 Faltingenjorer och utrustning

De geotekniska faltundersokningarna utférdes av Diego Velez och Allan Jamal, Gaia Survey
AB med borrvagn Geotech 604.
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8 Laboratorieundersékning for sulfidjord

Markteknisk undersékningsrapport, MUR

Eftersom sulfidhaltig gyttjelera identifierats i borrhal 13 fran tidigare undersokning, utférdes
jordprovtagningar i 8 st. undersokningspunkter inom planomradet i denna utredning.

Sulfidjordsanalyser har utfoérts i omradet dar lera forekommer och gyttjelera tidigare
patraffats med syfte att avgransa omradet.

Resultaten fran analyserna gallande jarn- och svavelhalt samt pH redovisas i Tabell 3.

Prover har analyserat pa ALS Scandinavias laboratorium (Bilaga 1).

Tabell 3. Resultat av sulfidjordar analyser

Provtagningspunkt Djupintervall | Ca, kalcium Fe, jarn S, svavel pH
[m] [mg/kgTS] | [mg/kgTS] | [mg/kgTS] | [

21GS01 2,0-3,5 39 700 13 200 724 8,3
1,0-2,0 5820 30300 16 000 7,3

21GS02 2,0-3,0 5410 47 300 2270 8,8
3,0-4,0 5640 52 400 859 8,7

1,0-2,0 5900 30500 13 700 7,7

21GS03 2,0-3,0 4310 24 300 10 000 7,9
3,0-4,0 4960 36 900 3430 8,0

1,5-2,5 5760 42 800 747 7,9

21GS04 2,5-3,5 30700 32700 394 8,4
3,5-4,5 35700 15 700 828 8,4

2,0-3,0 6 680 38300 588 8,0

21GS05 3,0-4,0 22 300 38 500 413 8,0
2,0-3,0 7 050 27 700 11 800 8,4

21GS06 3,3-4,5 7 140 47 900 2740 8,7
4,5-5,5 6 000 50 600 150 8,8

2,0-3,0 7 330 27 900 12 100 8,0

21GS07 3,5-4,5 8400 38 100 2 550 8,6
4,5-5,5 18 800 43 500 388 8,5

1,0-2,0 6 260 30 800 14 600 7,7

21GS08 2,0-2,7 5820 22 600 9110 8,0
3,0-4,0 6 460 38 100 4810 8,3
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9 Hydrogeologisk undersdokning

Geosigmas oversiktliga hydrogeologiska undersdkningen omfattade sex installerade
grundvattenrér GV01, GV02, GV04, GV05, GV06 och GV07.

Grundvattenrér GV01, GV02, GV06 och GVO7 installerades aven for provtagning och analys
avseende vattenkvalitet.

Grundvattenroren installerades och funktionstestades mellan 29 - 30 september 2021.
Funktionskontroll av grundvattenror GVO5S visade att roret har daligt funktion pa grund av
mycket lera och brist pa friktionsjord i punkten. Flera forsok att hitta lampliga platser att
installera grundvattenror i omradet utfordes och da inga battre platser kunde hittas
installerades ett grundvattenror i lera pa platsen.

For lage i plan se ritningar G-10-1-001.

Tabell 3. Grundvattenobservationer i installerat grundvattenrér (RH2000)

Grundvattenrér | Markytans Niva Avldsnings- Djup till Grundvattenniva
niva for ROK (+ datum grundvattenyta (+zm)
(+ z m) z m) (m fran rOk)
GV01 +16,7 +17,6 2021-09-27 1,2 + 16,4
GV02 + 20,8 + 21,8 2021-09-27 2,2 +19,6
GV04 +7,9 +9,2 2021-09-27 2,7 +6,5
GV06 +6,7 +7,2 2021-09-30 1,4 +5,8
GV07 +10,4 +11,4 2021-09-30 2,3 +9,2
10 Bedomning

Uppmatta resultat anses vara samstammiga, utan storre avvikelser.

Utifran undersdkningar i punkterna 21GV03A, 21GV03B och 21GV03C, antas jorddjupet vara
mindre dn 1 m under markytan i den vastra delen av undersdkningsomradet. Darfér kunde
planerat grundvattenror GV03 inte installeras.

11 Redovisning

Resultat fran tidigare och nyligen utférda geotekniska undersokningar redovisas pa bilagda
ritningar.
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Uppdrag
Bestallare

Uppdragsledare
Borrledare

Faltpersonal

Arbetsmiljoplan

Faltarbetena
paborjade
Sokvag digital
lagring

Hantering prover:

Koordinatsystem
Hojdsystem
Instrument
Ansvarig

Tid

Utrustning
Geotech 604

Metod

Jb2

Jb-tot

Vim

Slb

Hfa (DSPH-A)
CPT/CPTU
Vb

Skr Miljo
Kv

Gvr

Mellingeholm Norrtélje Uppdragsnr: 606672

Geosigma

Chiara Cannizzaro
Diego Velez
Allan Jamal

AMP Gaia Survey AB

2021-09-27 Avslutade 2021-09-30

H:\Gaia\Geoarkiv Gaia\2021\21150 Geosigma Norrtélje Gérla v39

Egen bil till ALS

SWEREF 991800
RH2000

Leica AS10

Allan Jamal
2021-09-27

Senast kalibrerad
2021-05-04

Bilaga
Kalibrering 604 08400 2021-05-04

>
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Styrande dokument
SGF 4:2012

SGF 4:2012

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005
SGF 1:2013

SS-EN ISO 22476-2:2005
SS-EN ISO 22476-1:2012
SGF 1:2013

SS-EN ISO 22475-1
SS-EN ISO 22475-1
SS-EN ISO 22475-1
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Borrhal
21GS03
21GS05
21GS06
21GV01l
21GV02
21GV03A
21GV03B
21GV04
21GV05

Borrhal
21GS01
21GS02
21GS03
21GS04
21GS05
21GS06
21GS07
21GS08

Gvr

GV01l
GV02
GV04
GV05
GV06
GVO07

Datum:

Signatur:

Granskat:

Metod Datum Signatur  Vader
Vim 21-09-27/30 Diego V klart
Vim 21-09-27/30 Diego V klart
Vim 21-09-27/30 Diego V klart
Slb 21-09-27/30 Diego V klart
Sib 21-09-27/30 Diego V klart
Slb 21-09-27/30 Diego V klart
Sib 21-09-27/30 Diego V klart
Slb 21-09-27/30 Diego V klart
Sib 21-09-27/30 Diego V klart
Metod Datum Signatur
Milj6 skr 21-09-27/30 Diego V
Milj6 skr 21-09-27/30 Diego V
Miljo skr 21-09-27/30 Diego V
Miljo skr 21-09-27/30 Diego V
Milj6 skr 21-09-27/30 Diego V
Milj6 skr 21-09-27/30 Diego V
Miljo skr 21-09-27/30 Diego V
Miljo skr 21-09-27/30 Diego V
Typ Datum Rérlangd
17 ror 21-09-27/30 145m
17 rér 21-09-27/30 10,5m
17 rér 21-09-27/30 6,5m
17 ror 21-09-27/30 10,2m
PEH 50mm  21-09-27/30 3 m
PEH 50mm  21-09-27/30 5m
2021-09-20

Diego Velez, Allan Jalal

lan Gotthard

Temp
Cal0
Cal0
Cal0
Cal0
Calo0
Cal0
Cal0
Cal0
Calo0

Vader
klart
klart
klart
klart
klart
klart
klart
klart

ROk

0,95 6my
0,95 6my
1,24 6my
-0,05 umy
0,5 6my
1 6my

Anmarkning/avvikelse

Berg djup 1m

Berg djup 1,1m

Temp
Cal0
Cal0
Ca 10
Ca 10
Cal0
Cal0
Ca 10
Ca 10

Avlasn

1,23 urdk
2,20 urok
2,70 urok

1,35 urok
2,27 urdk

Anmarkning/avvikelse

Anmarkning/avvikelse

Funktionskontroll ej ok
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Analyscertifikat

Ordernummer : LE2108913 Sida 1av9
Kund . Geosigma AB Projekt : Mellingeholm 606672
Kontaktperson : Chiara Cannizzaro Bestallningsnummer 1 606672
Adress . Box 894 Provtagare . Diego Velez Gaia Survey
751 08 Uppsala Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2021-09-30 08:15
E-post : chiara.cannizzaro@geosigma.se Analys paborjad 1 2021-10-04
Telefon D Utfardad 1 2021-10-11 09:14
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 21
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2021SE-GEOSIG0002 (OF210261) Antal analyserade prover 21
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
llia Rodushkin Laboratoriechef
[A Zﬂcﬁv/‘/( wEDa, S
) S C SN
s ilacRa
@) z & -
ﬁ? < "4%\\?‘
LN
EDITY Dnfygl
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Aurorum 10 E-post - info.lu@alsglobal.com
977 75 Lulea Telefon - +46 920 28 99 00

Sverige
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Ordernummer - LE2108913
Kund - Geosigma AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 21GS01 2-3,5m

Laboratoriets provnummer

Provtagningsdatum / tid

LE2108913-001

ej specificerad

Parameter Resultat Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Torkning M-sulf S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
Ca, kalcium 39700 + 5140 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 13200 +1730 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 724 +73 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
pH vid 20°C 8.3* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 85.9 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning 21GS02 1-2 m

Laboratoriets provhummer LE2108913-002

Provtagningsdatum / tid ej specificerad

Parameter Resultat Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Torkning PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddamnen
Ca, kalcium 5820 + 754 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 30300 + 3960 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 16000 + 1600 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
pH vid 20°C 7.3* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 32.6 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
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Ordernummer - LE2108913
Kund - Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS022-3m

Laboratoriets provnummer

LE2108913-003

Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter Resultat Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Torkning PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen g
Ca, kalcium 5410 + 700 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 47300 +6180 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 2270 + 227 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar i
pH vid 20°C 8.8* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 47.8 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning 21GS02 3-4 m
Laboratoriets provnummer LE2108913-004
Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter Resultat Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Torkning PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen !
Ca, kalcium 5640 +730 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 52400 + 6840 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 859 + 87 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar i
pH vid 20°C 8.7* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 441 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning 21GS03 1-2m
Laboratoriets provhummer LE2108913-005
Provtagningsdatum / tid e specificerad
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ;
Torkning Ja - - - PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja — - - M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning »
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
Ca, kalcium 5900 +763 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 30500 + 3990 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 13700 + 1370 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar i
pH vid 20°C 7.7* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 36.2 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE




Sida t4av9
Ordernummer - LE2108913
Kund - Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS032-3m

Laboratoriets provnummer

LE2108913-006

Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter Resultat Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Torkning PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen g
Ca, kalcium 4310 + 558 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 24300 + 3170 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 10000 + 1000 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar ]
pH vid 20°C 7.9* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 514 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning 21GS03 3-4 m
Laboratoriets provnummer LE2108913-007
Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter Resultat Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Torkning PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen !
Ca, kalcium 4960 + 641 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 36900 + 4820 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 3430 + 343 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar ]
pH vid 20°C 8.0* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 49.6 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning 21GS04 1,5-2,5m
Laboratoriets provhummer LE2108913-008
Provtagningsdatum / tid e specificerad
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ;
Torkning Ja - - - PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja - - - M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning »
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
Ca, kalcium 5760 +745 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 42800 + 5600 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 747 +75 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar i
pH vid 20°C 7.9* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 52.8 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
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Ordernummer - LE2108913
Kund - Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS04 2,5-3,5m

Laboratoriets provnummer

LE2108913-009

Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter Resultat Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Torkning PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen g
Ca, kalcium 30700 + 3970 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 32700 + 4270 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 394 + 41 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar i
pH vid 20°C 8.4* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 60.3 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning 21GS04 3,5-4,5m
Laboratoriets provnummer LE2108913-010
Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter Resultat Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Torkning PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen !
Ca, kalcium 35700 + 4620 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 15700 + 2050 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 828 +83 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar i
pH vid 20°C 8.4* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 85.6 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning 21GS052-3m
Laboratoriets provhummer LE2108913-011
Provtagningsdatum / tid e specificerad
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ;
Torkning Ja - - - PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja — - - M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning »
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
Ca, kalcium 6680 + 864 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 38300 +5010 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 588 + 60 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar i
pH vid 20°C 8.0* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 57.8 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
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Ordernummer - LE2108913
Kund - Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS053-4 m

Laboratoriets provnummer

LE2108913-012

Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter Resultat Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Torkning PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen g
Ca, kalcium 22300 + 2890 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 38500 + 5020 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 413 +43 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar i
pH vid 20°C 8.0* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 60.6 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning 21GS06 2-3 m
Laboratoriets provnummer LE2108913-013
Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter Resultat Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Torkning PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen !
Ca, kalcium 7050 +912 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 27700 + 3610 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 11800 +1180 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar i
pH vid 20°C 8.4* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 41.3 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning 21GS06 3,3-4,5m
Laboratoriets provhummer LE2108913-014
Provtagningsdatum / tid e specificerad
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ;
Torkning Ja - - - PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja — - - M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning »
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
Ca, kalcium 7140 +924 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 47900 + 6250 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 2740 + 275 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar i
pH vid 20°C 8.7* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 47.8 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
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Ordernummer - LE2108913
Kund - Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS06 4,5-5,5m

Laboratoriets provnummer

LE2108913-015

Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter Resultat Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Torkning PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen g
Ca, kalcium 6000 + 777 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 50600 + 6600 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 150 +18 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar i
pH vid 20°C 8.8* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 50.5 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning 21GS07 2-3m
Laboratoriets provnummer LE2108913-016
Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter Resultat Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Torkning PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen !
Ca, kalcium 7330 +949 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 27900 + 3650 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 12100 +1210 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar i
pH vid 20°C 8.0* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 429 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning 21GS07 3,5-4,5m
Laboratoriets provhummer LE2108913-017
Provtagningsdatum / tid e specificerad
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ;
Torkning Ja - - - PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja — - - M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning »
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
Ca, kalcium 8400 + 1090 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 38100 + 4970 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 2550 + 255 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar i
pH vid 20°C 8.6 * - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 52.8 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
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Ordernummer - LE2108913
Kund - Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS07 4,5-5,5m

Laboratoriets provnummer

LE2108913-018

Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter Resultat Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Torkning PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen g
Ca, kalcium 18800 + 2430 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 43500 + 5690 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 388 +40 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar i
pH vid 20°C 8.5* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 51.7 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning 21GS08 1-2 m
Laboratoriets provnummer LE2108913-019
Provtagningsdatum / tid e specificerad
Parameter Resultat Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Torkning PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen !
Ca, kalcium 6260 +810 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 30800 + 4020 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 14600 + 1460 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar i
pH vid 20°C 7.7* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 37.9 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning 21GS08 2-2,7 m
Laboratoriets provhummer LE2108913-020
Provtagningsdatum / tid e specificerad
| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ;
Torkning Ja - - - PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja — - - M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning »
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
Ca, kalcium 5820 +753 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 22600 + 2960 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 9110 +911 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar i
pH vid 20°C 8.0* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 39.9 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE
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Ordernummer - LE2108913
Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21GS08 3-4 m
Laboratoriets provhummer LE2108913-021
Provtagningsdatum / tid e specificerad
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning "'
| Torkning ‘ Ja ‘ - - PP-dry50 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja - - - M-sulf S-PP-siev/grind LE
Provberedning 1
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen f
Ca, kalcium 6460 + 837 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 38100 + 4980 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 4810 +481 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
pH vid 20°C 8.3* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 47.8 +2.00 % 1.00 M-sulf TS-105 LE

Metodsammanfattningar

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C. '

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

S-VK085-pH* pH i jord och slam enligt SE-SOP-0550 (SS-ISO 10390:2021).

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder

S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller Iag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefédr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter dver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
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