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Sammanfattning

Sedan ar 2023 sker recipientkontroll och miljodvervakning inom Norrtélje
kommun enligt de reviderade och samordnade program som uppréttades ar
2022. Programmen kontrollerar miljotillstdndet i sjoar, vattendrag och
kustomrdden som utgdr recipienter for Norrtiljes 17 kommunala
avloppsreningsverk, dvervakar ekologisk och kemisk status i ett urval
vattenforekomster som inte omfattas av regionala eller nationella program
och ger kunskap om niringspaverkan till Ostersjon. Undersdkningar inom
programmen ar 2023 utfordes och redovisas av Naturvatten AB pa
uppdrag av Norrtilje Vatten och Avfall AB och Norrtélje kommun

Av kommunens reningsverk med utslépp till havsomraden bedomdes
verken 1 Norrtélje (Lindholmen) och Kapellskir utgora betydande kéllor
till fosforpdverkan pa recipienterna Norrtdljeviken och Kapellskars
hamnomrade. Ovriga reningsverk lings kusten beriiknades sta for mindre
an fem procent av den lokala fosforbelastningen till respektive
vattenforekomst. Reningsverken i Brostrémmens och Skeboéns
avrinningsomraden stod for en liten del av fosforpaverkan till
vattensystemens sjoar och vattendrag. Paverkan frén reningsverken i
Rénds, Rimbo och Finsta i Norrtdljedns avrinningsomrdde bedomdes vara
stor vad géller Kundbysjon och relativt omfattande dven for nedstroms
liggande Husbyédn, Lommaren och Norrtdljean. Sodersviks reningsverk
berdknades st for mindre dn fem procent av fosforpaverkan till den
hypertrofa sjon Bollen.

Pa nésta sida visas en kartoversikt 6ver ekologisk status baserad pa
resultat av de senaste arens kommunala recipientkontroll och
miljoovervakning. Samtliga klassificerade sjoar utom Gillfjarden
beddomdes ha dalig status. Effekterna av néringspaverkan var allra mest
uttalade for Lommaren och Bollen. Eutrofieringsproblematiken var
mycket pataglig &ven for Norrtédljeviken, Bergshamraviken, Ortalaviken
och Edsviken samt for métstationer i Vitdsundet och Alandsfjirden som
samtliga bedomdes ha dalig status. Endast Penningbyén och Réndsan
beddmdes uppné god ekologisk status. I jimforelse med foregaende ar
forbattrades sammanvégd ekologisk status for Gillfjarden, Brostrémmen,
Penningbyan och Storfjarden, men forsamrades for Tulkastrommen,
Bliddsundet, Alandsfjirden/Spillersboda och Bjorkofjarden/Griddo. For
ovriga vattenforekomster och métstationer var status oféridndrad.

Kemisk status beddmdes vara god for huvuddelen av de sjoar och
kustomrdden som undersoktes ar 2023. God kemisk status uppnaddes inte
for Lommaren, Gillfjarden, Norrtéljeviken och Jarsjoviken dér halterna av
tributyltenn (TBT) i sediment var forhojda.
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Oversikt dver sammanvagd ekologisk status ar 2023. Status redovisas for matstationer dér de senaste tre arens
(2021-2023) recipientkontroll och/eller miljdévervakning omfattade biologiska kvalitetsfaktorer och/eller
vattenkvalitetsundersékningar. For évriga stationer redovisas ingen klassning.
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Inledning

Ar 2022 upprittades ett forslag till reviderat miljddvervakningsprogram
for ytvatten 1 Norrtilje kommunens (Gustafsson & Lindqvist 2022).
Forslaget togs fram genom 6versyn av befintliga program for
recipientkontroll och miljodvervakning och utformades for att mota de
krav som stélls genom EU:s vattendirektiv. Den lokalt administrerade
overvakningen sker liksom tidigare via tva delprogram:

» recipientkontroll (RK), huvudman Norrtilje vatten och avfall AB
(NVAA) for 17 kommunala avloppsreningsverk,

« kommunal miljdvervakning (KO), huvudman Norrtilje kommun

Overvakning sker i stor utstriickning genom samordning av de bada
delprogrammen som omfattar biologiska och fysikalisk-kemiska
undersokningar. Unders6kningar ar 2023 utférdes och redovisas av
Naturvatten AB pa uppdrag av NVAA och Norrtélje kommun.

Syfte

Miljoovervakningens overgripande syfte dr att tillhandahdlla kvalificerat
beslutsunderlag for forvaltning av kommunens ytvattenforekomster. Syftet
ar ocksa att ge en fortlopande kontroll av miljokvaliteten i sjdar,
vattendrag och kustomradden som utgor direkta eller indirekta recipienter
for kommunens avloppsreningsverk.

Metodik

Resultatredovisning

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EQG) tar sin utgangspunkt i vattnets
naturliga grinser, dess avrinningsomraden. Redovisningen i denna rapport
foljer samma uppligg, och resultat presenteras med indelning efter
huvudavrinningsomride och havsomrade. Norrtilje kommun omfattar étta
huvudavrinningsomraden och 45 havsomraden och recipientkontroll for
17 kommunala avloppsreningsverk (Figur 1). Varje omrddesredovisning i
rapporten inleds med en kort beskrivning av omradet och en karta med
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sammanfattande bedomning av ekologisk status. Resultat redovisas per
vattenforekomst med biologiska respektive fysikalisk-kemiska
analysresultat. Dar underlaget sa tillater redovisas en trendanalys av nagra
centrala parametrar. Reningsverkens fosforpdverkan pé recipienten skattas
i relation till den totala externa néringspaverkan, baserat pa uppgifter fran
SMHI. Slutligen redovisas en klassificering av ekologisk och kemisk
status.

—— e -
M%@ B Norrtilie kommun )

Mellan Olandsén och Skeboan N _ LS Huvudavrinningsomr [_]

Akersstrom

> Vattenforekomster [_]
Reningsverk [

Figur 1. Huvudavrinningsomraden i Norrtélje kommun (SMHI), ytvatten som utpekats som vattenférekomster (blatt)
och lage for kommunala avloppsreningsverk. Reningsverken vid Bergshamraviken, Graddd och Spillersboda ar

numera avvecklade.
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Programmens omfattning ar 2023

Ar 2023 omfattade miljddvervakningen (KO) och recipientkontrollen
(RK) 12 sjoar, 17 vattendrag och 13 havsomréden vid sammantaget 49
matstationer (Figur 2). Miljotillstandet 6vervakades genom biologiska
undersokningar (véixtplankton, kiselalger, bottenfauna),
vattenkemiska/fysikaliska undersokningar (néringstillstdnd mm) samt
genom analys av miljéstdrande &mnen 1 sediment och fisk. En dversikt
over métstationer och arets undersdkningar ges 1 Bilaga 1.

Norrtilje kommun (|
Huvudavrinningsomr  [_]
Vattenférekomster —

Matstationer 2023
Kommunal vervakning €
Recipientkontroll O

Samverkan KOochRK A

Figur 2. Omfattning av kommunal miljpévervakning (KO) och recipientkontroll (RK) ar 2023.
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Provtagning och inventering

Vattenprover

Sjoar

Vattenprovtagning utférdes i sjdarna Syningen, Kundbysjon och
Lommaren i Norrtdljedns avrinningsomrade. [ Brostrommens
avrinningsomrade provtogs Gillfjarden och i Skeboans avrinningsomrade
Nirdingen. Aven den lilla sjon Bollen, som mynnar till Hoggarnsfjérden,
provtogs ar 2023. Mitstationernas lage framgar ovan (Figur 2) samt av
Bilaga 1. Provtagningen utfordes av personal fran Naturvatten AB 1
februari, april, augusti och oktober 2023. Prover togs vid yta och botten 1
februari och augusti medan endast ytprover togs i april och oktober.
Samtliga prover togs med sé kallad Ruttnerhdmtare och analyserades med
avseende pa absorbans, fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvéve,
nitratkvave och totalkvive. Vid samtliga provtillfillen registrerades ocksa
temperatur- och syrgasprofiler genom métning varje meter fran yta till
botten. I augusti analyserades dven klorofyll och véxtplankton (endast
klorofyll i Bollen) i ytvattnet. Féltanalyser utfordes av Naturvatten AB,
ovriga analyser av Erkenlaboratoriet (Uppsala universitet).

Vattendrag

Provtagning utfordes 1 Norrtiljean, Brostrommen och Skeboan vid
méiitstationer enligt ovan (Figur 2) samt Bilaga 1. Provtagningen utférdes
av personal fran Naturvatten AB ménadsvis 12 ganger under éret.
Proverna togs med sa kallad stinghdmtare och analyserades med avseende
pa absorbans, fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvave, nitratkvéive och
totalkvédve av Erkenlaboratoriet, Uppsala universitet. I april och oktober
analyserades dven klorid, kalcium och magnesium av ALS, Danderyd. De
senare resultaten anvdnds som underlag for att beridkna referensvérden.

Kustomraden

Provtagning omfattade lokalerna Ortalaviken vid Ortala, Vaddo kanal i
Storfjarden, Singo6fjdrden utanfor Herrdng och Bjorkofjarden utanfor
Kairingo. Provtagning utfordes ocksa vid fyra platser i Norrtéljeviken samt
1 Kapellskdrs hamnomrade och i Bergshamraviken. Prover togs vid yta
och botten 1 februari, juli och augusti och vid ytan i april och oktober.
Samtliga prover togs med sé kallad Ruttnerhdmtare. Proverna
analyserades med avseende pa fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvéve,
nitrit- och nitratkvéve samt totalkviave. Ytproverna analyserades dven med
avseende pa klorofyll, absorbans och totalhalter av organiskt kol (TOC)
och 1 augusti 4ven med avseende pa véxtplankton. Vid samtliga
provtillfdllen analyserades en temperatur-, syrgas- och salthaltsprofil
genom matningar med en meters mellanrum fran yta till botten vid varje
provpunkt. Alla faltanalyser utfordes av Naturvatten AB och dvriga
analyser utfordes av Erkenlaboratoriet (Uppsala universitet).
Mitstationernas ldge framgér ovan (Figur 2) samt av Bilaga 1.
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Kiselalger

Kiselalgprover togs i Rdndsan, Husbyan, Norrtéljedn, Skeboén,
Brostrémmen (2 stationer), Limmaréan och Uttranbicken av personal fran
Naturvatten AB den 27-31 oktober 2023 enligt Havs- och
Vattenmyndighetens Handledning for miljoovervakning,
undersokningstyp Pdvdxt i sjoar och vattendrag — kiselalgsanalys version
4:2 (Havs- och vattenmyndigheten 2022). Fem stenar med en diameter av
cirka 10-25 cm borstades av med en mjuk tandborste i en delvis
vattenfylld vanna. Algmaterialet hilldes 6ver 1 en burk dér det fick
sedimentera under cirka tva timmar. Vattnet dekanterades av och ersattes
med 96-procentig etanol. Proverna levererades till Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) for analys. Métstationernas ldge framgér ovan
(Figur 2) samt av Bilaga 1.

Bottenfauna

Sjoar och vattendrag

Bottenfaunaprovtagning utfordes 1 Nardingen, Gillfjarden, Syningen,
Kundbysjon och Lommaren samt Skeboan, Brostréommen och Norrtéiljean.
Provtagningen genomfordes den 30 oktober till den 3 november 2023 och
omfattade i1 sj0arna bade strandzonen (litoralen) och de djupare bottnarna
(profundalen). I Kundbysjon togs endast sublitoralprov pa grund av sjons
ringa djup och avsaknad av ldmpliga provtagningsbottnar. I Syningen togs
ocksa sa kallade sublitoralprov men i denna sj0 togs dven litoralprov.
Mitstationernas ldge framgér ovan (Figur 2) samt av Bilaga 1.

Vid provtagning i vattendrag och litoral anvéndes svensk standard (SS-EN
ISO 10870:2012), vigledning for val av metoder och utrustning for
provtagning av bottenfauna (bentiska makroevertebrater) i sdtvatten samt
Havs- och Vattenmyndighetens Handledning for miljoovervakning,
undersokningstyp Bottenfauna i sjoars litoral och vattendrag — tidsserier
(Version 1:2,2016-11-01).). Metoden ér semikvantitativ och medger
saledes inga exakta bestdmningar av abundans (individer/m?2).
Bottenfauna insamlas genom att provtagaren gar en enmeterstracka (i
vattendrag uppstroms) under cirka 60 sekunder och haller en rektangulér
hav mot botten med maskvidden 0,5 millimeter. Provtagaren sparkar med
foten sé att bottenmaterialet rors upp och hamnar i haven. Haven som
anvindes hade métten 30 x 25 centimeter och den sida som holls mot
botten var 30 centimeter. Fem prov (replikat) togs per lokal ldngs en
enmeterstricka och i olika habitat. Samtliga replikat analyserades separat.
Som komplement till de fem replikaten togs dven ett sokprov. Sokprovet
insamlades fran hela provtagningsomradet (dven fran strandkanten) och
holls atskilt fran de 6vriga proverna. Under tio minuter insamlades
bottenfauna fran alla typer av habitat, som fastsittande djur pd véxter,
stenar, tradgrenar och stockar etcetera. Sokprovet ger en kompletterande
bild av de arter som férekommer. Vid provtagningen noterades lokalens
karakteristika 1 form av strackans lingd, bredd, djup, bottensubstrat,

Vattenmiljon i Norrtalje kommun 2023 Sidan 12 av 197
www.naturvatten.se Naturvatten 2024




vattenvegetation, nér- och strandmiljo, beskuggning, krontickning och
paverkan.

Provtagningen i sj6arna profundal (ackumulationsbotten) och sublitoral
utfordes enligt Svensk Standard (SS 028190), provtagning med
Ekmanhédmtare pa mjukbottnar. Fem prover (replikat) togs vid respektive
lokal. Samtliga prover analyserades separat.

Proverna konserverades 1 etanol (96 %) 1 félt och sorterades samt
artbestimdes under stereolupp av personal fran Naturvatten AB. Efter
artbestimning rdknades djuren for berdkning av ungefarlig abundans
(tathet). Abundansen anges som medelvirde och standardavvikelse baserat
pa de fem replikaten.

Kustomraden

Bottenfaunaundersokning 1 kustomradet genomfordes den 23—24 april
2023 av personal frdn Naturvatten AB. Provtagning utfordes vid lokalerna
Ortalaviken vid Ortala, Vaddo kanal i1 Storfjérden, Sing6fjarden utanfor
Herrdng, Vito kanal utanfor Nyséttra och Bjorkfjérden utanfor Graddo
samt utanfor Karingo. Undersokningar utfordes dven vid fyra platser i
Norrtdljeviken, i Kyrkviken vid Blido, vid Oxholmen utanfor Spillersboda
samt 1 Bergshamraviken vid Sandviken. Métstationernas ldge framgér
ovan (Figur 2) samt av Bilaga 1. Proven togs med sé kallad van Veen-
hamtare enligt SS-EN ISO 16665:2013 och Havs- och
Vattenmyndighetens; Handledning for miljodvervakning,
undersokningstyp Mjukbottenlevande makrofauna, trend- och
omrddesévervakning (Version 1:2, 2016-12-08). Proverna
okuldrbesiktigades och sedimentets beskaffenhet bestimdes. Darefter
sallades proverna (1 mm maskvidd) och konserverades i etanol (96 %).
Proverna sorterades och artbestimdes under stereolupp i Naturvattens
lokaler. Efter artbestimning rdknades djuren for berdakning av ungefirlig
abundans (individer/m2). Samtliga analyser utfordes av Naturvatten AB.

Sedimentundersokning

Sedimentprover togs vid sammanlagt 13 stationer av personal vid
Naturvatten AB. Fyra prover togs i kustomradet den 25 april 2023, varav
tre 1 Norrtédljeviken och ett 1 Jarsjoviken sodder om Hargshamn. Vidare
provtogs sjoarna Gillfjairden, Lommaren, Nirdingen, Kundbys;jon,
Syningen, Gavel-Langsjon, Erken, Edsbro-Kyrksjo och Addarn den 20
april 2023. Proverna togs med sa kallad Willnerhdmtare och ytsedimentet
(0-2 cm) skiktades av for analys. Samtliga prover analyserades av ALS
(Danderyd) med avseende pa totalt organiskt kol (TOC) och atta metaller
(As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb och Zn). Foérutom 1 Kundbysjon och Syningen
analyserades dven 14 organiska miljogifter (naftalen, acenaftylen,
acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, bens(a)antracen,
krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen) samt i de fyra kustlokalerna,
Gavel-Langsjon och Edsbro-Kyrksjé summan av PCB 7. Vidare
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analyserades tributyltenn (TBT) som tidigare anvénts i batbottenféarger 1
kustlokalerna samt de storre sjdarna Gillfjdrden, Lommaren, Nérdingen
och Erken. Mitstationernas lage framgar ovan (Figur 2) samt av Bilaga 1.

Insamling av fisk for analys av miljostorande amnen

Undersokningen omfattade insamling av abborre fran havsvikarna
Bergshamraviken, Norrtiljeviken (P3) och Edeboviken, sjdarna
Gillfjarden, Addarn, Erken, Kundbysjon, Kyrksjon, Limmaren, Lommaren
och Néardingen samt Skebodn. Mitstationernas ldge framgar ovan (Figur
2) samt av Bilaga 1. Fisket utfordes under sommaren och hosten ar 2022 1
sjoarna Erken, Kundbysjon, Kyrksjon, Limmaren samt Lommaren och i
ovriga omraden under hosten 2023 av personal fran Naturvatten AB.

Vid fisket anvédndes bottennit med maskstorleken 30—-33 mm (18-20
varv/aln). Fisken omhéndertogs omedelbart efter fingst och fran varje
omrade tillvaratogs 10—15 abborrhonor i storleken 15,0-20,6 cm. Fiskarna
avlivades pa plats efter langdmétning och dérefter registrerades total
kroppsvikt och ldngd. Langd mittes med en noggrannhet av en millimeter
och vikt registrerades med en noggrannhet av 0,1 gram. Kdnsstatus
bestdmdes enligt de bendmningar som redovisas av Thoresson (1996).

Abborrarnas otoliter (hdrselstenar) preparerades for senare
aldersbestimning. Aldersbestimningen utférdes genom att under lupp
rékna arsringarna i fiskens otoliter. Vidare togs muskelprover fran
samtliga abborrar, vilka homogeniserades till samlingsprover per omrade
och skickades for analys av miljégifter. Samtliga prover analyserades av
ALS (Danderyd) med avseende pa fetthalt, kvicksilver (Hg),
polyklorerade bifenyler (PCB), perfluoroktansyra (PFOA),
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) och bromerade flamskyddsmedel (bl.a.
PBDEG6, HBCD, pentaklorbensen och HCB). Vidare analyserades
kadmium (Cd), bly (Pb) och ett storre antal ytterligare &mnen av
bromerade flamskyddsmedel (ca 20 st) i havsvikarna samt Gillfjarden. I
ovriga omraden analyserades istéllet ytterligare 14 olika dioxinlika
polyklorerade bifenyler (PCB), ett trettital perfluorerade &mnen, 13 olika
kresoler, fenoler och naftoler samt 19 olika dioxiner/furaner.

Ackrediterad provtagning och analys

Provtagning och analyser utfordes av organisationer ackrediterade av
Swedac enligt ISO/IEC 17025. Provtagning av vatten och sediment,
féaltmitningar, bottenfaunaundersdkning och insamling av fisk for
miljégiftsanalys utfordes av Naturvatten AB (ackrediteringsnr 1919).
Ackrediteringen omfattar inte temperatur och syrgasméttnad. Analys av
vaxtplankton samt flertalet vattenfysikaliska-kemiska variabler utférdes av
Erkenlaboratoriet, Uppsala universitet (ackrediteringsnr 1239). Analys av
kalctum, magnesium och klorid utférdes av ALS Global, Danderyd
(ackrediteringsnr 2030). Kiselalganalys utfoérdes av Institutionen for vatten
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och miljo, Sveriges Lantbruksuniversitet (ackrediteringsnr 1208). Analys
av miljogifter i sediment utférdes av ALS Global, Danderyd
(ackrediteringsnr 2030). Analys av miljogifter i fisk utférdes av ALS
(ackrediteringsnr 2030), Eurofins (ackrediteringsnr 2085) samt SGS
Analytics Sweden (ackrediteringsnr 1006).

Klassificering av ekologisk status

Beddmningen utfordes enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
(HVMEFS 2019:25) genom klassificering av ekologisk status for ett antal
kvalitetsfaktorer. For sjoar ligger fokus pd de biologiska parametrarna
vaxtplankton, vattenvegetation (makrofyter), bottenfauna och fisk. I
vattendragen ligger fokus pa kiselalger, bottenfauna samt fisk och i
kustvattnen pa bottenfauna, fastsittande vegetation och vixtplankton.

Biologiska kvalitetsfaktorer som omfattas av recipientkontrollen ar f6r
sjoar vixtplankton, makrofyter, fisk, bottenfauna, samt {for vattendrag
kiselalger. Kustvatten klassificeras baserat pa bottenfauna och
véxtplankton. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer bedoms baserat pa
ndringsdmnen, siktdjup, syrgas och forsurning (ej kustvatten) samt
ammoniakkvive och nitratkvdve som tillhor kategorin sérskilda
férorenande @mnen.

Bedomning sker till ndgon av klasserna hég, god, mattlig,
otillfredsstéllande eller délig ekologisk status (se nedan). De fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorerna kan sdnka ekologisk status endast fran hog till
god eller frén god till mattlig. Vid beddmning av ekologisk status géiller
normalt den stringaste bedomningen for varje kvalitetsfaktor. Detta
innebdr att om exempelvis bottenfauna bedoms ha god status och
vaxtplankton mattlig status bedoms den ekologiska statusen vara méttlig
enligt principen sdmst géller”. Ndmnvart &r att erfarenheter fran senare ar
pekar mot att effekten av 6vergddning normalt sett speglas mest
rittvisande av status for véaxtplankton, och for vattendrag av kiselalger.
Undantag kan vara djupare sjoar med betydande intern fosforbelastning
(frisdttning av fosfor fran sediment till vattenmassa) eftersom effekten av
sddan paverkan vanligen far genomslag forst i samband med host- och
varcirkulation.

De fem mdjliga ekologiska statusklasserna enligt
ramdirektivet for vatten. Gransen mellan god och mattlig ar

viktig da alla vattenférekomster som befinner sig under den

Hog God Mattlig | Oftillfredst. - gransen kraver atgarder.
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Biologiska kvalitetsfaktorer

Vixtplankton

Forandringar i vattnets ndringsstatus aterspeglas snabbt i vixtplanktons
biomassa och artsammansittning. Vaxtplankton anvénds darfor som
indikator p4 tilltagande eller avtagande néringsbelastning. For
klassificering av vaxtplankton i sj0ar anvindes foljande parametrar:

* Totalbiomassa
* Planktontrofiskt index (PTI) baserat pa indikatorarter
* Klorofyll

Klassificering av vaxtplankton i kustvatten baserades pa klorofyll och
biomassa/biovolym.

Kiselalger

Kiselalger spelar en viktig roll i primarproduktionen i vattendrag och ér
ofta den dominerande gruppen i vixtsamhallet. De parametrar som ska
klassificeras for kvalitetsfaktorn kiselalger dr de tvéa indexen IPS (Indice
de Polluo-sensibilité Spécifique) och surhetsindex ACID.
Stodparametrarna % PT (Pollution Tolerant valves) och TDI (Trophic
Diatom Index) kan ocksa bedémas for att fa battre underlag da IPS ligger
néra grinsen mellan tva statusklasser.

IPS visar paverkan av ndringsdmnen och organisk férorening.
Stodparameterna % PT och TDI indikerar l4tt nedbrytbar organisk
fororening respektive ndringspaverkan.

ACID visar pa surhet. Surhetsindexet ger dock ingen statusklass utan
grupperar endast vattendraget i en pH-regim. ACID skiljer alltsé inte pa
vad som é&r naturligt surt och vad som é&r forsurat.

Bottenfauna

Sedimentlevande bottenfauna visar kraftig respons pa syrgasforhillanden
och organisk paverkan. Bottendjuren dr ofta stationdra och relativt
langlivade, vilket gor att sammansittningen av faunan speglar
miljéforhallandena over en langre tid.

Sjoar och vattendrag

Status for vattendragsfauna bedoms med ledning av ASPT- och DJ-index.
Surhetsindex, MISA, bedoms inte ldngre i den senaste versionen av Havs
och Vattenmyndighetens forfattningssamling (HVMFS 2019:25) men ar
med for jamforbarheten med tidigare ars métningar. Samtliga index
berdknades 1 programvaran ASTERICS. ASPT-index (Average Score Per
Taxon) anvinds i beddmningsgrunderna som ett vergripande matt pa
ekologisk kvalitet och avses integrera effekten av eutrofiering, syretdrande
dmnen, grumling samt habitatforstorande paverkan som ritning/rensning.
ASPT baserar sig pa att familjer av bottenfaunaorganismer med olika
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kanslighet mot miljopaverkan ges olika podng. DJ-index ér ett
multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag. Index baserar
sig pa en sammanvégning av fem underliggande index. Dessa dr EPT-
index (antal taxa av dag-, back- och nattsldndor), andel kréftdjur
(Crustacea), andel dag-, biack- och nattsldndor, ovanstiende ASPT-index
samt Saprobie-index. MISA (Multimetric Index for Stream Acidification)
ar ett surhetsindex for vattendrag, baserat pa sex underliggande index.
Dessa ir antal familjer, antal taxa av snickor (Gastropoda), antal taxa av
dagslandor (Ephemeroptera), kvoten mellan dag- och béacksldndor,
AWICindex (Acid Waters Indicator Community) samt andelen av den
funktionella gruppen sonderdelare.

Beddmning och klassificering av bottenfaunans biologiska status i sjdarna
gjordes med hjilp av tre index. ASPT ér ett index dér olika familjer av
bottenfaunaorganismer far podng efter deras kénslighet mot miljopaverkan
som integrerar med paverkan frén eutrofiering, férorening med
syretdrande dmnen samt habitatforstorande paverkan som ratning/rensning
(inklusive grumling). MILA ir ett multimetriskt surhetsindex for sjoar,
innehallande sex parametrar baserat pa litoralfaunan i sjoar. De ingdende
indexen dr procentuell andel dagsldndor (Ephemeroptera) och tvavingar
(Diptera), antal taxa av sndckor (Gastropoda) och dagsldandor
(Ephemeroptera), AWIC-index (Acid Waters Indicator Community) samt
andel av den funktionella gruppen predatorer. ASPT- och MILA-index
berdknades 1 programvaran AQEM (European stream assessment
program). For att klassificera ekologisk status 1 sjons djupare del
(profundalen) anvéndes BQI-index som utnyttjar kunskapen om olika
fjaddermyggarters kinslighet mot laga syrgashalter och organisk paverkan.

Gillande bedomningsgrunder forefaller ibland ge en missvisande bild av
miljopaverkan i framforallt naringsrika vattendrag och sjoar. Ofta ges
vattenomradet ett hogt statusvirde som enligt beddmningsgrunderna
indikerar liten miljo- och eutrofieringspaverkan trots att de ligger i ett
jordbruksomrade eller i ndrheten av en tétort och bevisligen paverkas
genom hog niringsbelastning. Speciellt géller detta ASPT-index som
avses visa integrerad miljopaverkan. Index tar inte hdnsyn till antalet
fororeningstaliga respektive — kénsliga arter, utan baserar sig enbart pa
forekomst eller icke-forekomst. Det innebér att forekomst av enstaka
kénsliga individer vdger lika tungt som en 6verdominans av toleranta
arter. Det kan medfora att bedomningen av bottenfauna blir tveksam och
ofta Gverskattat god vad géller ASPT-index. Ett annat problem ér att sjoar
och vattendrag med vésentligt olika ASPT-index 1 hog grad klassificeras
till samma status. Sammantaget innebér detta enligt var mening att
klassificering med ledning av ASPT-index endast ger begransade
mdjligheter att bedoma graden av ménsklig paverkan.

I syfte att astadkomma en sékrare utvardering kompletteras
statusklassificering enligt gidllande metodik av en expertbedomning. De
olika parametrar och index som ingick i expertbeddmningen var:
bottenfaunans individtithet (abundans), antal taxa och medelantal taxa per
delprov. Vidare ingick diversitetsindex, danskt fauna-index, ASPT-index,
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EPT-index och forsurningsindex. Griansvérden for tillstindsklasser
hidmtades fran Naturvérdsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket
1999) och Bedomningsgrunder for bottenfauna (Medin mfl 2009).
Tillstdndsklasser for andelen fororeningskénsliga taxa valdes vid 10, 25,
75 och 90 procents percentilen 1 det egna databasmaterialet.

Bottenfaunans individtithet (abundans), antal taxa och medelantal taxa per
delprov ger ett matt pd den biologiska produktionen. I Shannons
diversitetsindex vdgs antal arter och deras relativa forekomst in i
beddmningen. Ett hogt Shannonindex och ddrmed hog diversitet och
mangformighet erhélls forenklat i vattendrag med manga arter och
avsaknad av dominerande taxa. I Danskt fauna-index undersoks
nyckelgrupper med varierande tolerans for eutrofiering och organiska
fororeningar. Ett hogt faunaindex indikerar 1ag paverkan. EPT-index
berdknas genom summering av antalet arter inom grupperna dag-, back-
och nattslandor (Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera) och baseras
pa att dessa taxa dr allmént kdnsliga mot fororeningar. Ju fler arter som
patréffas, ju mindre paverkad anses faunan vara. Som ytterligare stod vid
beddmningen berdknades andelen fororeningskénsliga taxa baserat pa det
poédngsystem som anvénds for ASPT. I berdkningen summeras antalet
individer i ASPT-klass 610 som kénsliga arter och redovisas som
procentuell andel av den totala abundansen. Metoden é&r inte vedertagen
men ger pa ett enkelt sétt indikationer pd om faunan domineras av
toleranta eller kénsliga arter, vilket rimligen aterspeglar den aktuella
miljosituationen. Bottenfaunasamhéllets eventuella forsurningspaverkan
beddms enligt forsurningsindex (Naturvardsverket 1999). Indexet har 5
kriterier som vardera ger podng. Kriterierna i1 forsurningsindexet ar:
Forsurningskénsligaste arten, forekomst av marlkréftor, forekomst av
forsurningskansliga grupper (snidckor, musslor, iglar och familjen Elmidae
bland skalbaggarna), kvoten mellan antalet dagslédndor av sldktet Beatis
och antalet backslandor samt antalet arter. Om expertbeddmningen
avviker frin den statusklassning som utforts enligt gédllande foreskrifter
kommenteras detta i resultatsammanstéllningen. Vid bedomningen av de
olika tillstindsindex som anvénds som stdd vid expertbeddmningen har
indexens virden normaliserats till virden mellan 0—1 for jamforbarhetens
skull.

Kustvatten

For kustvatten klassificerades faunan utifrdn BQIm, ett index framtaget
for mjuka bottnar. Detta index baseras pa de tre parametrarna
artsammansittning (proportionen kénsliga och toleranta arter), antal arter
och antal individer. Indexet bygger pa att dessa parametrar fordndras vid
okad organisk belastning. Tyngdpunkten i indexet ligger i arternas
kinslighet och tolerans mot stérningar.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
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Niringsimnen

Néringsdmnen som tillfors sjoar, vattendrag och hav &r en naturlig
forutséttning for allt liv och normalt inget miljoproblem i sig. Problem
uppstar da naringsdmnen tillfors 1 sadana mangder att ekosystemen
fordndras 1 ogynnsam riktning. Halten av néringsamnen, relativt de
naturliga halterna, ger ett matt om 6vergddning foreligger och i vilken
grad. Berékningen av ekologisk status for vattendrag baserades i enlighet
med géllande foreskrift pé en jaimforelse mellan uppmatta arsmedelhalter
(2021-2023) och de referenshalter som tilldmpas av Lénsstyrelsen i
Stockholms lén (Pansar 2019). For sjoar baserades bedomningen pa
uppmaitt medelhalt 1 ytvattnet i augusti (2021-2023) eller arsmedelhalter
samt referenshalter enligt lansstyrelsen (Hagstrom 2019). For
kustomraden baserades beddmningarna pa uppmaitta vintervirden
(februari) for fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvéve, nitratkvive och
totalkvdve samt uppmaétta sommarvérden (juli-augusti) for totalfosfor och
totalkvédve 1 ytvattnet (2021-2023). Referensvarden hdmtades ur gillande
foreskrift och berdknades dir sé var aktuellt med héansyn till vattnens
salthalt.

Siktdjup

Siktdjup ger ett enkelt matt pd vattnets optiska egenskaper och dess
innehall av oorganiskt (lerpartiklar) och organiskt material (humus,
vaxtplankton och detritus). Daliga ljusforhallanden kan forekomma
naturligt, exempelvis 1 humdsa (brunfiargade) skogssjoar, men ér ocksa en
konsekvens av dvergddning.

Ekologiska status for siktdjup i sjoar berdknades genom att jamfora
uppmidtt siktdjup 1 augusti med ett berdknat siktdjup for en opéverkad sjo
med samma vattenfiarg och opaverkat vixtplanktonsamhille. For
kustomraden jamfordes uppmaitt siktdjup i augusti med referenssiktdjup
dér hinsyn tagits till vattnets salthalt och totalkvdvehalt. Referensvérden
berdknades i enlighet med géillande foreskrift (HVMEFS 2019:25). For
sjoar ger enligt var mening foreskriftens metoder for berdkning av
referensvérden ofta virden som inte kan ses som tillforlitliga.
Beddmningen av siktdjup for sjoar bor darfor ses som mycket osédker.

Syrgashalt

Vattenlevande djur och bakterier maste ha tillgang till syre for sin
overlevnad. Laga syrgashalter vid framforallt bottnarna i sjéar och hav kan
vara naturliga men paverkas dven av 6vergddning.

For sjoar baserades bedomningar p4 minimivardet fran 2023 ars
provtagningar i augusti och jamfordes med referensvirden for
syrgashaltgranser avseende varmvattenfiskar (HVMFS 2019:25). For
kustomraden skall enligt bedomningsgrunderna forst avgoras om aktuellt
omrade karakteriseras av sdsongmaéssig, flerdrig eller stindig syrgasbrist
eller om vattnet kan anses vél syresatt. Bedomningen skall utforas utifran
alla tillgéngliga data, baserat pad den undre kvartilen av uppmétta
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syrgashalter i bottenvattnet (HVMFS 2019:25). Detta skall ske med
underlag frén prover tagna ménads-vis under en period av tre ar.
Bottenvattnet definieras som 5 meter over vattenforekomstens djupaste
punkt (utifrdn hypsografin for vattenforekomsten) men 2 meter over
vattenforekomstens djupaste punkt 1 vattenférekomster med ett maxdjup
under 10 meter. Eftersom prover tas i reningsverkens nidromréade eller,
som 1 Norrtédljeviken, vid ett flertal platser pa olika avstand fran verket,
mits inte syrgashalten vid den djupaste platsen i vattenforekomsten. Vi
har darfor valt att bedoma syrgashalten vid de olika provpunkterna 1
bottenvattnet (ca 0,5-1 m ovan botten) perioden 2021-2023.

Bedomningen av syrgas bor for sjoar och kustomraden betraktas som
osdker da kontrollprogrammet begrinsas till fyra respektive sex
provtagningar per ar. Ytterligare en osékerhetsfaktor i bedomningen av
status 1 kustvattenomraden som uppvisar laga halter &r att uppgifter saknas
om hur stor andel av bottnarna som ar drabbade.

Siirskilda fororenande imnen (SFA)

Ammoniak och nitrat bedomdes for sjoar och vattendrag genom
klassificering av arsmedelhalter och arsmaximum perioden 2021-2023
(ytvatten) mot griansvérden enligt gillande foreskrift (HVMFS 2019:25).
Ammoniakhalter berdknades fran ammoniumkvévehalt, pH och
temperatur. For kustvatten omfattar inte kontrollprogrammet pH, och
ingen bedomning kan déarfor goras av ammoniak. Nitrat ingér inte som
SFA for kustvatten. Halter i sediment normaliserades dir foreskriften s&
anger mot kolhalt (TOC), polyklorerade bifenyler (PCB) avser halter i
fiskmuskel. Bedomning sker till ndgon av klasserna god ekologisk status
(gron) eller mattlig ekologisk status (gul).

Klassificering av kemisk status

Beddmningen utfordes enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
(HVMEFS 2019:25) genom klassificering av kemisk status for sa kallade
prioriterade dmnen. Klassificeringen omfattar miljokvalitetsnormer
(MKN) for vatten, sediment och biota (fisk).

Berakning av naringstransporter

For berdkning av transporter av ndringsdmnen 1 vattendragen anvindes S-
HYPE-beriknade manadsfloden som erholls fran SMHI (SMHI 2023).
Transporter berdknades genom att multiplicera ménadsfloden och halter.

Vattenmiljon i Norrtalje kommun 2023 Sidan 20 av 197
www.naturvatten.se Naturvatten 2024




Miljotillstandets utveckling

Miljétillstdndets utveckling redovisas for ett antal centrala variabler.
Trender och signifikansnivéer i utvecklingen testades med
statistikprogrammet JMP (www.jmp.com).

Reningsverkens paverkan

Reningsverkens paverkan pé recipienterna beskrivs genom att relatera
utslappta fosformingder till den totala fosforbelastningen till respektive
recipient. Den totala belastningen omfattar samtliga kéllor och inkluderar
den naturliga bakgrunden och det antropogena péslaget.

For sjoar och kustomraden himtades uppgifter om fosforbelastning fran
SMHI:s vattenweb. For sjoar avser belastningen den samlade
nettobelastningen fran uppstroms liggande omraden (S-HYPE, TNW)
samt belastningen fran det lokala avrinningsomréadet (S-HYPE,
GTW/GRS/NTW). For vattendrag beréknades totalbelastningen baserat pa
data fran det samordnade overvakningsprogrammet, och floden frén
SMHI. For kustomraden relateras paverkan fran reningsverken till den
lokala fosforbelastningen till respektive havsomrade. Den lokala
belastningen inkluderar paverkan frén land, atmosfarisk deposition och
punktkillor med direktutslépp till havsomradet. Uppgifter om belastning
fran land och via atmosfarisk deposition himtades fran SMHI.
Belastningen fran land anges av SMHI som medelvirden for perioden
2010-2021 och approximerades till forhallanden &r 2023 genom
flodesproportionering. Till belastningen fran land och atmosfar adderades
belastningen frén reningsverken.

Uppgifter om reningsverkens belastning av totalfosfor ar 2023 erhélls fran
Norrtdlje Vatten och Avfall AB. I forekommande fall omfattar uppgifterna
dven belastning efter hinsyn till braddning. For reningsverken i
Hallstavik, Kapellskir, Rimbo och Almsta anges briddade mingder
baserat pd utgdende floden och uppmatta halter. For dvriga verk, dér
briaddprovtagning inte utfors, berdknades braddbelastningen av NVAA
baserat pé flode och inkommande manadsmedelhalter. Eftersom
briddningar vanligen sker i samband med hég avrinning och héga floden
innebdr berdkningsmetoden att braddade méngder kraftigt Gverskattas
(personlig kommunikation, Anna Berggren, NVAA).

Berdkningarna av den andel av fosforbelastningen som reningsverken star
for tar inte hansyn till den retention — kvarhallande av niring — som kan
véantas ske fran utsldppspunkt till respektive sjo eller vattendrag, eller
inom respektive vattensystem. Det innebir att paverkan med stor
sannolikhet d4r mindre &n vad som indikeras av berdkningar enligt ovan.
For kustomrdden utgor reningsverkens utsldpp en direkt punktkélla for
vilken ingen retention kan tillgodordknas
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Oversikt dver ekologisk status

Ekologisk status klassificerades baserat pa de biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer som omfattades av 2023 ars program for
recipientkontroll och miljodvervakning. Till underlag fér bedomningen
lag ocksa data fran tva foregédende ar (2021-2022). Biologiska
kvalitetsfaktorer (véxtplankton, kiselalger, bottenfauna, fisk) avgor den
sammanvégda klassningen av ekologisk status. For sjoar och kustomraden
ar det ofta status for véxtplankton som &r styrande, och for vattendrag
kiselalger. For att uppna god ekologisk status krdvs att dven
fysikaliskkemiska forhdllanden — exempelvis néringstillstdndet — indikerar
samma eller bittre status.

En 6versikt over ekologisk status for undersokta vatten visas nedan (Figur
3). Status anges for métstationer dir underlaget utgjordes av biologiska
kvalitetsfaktorer och/eller vattenkvalitetsundersokningar. For 6vriga
stationer, exempelvis de som undersokts enbart med avseende pa
miljostorande @mnen 1 sediment, redovisas ingen klassning. Av dversikten
framgér att endast tvd undersokta vatten uppnadde god ekologisk status,
namligen Randsan och Penningbyan. Ett stort antal omrdden uppvisade
den sédmsta klassen dalig status. Det géller bland annat Nérdingen,
Lommaren, Norrtiljeviken och Bergshamraviken.

I nedanstdende avsnitt redovisas ekologisk status for underliggande
parametrar. En 6versikt dver status och de kommunala reningsverkens
andel av fosforpdverkan pa direkta och indirekta recipienter redovisas i
Bilaga 2. For métdata hinvisas till Bilaga 3.
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Figur 3. Sammanvagd ekologisk status for vattendrag, sjoar och kustomraden i Norrtalje kommun 2021-2023. Réd
linje visar kommungrans, breda svarta linjer visar huvudavrinningsomrade, smala svarta linjer visar
vattenforekomsternas indelning.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Vaxtplankton

Fordndringar 1 vattnets niringsstatus aterspeglas snabbt 1 vaxtplankton
samhillet och véxtplankton anvinds darfor som indikator pa niaringsniva
och tilltagande eller avtagande naringsbelastning. Viéxtplanktonanalys ér
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2023 visar att flertalet undersokta sjoar och kustomraden har méttlig
ekologisk status (Figur 4). Sdmst var tillstindet i Lommaren, Edsviken
(Hysingsvik) samt Bollen (Sodersvik) som samtliga uppvisar délig
véaxtplanktonstatus. Av de vatten som undersokts var det endast den
vattenvixtdominerade Kundbysjon som uppnddde god status.
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Figur 4. Ekologisk status avseende vaxtplankton i sjdar och kustomraden i Norrtalje kommun 2021-2023.
Beddmningen baserar sig for sjdar pa en sammanvagning av klorofyll, biomassa fér cyanobakterier och PTI och for
kustomraden pa klorofyll och biovolym i enlighet med HVMFS 2019:25. R&d linje visar kommungrans, breda svarta
linjer visar huvudavrinningsomrade, smala svarta linjer visar vattenférekomsternas indelning.

J

Kiselalger

Kiselalger har en viktig roll i primérproduktionen i bade sjéar och
vattendrag och &r ofta den dominerande gruppen i vattendragens
vaxtsamhdlle. I likhet med vaxtplankton &terspeglar kiselalger
niringsstatus och fordndringar i ndringsbelastning. Kiselalgstatus paverkas
ocksa av organisk belastning. Kiselalganalys ar 2023 indikerar att samtliga
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tre vattendrag som undersokts 1 Norrtiljedns avrinningsomrade uppnar
god ekologisk status (Figur 5). Betydligt mindre gynnsamt var laget i den
lilla Uttranbacken som avrinner till sjon Sparren 1 kommunens sydvéstra
del, dir utfallet var otillfredsstillande status. Ovriga undersokta vattendrag
— Skeboén, Brostrommen och Limmaran — uppvisade mattlig ekologisk
status.
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Figur 5. Ekologisk status avseende kiselalger i vattendrag i Norrtélje kommun 2023. Bedémningen baserar sig pa
kiselalgindex IPS i enlighet med HVYMFS 2019:25. R&d linje visar kommungrans, breda svarta linjer visar
huvudavrinningsomrade, smala svarta linjer visar vattenférekomsternas indelning.
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Bottenfauna

Sedimentlevande bottenfauna paverkas i stor utstrackning av
syrgasforhallanden och organisk paverkan. Bottendjuren dr ofta stationdra
och relativt langlivade, vilket gor att faunans sammanséttning vanligen
speglar miljoforhallandena 6ver en langre tid. Bottenfaunaundersékningar
ar 2023 indikerar att drygt hélften av undersokta omréden har méttlig
ekologisk status (Figur 6). Dalig status radde 1 sju av de kustvatten som
undersokts. Nagot mindre pdverkat var tillstdndet i Lommaren och
Bjorkofjarden/Graddo som uppvisade otillfredsstéllande status. Av de
vatten som undersokts var det endast referenspunkten for recipientkontroll
av Norrtdljeviken (Pref, Bjorkofjarden) som uppnadde god status.
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Figur 6. Ekologisk status avseende bottenfauna i sjoar, vattendrag och kustomraden i Norrtalje kommun ar 2023.
Status baserar sig pa expertbeddomningar utifran bottenfaunaanalys av sjoars litoral/grundbottnar (ASPT, MILA) och
profundal/djupbottnar (BQlI), vattendrag (ASPT, DJ) samt kustomraden (BQIm) i enlighet med HVMFS 2019:25. Réd
linje visar kommungréns, breda svarta linjer visar huvudavrinningsomrade, smala svarta linjer visar
vattenforekomsternas indelning.
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Ekologisk status - Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Naringsamnen

Néringsamnen som tillfors sjoar, vattendrag och hav dr en naturlig
forutséttning for allt liv och normalt inget miljoproblem i sig. Problem
uppstar dd ndringsdmnen tillfors i sddana méngder att ekosystemen
fordandras 1 ogynnsam riktning. Halten av néringsdmnen, relativt de
naturliga halterna, ger ett matt pa om 6vergddning foreligger och i vilken
grad. De klassificeringar som redovisas i detta avsnitt baserar sig pa fosfor
som ar det ndringsdmne som generellt styr primirproduktionen i sjéar och
vattendrag. For regionens kustvatten redovisas en sammanvagd
beddmning som baserar sig pa bade fosfor och kvéve.

Vattenkvalitetsdata for de senaste tre aren (2021-2023) indikerar god
status for sju av de tolv vattendrag som undersokts, bland annat for
Skeboan, Penningbyan och Husbyan (Figur 7). Resterande fem vattendrag
uppvisar mattlig status. I denna grupp aterfinns métstationer i
Brostrémmen, Malstaan och Norrtédljedn. Ingen av de sex sjoar som
undersokts uppnér god niringsstatus; data indikerar mattlig status for
Syningen och Kundbysjon, och i dvrigt otillfredsstillande status. Sju av
elva undersokta kustvatten uppvisar otillfredsstéllande status, diribland
inre och centrala Norrtiljeviken och Bergshamraviken. Ovriga fyra
kustvatten beddmdes ha méttlig ndringsstatus. Till dessa réknas de yttre
delarna av Norrtéljeviken, Kapellskdrsomradet och Ortalaviken.

Fosforhalterna i sjéar och kustomraden, samt indirekt vattendrag, styrs av
tillforsel fran tillrinningsomradet, men kan ocksa péverkas genom sé
kallad intern fosforbelastning, det vill sdga fosforfrisittning fran bottnar.
Fosfor omsitts naturligt mellan sediment och vattenmassa, och med intern
fosforbelastning avses det forhojda fosforlickage som kan bli effekten av
en langvarigt forhojd extern néringsbelastning. Nedan visas fosforhalter 1
yt- och bottenvatten for sj0ar och kustomraden som omfattades av 2023
ars miljoundersokningar (Figur 8 och Figur 9). Baserat pé detta underlag
kan en tydligt forh6jd intern fosforbelastning konstateras for Gillfjarden,
Ortalaviken, Akerdfjirden och Bergshamraviken. Omfattande
fosforlackage sker dven fran bottnarna i bland annat Lommaren, Bollen
och Norrtiljeviken, ndgot som inte framgér av matdata eftersom
vattenmassan regelbundet omblandas eller omsétts. For en mer
heltdckande redovisning av vatten med konstaterat forhojd
internbelastning hénvisas till den utredning som beskriver kommunens
reviderade miljoovervakningsprogram (Gustafsson & Lindqvist 2022).

Vattenmiljon i Norrtalje kommun 2023 Sidan 28 av 197
www.naturvatten.se Naturvatten 2024




D Norrtélje kommun
] Huvudavrinningsomr
[ Vattenférekomster

Ekologisk status

@ hog

@ god

) mattlig

@ otillfredsstallande
@ dalig

A 8§ 2 3 : e
r ., y :" '. ; ..' ( "- ; ﬁ ] .
~on o ', A

Figur 7. Ekologisk status avseende naringsamnen for sjéar och vattendrag (totalfosfor) samt kustomraden
(sammanvagd fosfor/kvave) i Norrtalje kommun ar 2021-2023. Rdd linje visar kommungrans, breda svarta linjer visar
huvudavrinningsomrade, smala svarta linjer visar vattenférekomsternas indelning.
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Figur 8. Fosfatfosforhalt (ug/l) i yt- och bottenvatten for undersokta sjdar i Norrtalje kommun ar 2023.
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Figur 9. Fosfatfosforhalt (ug/l) i yt- och bottenvatten for undersokta kustvatten i Norrtélje kommun ar 2023.
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Syrgasforhallanden

Syrgasforhédllanden i sj0ar, vattendrag och kustomriden péverkas av
belastningen av organiskt material, ndgot som 1 sin tur i stor utstrickning
styrs av néringstillstandet, och av vattenomsattningen. Laga syrgashalter
vid bottnarna i sjoar och hav kan vara naturliga men uppkommer ofta som
en konsekvens av dvergddning.

Syrgasforhdllandena senaste tre dren (2021-2023) motsvarade god status i
fyra av de tolv vattendrag som undersokts, ndmligen i Skeboan,
Brostrommen (2 maétstationer) och den nedre delen av Norrtéljedn (Figur
10). Samst var syrgasforhéllandena i Malstaédn och Tulkastrommen, dar
tidvis mycket laga halter resulterade i utfallet dilig status. Fem av sex
undersokta sjoar uppvisade daliga syrgasforhallanden och endast
Kundbysjon uppnddde god ekologisk status. Fyra av elva undersokta
kustvatten — Bergshamraviken, Akerdfjirden, Ortalaviken och inre delen
av Norrtéljeviken - uppvisar délig eller otillfredsstdllande syrgasstatus. For
ovriga kustomraden bedomdes syrgasforhédllandena vara goda.

Vattenmiljon i Norrtalje kommun 2023 Sidan 31 av 197

www.naturvatten.se

Naturvatten 2024



[ Norrtalje kommun
[ Huvudavrinningsomr
[] vattenforekomster

Ekologisk status

@® hig

@® god

) mattlig

@ otillfredsstallande
@ dalig

Figur 10. Ekologisk status avseende syrgasférhallanden for sjoar, vattendrag och kustomraden i Norrtalje kommun ar
2021-2023. Rod linje visar kommungrans, breda svarta linjer visar huvudavrinningsomrade, smala svarta linjer visar
vattenférekomsternas indelning.

Ljusférhallanden

Siktdjup ger ett enkelt matt pd vattnets optiska egenskaper och dess
innehall av oorganiskt (lerpartiklar) och organiskt material (humus,
vaxtplankton, detritus) och beskriver vilka ljusférhdllanden som rader.
Daliga ljusforhallanden kan forekomma naturligt, exempelvis i humosa
(brunfiargade) skogssjoar, men dr ocksa en konsekvens av dvergddning.
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Ljusforhallandena de senaste tre aren (2021-2023) motsvarade god status 1
Nérdingen och Gillfjarden (Figur 11). I den lilla sjén Bollen var siktdjupet
sé begransat till foljd av kraftig algblomning att det motsvarade dalig
status. Ovriga tre sjdar (Kundbysjon, Lommaren, Syningen) hade méttlig
eller otillfredsstéllande status. Tre av elva undersokta kustvatten uppvisar
mattlig status, nimligen Akerdfjirden, Bjorkofjirden utanfor
Norrtiljevikens mynning (Pref) och Kapellskdrsomradet. For 6vriga
kustomraden bedomdes ljusférhallandena vara nedsatta till en niva
motsvarande otillfredsstéllande status.
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Figur 11. Ekologisk status avseende ljusférhallanden (siktdjup) for sjdar och kustomraden i Norrtalje kommun ar
2021-2023. Rod linje visar kommungrans, breda svarta linjer visar huvudavrinningsomrade, smala svarta linjer visar
vattenférekomsternas indelning.
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Sarskilda férorenande d&mnen (SFA)

Sérskilda fororenande dmnen (SFA) klassificeras under ekologisk status
och dr &mnen som slidpps ut 1 betydande méngd till ett vatten. Med
betydande méngd avses en sddan méngd att pdverkan fran aktuellt &mne
kan hindra att biologiska kvalitetsfaktorer uppnar/uppratthaller god status.
SFA beddms till ndgon av klasserna god eller méttlig status. Amnen i
kategorin SFA som omfattades av 2023 ars miljddvervakning var
ammoniak och nitrat (ytvatten), koppar (sediment) samt icke-dioxinlika
PCB:er (fisk). Samtliga undersokta vatten uppvisar god ekologisk status,
undantaget den lilla sjon Bollen ddr ammoniak verskred gransvirdet for
bade drsmedelhalt och maximal tillaten koncentration (Figur 12).
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Figur 12. Ekologisk status avseende sarskilda férorenande @mnen (SFA) fér sjdar, vattendrag och kustomraden i
Norrtalje kommun &r 2021-2023. R&d linje visar kommungrans, breda svarta linjer visar huvudavrinningsomrade,
smala svarta linjer visar vattenférekomsternas indelning.
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Oversikt Over kemisk status

Kemisk status klassificeras baserat pa halter av sé kallade prioriterade
dmnen, utvalda for atgidrder inom EU d& utgdr en risk for ytvattenmiljon
och/eller finns uppmatta i ytvattnen inom unionen. Prioriterade &mnen har
EU-gemensamma griansvarden som motsvarar miljokvalitetsnormen f6r
kemisk status. Bedomning sker till ndgon av klasserna god kemisk status
eller uppnér ej god kemisk status. Prioriterade &mnen som omfattades av
2023 ars miljoovervakning var kadmium, bly, antracen, fluranten och
tributyltenn (TBT) i sediment, samt perfluoroktansulfonsyra (PFOS),
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), hexabromcyklodekan
(HBCD), hexaklorbutadien, pentaklorbensen, hexaklorbensen (HCB) och
dioxiner samt dioxinlika foreningar i fisk.

Baserat pa data fran 2023 &rs 6vervakningsprogram uppnaddes god
kemisk status for huvuddelen av undersokta vatten (Figur 13). Det géller
med undantag for Jarsjoviken, métstationer i Norrtdljeviken samt
Lommaren och Nardingen. I samtliga dessa fall var det
miljokvalitetsnormen for TBT som &verskreds. TBT analyserades dven for
Naérdingen och Erken och uppmaittes dér i1 halter under grénsvérdet.
Beddmningen exkluderar de prioriterade &mnena kvicksilver och
bromerade difenyletrar (PBDE) som 6verskrider miljokvalitetsnormerna 1
samtliga svenska vatten till foljd av 1dngviga luftburen spridning.

En oversikt dver status och de kommunala reningsverkens andel av
fosforpdverkan pa direkta och indirekta recipienter redovisas 1 Bilaga 2.
For métdata hénvisas till Bilaga 3.
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Figur 13. Kemisk status for sjoar, vattendrag och kustomraden i Norrtélje kommun ar 2023. Réd linje visar
kommungrans, breda svarta linjer visar huvudavrinningsomrade, smala svarta linjer visar vattenférekomsternas
indelning.
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Skeboans avrinningsomrade

Skeboéns avrinningsomréde omfattar 483 km? och domineras av skog som
utgor 86 procent av markanvandningen. Andelen jordbruksmark uppgér
till atta procent och andelen sjoar till sex procent.

Nedan visas laget for kommunala avloppsreningsverk inom Skeboéns
avrinningsomrade samt métstationer som omfattas av kommunal
miljodvervakning (KO) och recipientkontroll (RK) (Figur 14). Ar 2023
omfattade overvakningsprogrammen Edsbro-Kyrksj6é (miljostérande
dmnen i sediment), Vagnbostrommen (vattenkvalitet), Nérdingen
(vaxtplankton, bottenfauna, vattenkvalitet, miljostorande dmnen 1
sediment och fisk) och Skeboén (kiselalger, bottenfauna, vattenkvalitet).
Vattenforekomsternas farg pa kartan representerar sammanvigd ekologisk
status enligt klassningar baserat pd 2021-2023 ars data. Ekologisk status
beddmdes vara mattlig i Vagnbostrémmen och Skeboan, och dalig i
Nérdingen (Figur 14 och Tabell 1). For Edsbro-Kyrksjo var underlaget
alltfor begrénsat for att tillata bedomning av ekologisk status. Kemisk
status bedomdes vara god i Edsbro-Kyrksjo, Nardingen och Skeboan.
Beddmningen géller utan hédnsyn till status for kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE), amnen som av Vattenmyndigheten
bedoms 6verskrida miljokvalitetsnormerna i samtliga svenska ytvatten.

I avsnitten nedan redovisas méitdata for sirskilt intressanta parametrar som
undersokts &r 2023. Dérefter foljer en redovisning av miljétillstandets
utveckling over tid, en beskrivning av ndringstransporter i vattendrag, en
bedomning av de kommunala reningsverkens andel av niringspaverkan pa
sjoar och vattendrag och slutligen en sammanfattande beskrivning och
beddmning av ekologisk och kemisk status i undersokta vatten.
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Figur 14. Skeboans avrinningsomrade med matstationer i kommunal miljéévervakning (KO) och recipientkontroll
(RK), kommunala avloppsreningsverk och sammanvagd ekologisk status for undersokta vattendrag och sjéar 2021—
2023.
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Tabell 1. Oversikt 6ver ekologisk och kemisk status fér sjdar och vattendrag i Skeboans avrinningsomrade, baserat
pa undersodkningar inom program fér kommunal miljédvervakning (KO) och recipientkontroll (RK) 2021-2023. Kemisk

status anges utan hansyn till kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) som av Vattenmyndigheten beddéms
overskrida miljokvalitetsnormerna i samtliga svenska ytvatten.

Edsbro-Kyrksjéo Vagnbostrémmen Nardingen Skeboan
Ekologisk status - Mattlig Mattlig
Biologiska kvalitetsfaktorer: - -
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:
Kemisk status God - God God

Miljoovervakningsdata 2023

Vaxtplankton

Vixtplanktonprov togs 1 Nardingen (augusti, ytvatten). Klorofyllhalten
uppmiittes till 22 pg/l och den totala biomassan till 7,3 mg/l. Férdelningen
mellan de olika taxonomiska grupperna visas nedan (Figur 15). Floran var
relativt mangformig med kiselalger som vanligast férekommande grupp,
foljt av dinoflagellater och gronalger. Cyanobakteriebiomassan uppgick
till sammantaget 0,60 mg/1 varav potentiellt toxiska slédkten utgjorde 82
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7 (I B aiger
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6 dinoflagellater
grénalger
S 5 guldalger
E gulgrénalger
_% 4 [ haftalger
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1- ockraalger
‘ rekylalger
0L | | | - ogonflagellater

Nardingen
Figur 15. Vaxtplanktonbiomassans férdelning (%) pa taxonomiska grupper i Nardingen, augusti 2023.

Bottenfauna

I Nérdingens litoralzon noterades 50 taxa varav faborstmaskar var den
vanligast forekommande gruppen foljt av dagsldndor, hydrozoer och
kréaftdjur. I Skeboan var abundansen hogre jamfort med den uppstréms
beldgna sjon och 1 an noterades 51 taxa. Tvavingar var den vanligast
forekommande gruppen och utgjorde néra hélften av den totala
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abundansen, varav mer in 90 procent utgjordes av knott. Aven i an var
dagslédndor vanligt forekommande samt musslor (Figur 16).

Andelen fororeningskénsliga familjer var relativt lag (ca 20 % i Nérdingen
och endast 12 % 1 Skebodn) och endast enstaka individer i1 familjer som
anses vara mycket kénsliga mot miljopaverkan pétraffades. Av dessa
noterades 1 bada lokalerna sj0sandsldndan Ephemera vulgata, en
kantrorsnattslinda (Lepidostoma hirtum) samt ldnghornsnattslandor 1
familjen Leptoceridae. Exempel pa toleranta arter/grupper som forekom 1
stora médngder 1 sjon var fiborstmaskar, sdtvattengrasuggor samt
fjiddermyggor och i dn framforallt knott men &dven adagsléndor,
klotmusslor, faborstmaskar och fjidermyggor.

Inga rodlistade eller ovanliga arter pétraffades.

Taxonomisk grupp
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Figur 16. Bottenfaunans artsammansattning i Nardingens litoralzon och i Skeboan 2023.

I Nardingens profundalzon noterades nio taxa varav tvavingar var den
dominerande gruppen med hela 82 procent av den totala abundansen.
Vanligt forekommande var dven faborstmaskar och 1 6vrigt noterades
endast musselkréftor, snickor, slamdagsldndan Caenis horaria och
vattenkvalster (Figur 17).
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Figur 17. Bottenfaunans artsammansattning i Nardingens profundalzon i 2023.

Kiselalger

Kiselalgprover togs i Skeboén vid bron 1 Haverddal (oktober). Totalt
noterades 57 taxa. Floran var varierad och forekommande arter noterades
med en andel av 0,3-29 procent vardera. Vanligast forekommande var 1
likhet med foregdende ar Cocconeis placentula incl. varieties, en art
kinslig mot fororeningar men relativt talig mot ekologiska variationer och
dédrmed mindre stark som indikatorart. Relativt vanliga var dven
Achnanthidium minutissimum group 11 (9 %) och Amphora pediculus,
dven dessa kdnsliga men svaga indikatorarter. Artsammanséttningen tyder
pa svag till betydande niringspaverkan och betydande paverkan av
lattnedbrytbar organisk fororening.

Naringsamnen

Totalfosforhalt ligger till grund f6r bedomning av néaringsstatus och visas
nedan for undersokta vatten i Skebodns avrinningsomrade &r 2023 (Figur
18). Nardingens sydvéstra inlopp Vagnbostrémmen uppvisade hogst halter
och storst variation, och Skeboan de l4gsta halterna.
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Figur 18.Totalfosforhalt (ug/l) i sjdar och vattendrag i Skeboans avrinningsomrade ar 2023.

15-

Ammoniak och nitrat ingér i gruppen sirskilda fororenande dmnen (SFA)
och klassificeras under ekologisk status. Férhdjda ammoniakhalter i sjoar
uppkommer ofta som ett resultat av hdga pH-virden vid
véxtplanktonblomning i kombination med paverkan av kvévehaltigt
bottenvatten. For vattendrag kan forhojda halter uppkomma exempelvis
genom paverkan fran godselrika marker. Ammoniakhalterna i undersokta
vatten lag genomgaende under gransvardet for &rsmedelhalt (Figur 19).
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Figur 19. Ammoniakkvavehalt (ug/l) i sjdar och vattendrag i Skeboans avrinningsomrade ar 2023. Gransvardet for
arsmedelhalt (1,0 pg/l) indikeras av gron linje.

Nitrathalterna korrelerar i vattendrag ofta val med totalkvdvehalten och
speglar paverkan fréan tillrinningsomradet med férhdjda halter framst 1
samband med hdga fléden. Aven i sjdar ses forhojda nitrathalter frimst i
samband med hog avrinning. Under var och sommar ar halterna ofta laga
till foljd av vixtplanktonupptag. Nitrathalterna i undersokta vatten 14g
genomgdende under gransvardet for arsmedelhalt (Figur 20).
Vagnbostrommen uppvisade de 14gsta halterna, och Néardingen och
Skeboan 1ag pa ungefir samma niva och variation.
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Figur 20. Nitratkvavehalt (ug/l) i sjdar och vattendrag i Skeboans avrinningsomrade ar 2023. Gransvardet for
arsmedelhalt (2200 ug/l) indikeras av gron linje.

Nitritnitratkvave (ug/l)

Ljusférhallanden (siktdjup) och grumlighet (turbiditet)

Siktdjup ligger till grund f6r bedomning av ljusforhallanden och visas
nedan for Nérdingen ar 2023 (Figur 21). Sjons siktdjup varierande mellan
cirka 1,8 meter (april) och 2,5 meter (oktober).
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Figur 21. Siktdjup (m) i Nardingen ar 2023.

Grumlighet (turbiditet) ligger inte till grund for statusklassificering men
ger ett matt pa vattnets partikelméngd och paverkas bland annat av erosion
fran omgivande marker, och av vixtplanktonblomningar. Grumligheten
uppvisade stora variationer och tidvis hoga vérden i framf6r allt Skeboén
(Figur 22). Virden 6ver 7 FNU innebidr hog grumlighet (Naturvardsverket
1999).
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Figur 22. Grumlighet (FNU) i vattendrag i Skeboans avrinningsomrade ar 2023.

Syrgasforhallanden

Syrgashalter ligger till grund for beddmning av syrgasforhéllanden och

visas nedan for undersokta vatten i Skeboans avrinningsomrade ar 2023
(Figur 23). Vagnbostrommen och Nardingen uppvisade tidvis laga eller
mycket 14ga syrgashalter. I Skeboén var halterna genomgaende relativt

hoga.
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Figur 23. Syrgashalter (mg/l) i vattendrag och sjéar (bottenvatten) ar 2023.

Miljotillstandets utveckling

I avsnittet redovisas miljotillstandets utveckling for nagra centrala
parametrar. Bottenfaunan 1 Nardingen avseende ASPT-index har 6kat
ndgot under perioden vilket kan tyda pd en minskad péverkan av
niringsimnen och organiskt material (Figur 24). Aven medelantalet taxa
har 6kat 1 Nardingen under perioden medan bottenfaunan i Skeboén tycks
oforandrad. Viéxtplanktonstatus 1 Nardingen uppvisar inte ndgon statistiskt
sakerstdlld utveckling sett till klorofyllhalt, vare sig for hela
undersdkningsperioden, eller det senaste decenniet (Figur 25). For
véxtplanktonbiomassa ses en svag trend mot avtagande méngder och
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forbattrad status (Figur 26). Kiselalgstatus 1 Skeboén forefaller 1 stort sett
oforandrad (Figur 27). Totalfosfor tenderar att g mot sémre status i
Skeboan sett till hela undersokningsperioden, men trenden &r svag (Figur
28). Sett till den senaste tioarsperioden ses inga trender for ndgot av
undersokta vatten (Figur 29).
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Figur 24. Tillstandsklassning avseende ASPT-varde for bottenfauna i Nardingen och Skeboan. Indexet har
normaliserats till varden mellan 0 och 1 visas mot bakgrund av statusklasser.
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Figur 25. Ekologisk status avseende vaxtplankton, matt som klorofyll (ekologisk kvalitetskvot, EK) det senaste
decenniet mot bakgrund av statusklasser.
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Figur 26. Ekologisk status avseende vaxtplankton, matt som biomassa (ekologisk kvalitetskvot, EK) mot bakgrund av
statusklasser.
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Figur 27. Ekologisk status avseende kiselalgindex (IPS) mot bakgrund av statusklasser.
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Figur 28. Ekologisk status avseende totalfosforhalt (ekologisk kvalitetskvot, EK) mot bakgrund av statusklasser.
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Figur 29. Ekologisk status avseende totalfosforhalt (ekologisk kvalitetskvot, EK) sett till hela undersdkningsperioden
(6vre) och det senaste decenniet (nedre) mot bakgrund av statusklasser.

Naringstransporter i vattendrag

Transporter av fosfor och kvive i Vagnbostrommen och Skeboan till visas
nedan (Figur 30). Hur stora mangder som arligen transporteras beror till
storsta delen pa flodet. Via Skeboan transporterades totalt 34,8 ton fosfor
och 221 ton kvive till Edeboviken &r 2023. Arstransporten till Nirdingen
via Vagnbostrommen var 995 kg fosfor och 40 ton kvive.
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Figur 30. Arliga transporter (kg) av totalfosfor och totalkvéve i Vagnbostrémmen och Skeboén.

Reningsverkens naringspaverkan

Den totala fosforbelastningen till Edsbro-Kyrksjo berdknades for &r 2023
till cirka 620 kg baserat pA SMHI:s underlag. Ar 2023 uppgick
fosforbelastningen frdn Edsbro reningsverk till 5,4 kg (kdlla: NVAA).
Denna méngd utgor cirka 0,9 procent av den totala fosforbelastningen till
sjon.

Den totala fosforbelastningen till Vagnbostrémmen berdknades for ar
2023 till 1,0 ton. Ar 2023 uppgick fosforbelastningen fran Edsbro
reningsverk till 5,4 kg (kdlla: NVAA). Denna méngd utgor cirka 0,5
procent av den totala fosforbelastningen till sjon.

Den totala fosforbelastningen till Nardingen beréknades for ar 2023 till 3,2
ton baserat pA SMHI:s underlag. Ar 2023 uppgick fosforbelastningen fran
Edsbro reningsverk till 5,4 kg (kdlla: NVAA). Denna méingd utgor cirka
0,2 procent av den totala fosforbelastningen till sjon.
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Den totala fosfortransporten i Skeboan uppgick ar 2023 till 4,8 ton. De
sammanlagda fosforutslédppen frén reningsverken i Edsbro och Hallstavik
uppgick samma ar till 95 kg, eller 96 kg efter hansyn till braddningar
(kdlla: NVAA). Dessa méngder motsvarar cirka 2,0 procent av den totala
fosfortransporten i Skeboan.

Berdkningarna tar inte hiansyn till fosforretention i uppstroms liggande
vatten, ndgot som innebdr att pdverkan pa sjoar och vattendrag med stor
sannolikhet 4r mindre &n vad som indikeras.

Edsbro-Kyrksjo

Edsbro-Kyrks;jo ér till stora delar igenvéxt av vass och utgdr
primirrecipient for Edsbro avloppsreningsverk. Den lilla 6ppna
vattenspegel som sjon numera karakteriseras av ingick ar 2023 i den
kommunala miljoévervakningen med undersokning av miljostorande
dmnen i sediment. Samtliga analyserade amnen indikerade god ekologisk
eller kemisk status (Tabell 2). Arets undersdkningar ger inte underlag for
bedomning av sammanvigd ekologisk status. Beddmningen av kemisk
status géller utan hansyn till status for kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (PBDE), &mnen som av Vattenmyndigheten bedoms
overskrida miljokvalitetsnormerna i samtliga svenska ytvatten.

Tabell 2. Ekologisk och kemisk status i Edsbro-Kyrksjoé.

Ekologisk status
Biologiska kvalitetsfaktorer:

SFA-koppar (2023)

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:

Edsbro-Kyrksjo

Kemisk status
Antracen (2023)
Bly (2023)
Kadmium (2023)
Fluoranten (2023)

God

Vagnbostrommen

Vagnbostrommen avrinner frdn Edsbro-Kyrksjo och mynnar till
Naérdingens sydvistra del. Vattendraget ingick ar 2023 1 den kommunala
miljoovervakningen och recipientkontrollen med undersdkning av
vattenkvalitet. Syrgasforhéllanden bedomdes ha otillfredsstéllande status,
och sammanvégd ekologisk status bedomdes dirfor vara mattlig, enligt de
principer som tilldimpas inom vattenforvaltningen (Tabell 3).
Niringsdmnen och sirskilda fororenande dmnen (SFA) indikerade god
status. Arets undersdkningar ger inte underlag for klassificering av kemisk
status.
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Tabell 3. Ekologisk och kemisk status i Vagnbostrommen.

Vagnbostrommen
Ekologisk status Mattlig
Biologiska kvalitetsfaktorer: -
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:
Néaringsamnen (2021-2023)
Syrgasforhallanden (2021-2023)
SFA-ammoniak (2021-2023)
SFA-nitrat (2021-2023)
SFA-icke-dioxinlika PCB:er (2023)
Kemisk status -

Nardingen

Nérdingen ingick ar 2023 1 den kommunala miljodvervakningen och recipientkontrollen med
undersokning av véxtplankton, bottenfauna, vattenkvalitet samt miljéstdrande &mnen i sediment
och fisk. En sammanvégd bedomning av Nardingens ekologiska och kemiska status visas nedan
tillsammans med underliggande bedomningar (

Vattenmiljon i Norrtalje kommun 2023 Sidan 51 av 197
www.naturvatten.se Naturvatten 2024




Tabell 4). Nardingen bedomdes ha délig ekologisk status baserat pa status
for fisk. Vaxtplankton och vattenvegetation indikerar mattlig status.
Bottenfaunaundersokning av litoral (grunda bottnar) och profundal
indikerade god respektive otillfredsstillande status, baserat pd& ASPT- och
BQI-index. Bottenfauna expertbedomdes till mattlig status. Beddmningen
baserades pa hog biologisk produktion, medelhog diversitet och mattlig
paverkan av niringsdmnen och organiskt material. Av de fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorerna gav syrgas det samsta utfallet, délig status.
Néringsdmnen indikerar otillfredsstédllande status. Samtliga undersokta
dmnen i gruppen sérskilda férorenande dmnen (SFA) uppnadde god status.
Prioriterade &mnen uppmattes 1 halter under de gransviarden som utgor
beslutade miljokvalitetsnormer och Néardingen beddmdes darmed uppna
god kemisk status. Bedomningen géller utan hinsyn till kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE), &mnen som av Vattenmyndigheten
bedoms dverskrida miljokvalitetsnormerna 1 samtliga svenska ytvatten, sa
dven 1 Nardingen. Sammanvidgd ekologisk status dr oforéndrad jamfort
med foregdende ar (2022).
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Tabell 4. Ekologisk och kemisk status i Nardingen.

Nardingen

Ekologisk status

Biologiska kvalitetsfaktorer:
Vaxtplankton (2021-2023)
Bottenfauna, litoral (2023)
Fisk (2021)

Vattenvegetation (2022)

Néaringsamnen (2021-2023)

SFA-koppar (2023)

SFA-nitrat (2021-2023)

Vaxtplankton, klorofyll (2021-2023)
Bottenfauna, profundal (2023)
Bottenfauna, expertbedémning (2023)
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:

Ljusférhallanden (2021-2023)
Syrgasforhallanden (2021-2023)

SFA-ammoniak (2021-2023)

SFA-icke-dioxinlika PCB:er (2023)

NI

Kemisk status

Bromerad difenyleter, PBDE
Antracen (2023)

Bly (2023)

Kadmium (2023)

Kvicksilver (2023)
Fluoranten (2023)
Hexaklorbutadien (2023)
Pentaklorbensen (2023)

Tributyltenn, TBT (2023)

Hexaklorbensen, HCB (2023)
Dioxiner, dioxinlika féreningar (2023)
Perfluoroktansulfonsyra, PFOS (2023)

God
(2023)

Skeboan

Skeboan ingick ar 2023 i den kommunala miljéévervakningen och
recipientkontrollen med undersdkning av bottenfauna, kiselalger,
vattenkvalitet samt miljéstérande dmnen i fisk. En sammanvégd
beddmning av vattendragets ekologiska och kemiska status visas nedan
tillsammans med underliggande bedémningar (Tabell 5). Skeboén
bedomdes ha mattlig status baserat pd status for kiselalger &r 2023. Vare
sig andelen missbildade skal (1,5 %), antalet arter (57) eller
diversitetsindex (4,3) foranleder nagon riskflaggning, det vill sidga det
finns inte indikationer pa storning i form av exempelvis
miljogiftspaverkan. ACID-index var hogt och indikerar alkaliska
forhallanden, det vill sdga pekar pa att vattendraget inte ar surt/forsurat.
Bottenfaunaundersokning indikerade hog status, baserat pd ASPT-index
men expertbedomdes till mattlig status. Bedomningen baserades pa
mycket hog biologisk produktion, mattlig diversitet och 1ag till mattlig
paverkan av niringsdmnen och organiskt material. Samtliga fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer indikerade god status, &ven &mnen i1 gruppen
sdrskilda fororenande dmnen (SFA). Prioriterade #mnen uppmiittes i halter
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under de gransviarden som utgor beslutade miljokvalitetsnormer och

Skebodn beddmdes dirmed uppna god kemisk status. Beddmningen géller

utan hénsyn till kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE),

dmnen som av Vattenmyndigheten bedoms 6verskrida
miljokvalitetsnormerna i1 samtliga svenska ytvatten, sa dven 1 vattendraget.

Sammanvégd ekologisk status ér ofordndrad jamfort med foregdende ar

(2022).

Tabell 5. Ekologisk och kemisk status i Skeboan.

Skeboan
Ekologisk status Mattlig
Biologiska kvalitetsfaktorer:
Bottenfauna (2023) _
Bottenfauna, expertbedémning (2023)
Kiselalger (2023)
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:
Néaringsamnen (2021-2023)
Syrgasforhallanden (2021-2023)
SFA-ammoniak (2021-2023)
SFA-nitrat (2021-2023)
SFA-icke-dioxinlika PCB:er (2023)
Kemisk status God
Bromerad difenyleter, PBDE (2023) -
Kvicksilver (2023)
Hexaklorbutadien (2023)
Pentaklorbensen (2023)
Hexaklorbensen, HCB (2023)
Dioxiner, dioxinlika féreningar (2023)
Perfluoroktansulfonsyra, PFOS (2023)
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Brostrommens avrinningsomrade

Brostrdmmens avrinningsomride omfattar 227 km? och domineras av
skog. Andelen jordbruksmark uppgar till 21 procent och andelen sjoar till
hela 13 procent.

Nedan visas ldget for kommunala avloppsreningsverk inom Brostrémmens
avrinningsomrade samt métstationer som omfattas av kommunal
miljodvervakning (KO) och recipientkontroll (RK) (Figur 31). Ar 2023
omfattade dvervakningsprogrammen Erken (miljéstorande @mnen 1
sediment och fisk), Brostrommen (3D) vid utloppet frdn Brosjon
(kiselalger, vattenkvalitet), Gillfjirden (véxtplankton, bottenfauna,
vattenkvalitet, miljostérande &mnen i sediment och fisk) och Brostrommen
(3) nedstroms utloppet fran Gillfjarden (kiselalger, bottenfauna,
vattenkvalitet). Vattenférekomsternas farg pé kartan representerar
sammanvégd ekologisk status enligt klassningar baserat pa 2021-2023 ars
data. Ekologisk status bedomdes vara mattlig i Brostrommen (3 och 3D)
och Gillfjarden (Figur 31 och Tabell 6). For Eken var underlaget fran arets
undersokningar alltfor begrinsat for att tillaita bedomning av ekologisk
status. Kemisk status bedomdes vara god 1 Erken men uppnadde inte god
status 1 Gillfjarden. Beddmningen géller utan hinsyn till status for
kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE), &mnen som av
Vattenmyndigheten beddms dverskrida miljokvalitetsnormerna i samtliga
svenska ytvatten.

I avsnitten nedan redovisas méitdata for sirskilt intressanta parametrar som
undersokts &r 2023. Dérefter foljer en redovisning av miljétillstandets
utveckling over tid, en beskrivning av néringstransporter i vattendrag, en
bedomning av de kommunala reningsverkens andel av niringspaverkan pa
sjoar och vattendrag och slutligen en sammanfattande beskrivning och
beddmning av ekologisk och kemisk status i undersokta vatten.
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Figur 31. Brostrdmmens avrinningsomrade med matstationer i kommunal miljéévervakning (KO) och recipientkontroll
(RK), kommunala avloppsreningsverk och sammanvagd ekologisk status for undersokta vattendrag och sjéar 2021—
2023.

Tabell 6. Oversikt éver ekologisk och kemisk status for sjdar och vattendrag i Brostrdmmens avrinningsomréade,
baserat pa undersokningar inom program fér kommunal miljpdvervakning (KO) och recipientkontroll (RK) 2021-2023.
Kemisk status anges utan hansyn till status for kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) som av
Vattenmyndigheten bedéms dverskrida miljokvalitetsnormerna i samtliga svenska ytvatten.

Erken Brostrommen (3D)  Gillfjarden  Brostrommen (3)
Ekologisk status - Mattlig Mattlig Mattlig
Biologiska kvalitetsfaktorer: -

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:
Kemisk status God - -

Miljodvervakningsdata 2023

Vaxtplankton

Vixtplanktonprov togs 1 Gillfjdrden (augusti, ytvatten). Klorofyllhalten
uppmiittes till 10,7 pg/l och den totala biomassan till 4,6 mg/1.
Fordelningen mellan de olika taxonomiska grupperna visas nedan (Figur
32). Floran karakteriserades av cyanobakterier och kiselalger, och dven
dinoflagellater var vanligt forekommande. Cyanobakteriebiomassan
uppgick till sammantaget 1,6 mg/l varav potentiellt toxiska slikten
utgjorde 83 procent.
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Figur 32. Vaxtplanktonbiomassans férdelning (%) pa taxonomiska grupper i Gillfjarden, augusti 2023.

Bottenfauna

I Gillfjardens litoralzon noterades 62 taxa, varav dagsldndor var den
vanligast forekommande gruppen foljt av fAborstmaskar, tvavingar och
kréftdjur. I Brostrommen var abundansen betydligt l4gre och hér var
tvavingar den vanligast forekommande gruppen (varav ca 95 % utgjordes

av fjidermyggor) foljt av nattslindor, musslor och faborstmaskar (Figur
33).

Andelen fororeningskénsliga familjer var relativt hog (ca 40 % av den
totala abundansen) 1 sjon och lag (ca 14 %) 1 &n men endast individer 1
familjer som anses vara mycket kinsliga mot miljopaverkan patraffades i
bada lokalerna. I bdda lokalerna noterades av dessa kénsliga arter bland
andra stor vassldnda (Leptophlebia marginata) och i 6vrigt en
langhornsnattsldnda (Athripsodes aterrimus) 1 &n samt 1 sjon nagra
dagsléandor (Leptophlebia marginata, Ephemera vulgata, Kageronia
fuscogrisea) samt langhornsnattsldndor (Mystacides longicornis, Oecetis
testacea) och broknattslindan Phryganea grandis. Exempel pé toleranta
arter/grupper som forekom i stora méngder var fjadermyggor,
fiborstmaskar, sotvattengrasuggor och klotmusslor.

Inga rodlistade eller ovanliga arter pétraffades.
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Figur 33. Bottenfaunans artsammansattning i Gillfiardens litoralzon och i Brostrommen 2023.

3500

I Gillfjardens profundalzon var tvavingar den helt dominerande gruppen
med 100 procent av den totala abundansen, varav tofsmyggor dominerade
artsammansattning med mer dn 99 procent (Figur 34).
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Figur 34. Bottenfaunans artsammansattning i profundalzonen i Gillfjarden 2023.

Gillfjdrden

Kiselalger

Taxonomisk grupp
B tvavingar

Kiselalgprover togs i1 oktober vid stationerna Brostrémmen 3D nedstroms
utloppet fran Brosjon samt vid Brostrémmen 3, nedstroms Gillfjarden.
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Vid Brostrommen 3D noterades totalt 29 taxa. Floran var varierad och
vanligast forekommande var Amphora pediculus (16 %), en art kinslig
mot féroreningar men relativt tdlig mot ekologiska variationer och darmed
mindre stark som indikatorart. Med samma frekvens forekom dven
Sellaphora nigri som ér en fororeningstalig men svag indikator.
Artsammanséttningen tyder pa stark till mycket stark niringspaverkan och
stark paverkan av lattnedbrytbar organisk férorening.

Vid Brostrommen 3 noterades totalt 31 taxa. Floran var karakteriserades 1
likhet med foregaende ar av Amphora pediculus som vid érets
undersokning dominerade floran (51 %). Arten ér kénslig mot
fororeningar men enligt ovan relativt svag som indikator. Férhallandevis
vanlig var dven Cyclostephanos dubius (9,5 %) som &r vare sig sirskilt
talig eller kinslig. Artsammanséttningen tyder pé stark till mycket stark
ndringspaverkan men forsumbar paverkan av lattnedbrytbar organisk
fororening. Att floran karakteriserades av niringstoleranta arter forklaras
sannolikt av pdverkan av fosforrikt bottenvatten fran Gillfjarden.

Naringsamnen

Totalfosforhalt ligger till grund f6r bedomning av naringsstatus och visas
nedan for undersokta vatten i Brostrommens avrinningsomrade &r 2023
(Figur 35). Gillfjarden uppvisade hogst variation och tidvis mycket hog
halt, men ldgst medianhalt. De hoga halterna forklaras av paverkan av
fosforrikt bottenvatten under hdsten. De hoga halterna far genomslag dven
pa sjons utloppsbéck Brostrommen 3.
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Figur 35.Totalfosforhalt (ug/l) i sjdar och vattendrag i Brostrommens avrinningsomrade ar 2023.

Ammoniak och nitrat ingér i gruppen sérskilda fororenande &mnen (SFA)
och klassificeras under ekologisk status. Forhojda ammoniakhalter 1 sjoar
uppkommer ofta som ett resultat av hoga pH-varden vid
vaxtplanktonblomning i kombination med paverkan av kvéavehaltigt
bottenvatten. For vattendrag kan forhojda halter uppkomma exempelvis
genom paverkan fran godselrika marker. Ammoniakhalterna 1 undersokta
vatten 14g genomgéende under gransvérdet for &rsmedelhalt (Figur 36).
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Figur 36. Ammoniakkvavehalt (ug/l) i sjdar och vattendrag i Brostrdmmens avrinningsomrade ar 2023. Gransvardet
for arsmedelhalt (1,0 pg/l) indikeras av gron linje.
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Nitrathalterna korrelerar 1 vattendrag ofta vil med totalkvavehalten och
speglar paverkan fran tillrinningsomradet med forhojda halter framst i
samband med hdga fldden. Aven i sjdar ses forhojda nitrathalter frimst i
samband med hog avrinning. Under var och sommar &r halterna ofta laga
till foljd av véaxtplanktonupptag. Nitrathalterna i undersokta vatten 1ag
genomgaende under griansvérdet for arsmedelhalt (Figur 37). Sett till
medianhalt var halterna ndgot hégre 1 Gillfjdrden 4dn i de bada
vattendragen.
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Figur 37. Nitratkvavehalt (ug/l) i sjdar och vattendrag i Brostrdommens avrinningsomrade ar 2023. Gransvardet for
arsmedelhalt (2200 ug/l) indikeras av gron linje.

Ljusférhallanden (siktdjup) och grumlighet (turbiditet)

Siktdjup ligger till grund f6r bedomning av ljusforhallanden och visas
nedan for Gillfjirden som &dr den enda sjo som omfattats av denna
undersokningstyp ar 2023 (Figur 38). Gillfjardens siktdjup 1&g under aret i
intervallet cirka 1-2,5 meter med det storsta viardet under sommaren. Att
siktdjupet var minst under vintern &r sannolikt en effekt av hoga floden
och tillférsel av humusdmnen och partikulért material.
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Figur 38. Siktdjup (m) i Gillfjarden ar 2023.

Grumlighet (turbiditet) ligger inte till grund for statusklassificering men
ger ett matt pa vattnets partikelméngd och paverkas bland annat av erosion
frén omgivande marker och véxtplanktonblomningar i uppstréms liggande
sjoar. Grumligheten uppvisade stora variationer och tidvis hoga vérden i
bade Brostrommen 3D och 3 (Figur 39). Virden 6ver 7 FNU innebér hog
grumlighet (Naturvardsverket 1999).
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Figur 39. Grumlighet (FNU) i vattendrag i Brostrommens avrinningsomrade ar 2023.

Syrgasforhallanden

Syrgashalter ligger till grund for beddmning av syrgasforhéllanden och
visas nedan for undersokta vatten 1 Brostrommens avrinningsomrade ar
2023 (Figur 40). Gillfjardens bottenvatten uppvisade tidvis syrgashalter
ndra noll. Halterna var tidvis tydligt nedsatta &ven 1 Brostrommen 3D
nedstroms Brosjons utlopp. I Brostrommen 3 nedstroms Gillfjarden var
halterna genomgaende hoga.
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Figur 40. Syrgashalter (mg/l) i vattendrag och sjéar (bottenvatten) ar 2023.

Miljotillstandets utveckling

I avsnittet redovisas miljotillstandets utveckling for nagra centrala
parametrar. Bottenfaunan i Brostrommen avseende ASPT-index har
minskat nagot under perioden vilket kan tyda pa en 6kad paverkan av
niringsimnen och organiskt material (Figur 41). Aven andelen
fororeningskéinsliga taxa har minskat i Brostrommen under perioden
medan bottenfaunan i Gillfjarden tycks oforindrad. Véxtplanktonstatus i
Gillfjarden uppvisar inte nagon statistiskt sdkerstilld utveckling vare sig
sett till klorofyllhalt eller biomassa (Figur 42 och Figur 43). Det giller
dven for den senaste tioarsperioden. Kiselalgstatus 1 Brostrommen 3
forefaller ofordndrad under aren (Figur 44). Totalfosforhalterna i
undersokta vattendrag och sj0ar indikerar ingen tydlig fordndring sett till
hela undersokningsperioden, men visar mgjligen tendenser till forbattrad
status for Gillfjarden det senaste decenniet (Figur 45).
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Figur 41. Tillstandsklassning avseende ASPT-varde for bottenfauna i Gillfjarden och Brostrommen. Indexet har
normaliserats till varden mellan 0 och 1 mot bakgrund av statusklasser.
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Figur 42. Ekologisk status avseende vaxtplankton, matt som klorofyll (ekologisk kvalitetskvot, EK) mot bakgrund av
statusklasser.
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Figur 43. Ekologisk status avseende vaxtplankton, matt som biomassa (ekologisk kvalitetskvot, EK) mot bakgrund av
statusklasser.
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Figur 44. Ekologisk status avseende kiselalgindex (IPS) mot bakgrund av statusklasser.
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Figur 45. Ekologisk status avseende totalfosforhalt (ekologisk kvalitetskvot, EK) mot bakgrund av statusklasser, sett
till hela perioden (6vre) och det senaste decenniet (undre).

Naringstransporter i vattendrag

Transporter av fosfor och kvive i Brostrommen 3D och 3 visas nedan
(Figur 46). Hur stora miangder som arligen transporteras beror till storsta
delen pa flodet. Arstransporten nedstrdms Brosjon, till Nordstsjon, via
Brostrommen 3D var 2,0 ton fosfor och 56 ton kvave. Via Brostrommen
transporterades totalt 2,5 ton fosfor och 71 ton kvive till Norrtéljeviken ar
2023.
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Figur 46. Arliga transporter (kg) av totalfosfor och totalkvéve i Brostrémmen 3D och 3.

Reningsverkens naringspaverkan

Den totala fosfortransporten i Brostrommen 3D uppgick ar 2023 till 2,0
ton. Ar 2023 uppgick den sammanlagda fosforbelastningen fran
reningsverken 1 Svanberga, S6derbykarl och Drottningdal till 19 kg (kélla:
NVAA). Dessa méngder motsvarar cirka 1,0 procent av den totala
fosforbelastningen till punkten.

Den totala fosforbelastningen till Gillfjdrden berdknades for ar 2023 till
1,8 ton baserat pA SMHI:s underlag. Ar 2023 uppgick den sammanlagda
fosforbelastningen fran reningsverken i Svanberga, Soderbykarl och
Drottningdal till 19 kg (kdlla: NVAA). Dessa mangder utgor 1,0 procent
av den totala fosforbelastningen till sjon.

Den totala fosfortransporten i Brostrommen 3 uppgick ar 2023 till 2,5 ton.
Enligt ovan uppgick belastningen frdn avrinningsomradets kommunala
reningsverk till 19 kg ar 2023, motsvarande 0,8 procent av den totala
totalfosfortransporten 1 vattendraget.
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Berdkningarna tar inte hiansyn till fosforretention, nagot som innebaér att
paverkan pé Gillfjdrden och Brostrommen med stor sannolikhet &r mindre
dn vad som indikeras.

Erken

Erken ingick ar 2023 i den kommunala miljodvervakningen med
undersdkning av miljostorande &mnen i sediment och fisk. En bedomning
av Erkens ekologiska och kemiska status visas nedan tillsammans med
underliggande bedémningar for enskilda parametrar (Tabell 7). Arets
undersokningar ger inte tillrdckligt underlag for sammanvigd bedomning
av ekologisk status, men kunskapen om sjon ér sedan tidigare god.
Undersdkta dmnen i gruppen sirskilda férorenande dmnen (SFA)
uppnadde god status. Prioriterade &mnen uppmiéittes i1 halter under de
gransvirden som utgdr beslutade miljokvalitetsnormer och Erken
beddmdes ddrmed uppné god kemisk status. Beddmningen géller utan
hénsyn till status for kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE),
dmnen som av Vattenmyndigheten bedéms 6verskrida
miljokvalitetsnormerna i samtliga svenska ytvatten, sé dven 1 Erken.

Tabell 7. Ekologisk och kemisk status i Erken.

Erken

Ekologisk status
Biologiska kvalitetsfaktorer:

SFA-koppar (2023)

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:

SFA-icke-dioxinlika PCB:er (2023)

Kemisk status

Bromerad difenyleter, PBDE
Antracen (2023)

Bly (2023)

Kadmium (2023)

Kvicksilver (2023)
Fluoranten (2023)
Hexaklorbutadien (2023)
Pentaklorbensen (2023)

Tributyltenn, TBT (2023)

Hexaklorbensen, HCB (2023)
Dioxiner, dioxinlika féreningar (2023)
Perfluoroktansulfonsyra, PFOS (2023)

God

(023) [

Brostrommen 3D (utloppet ur Brosjon)

Brostrommen 3D ligger strax nedstréms utloppet ur Brosjon och avrinner
s0derut mot Nodstasjon och dérifran vidare till Gillfjdrden. Vattendraget
ingick ar 2023 1 kommunal miljéévervakning och recipientkontroll med
undersokning av kiselalger och vattenkvalitet. Vattendraget bedomdes ha
mattlig status baserat pa status for kiselalger &r 2023 (Tabell 8). Andelen
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missbildade kiselalgskal (2,5 %) kan mdjligen vara en indikation pa
storning i form av exempelvis miljogiftspdverkan. Vare sig antalet arter
(29) eller diversitetsindex (4,0) foranleder dock nigon riskflaggning.
ACID-index var hogt och indikerar alkaliska forhdllanden, det vill séga
pekar pa att vattendraget inte ar surt/forsurat. Naringsdmnen indikerade
maéttlig status vilket ger stod for att vattendraget dr dvergddningspaverkat.
Syrgashalter, ammoniak och nitrat, de senare i1 gruppen sirskilda
fororenande dmnen (SFA), bedomdes ha god ekologisk status. Underlag
saknas for klassificering av kemisk status.

Tabell 8. Ekologisk och kemisk status i Brostrémmen 3D.

Brostrommen (3D)

Ekologisk status
Biologiska kvalitetsfaktorer:
Kiselalger (2023)

Néaringsamnen (2021-2023)

SFA-ammoniak (2021-2023)
SFA-nitrat (2021-2023)

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:

Syrgasforhallanden (2021-2023)

Mattlig

Kemisk status

Gillfjarden

Gillfjérden ingick &r 2023 i den kommunala miljédvervakningen och
recipientkontrollen med undersdkning av véaxtplankton, bottenfauna,
vattenkvalitet samt miljostorande &mnen i sediment och fisk. En
sammanvégd bedomning av Gillfjardens ekologiska och kemiska status
visas nedan tillsammans med underliggande bedomningar (Tabell 9).
Gillfjarden bedomdes ha méttlig ekologisk status baserat pa status for
véxtplankton. Bottenfaunaundersokning av litoral (grunda bottnar) och
profundal indikerade god respektive otillfredsstéllande status, baserat
baserat pd ASPT- och BQI-index. Bottenfauna expertbeddmdes till méttlig
status. Bedomningen baserades pa mycket hog biologisk produktion,
medelhog diversitet och mattlig till liten paverkan av néringsdmnen och
organiskt material. Aven vattenvegetation indikerar méttlig status, medan
status for fisk pekar pé ett mindre paverkat tillstand (god status). Av de
fysikalisk-kemiska kvalitetstaktorerna gav syrgasforhallanden och
ndringsdmnen det sdmsta utfallet, délig respektive otillfredsstillande
status. Samtliga undersdkta &mnen i1 gruppen sdrskilda fororenande @mnen
(SFA) uppnédde god status. Av analyserade prioriterade imnen uppmiittes
tributyltenn (TBT) i halter 6ver det gransviarde som utgor beslutad
miljokvalitetsnorm, och Gillfjairden beddmdes ddrmed inte uppna god
kemisk status. Ovriga &mnen uppmiittes i halter under grinsvirden, och
uppnadde god kemisk status. Bedomningen géller utan hénsyn till status
for kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE), &mnen som av
Vattenmyndigheten bedoms dverskrida miljokvalitetsnormerna i samtliga
svenska ytvatten, sa dven 1 Gillfjirden. Sammanvigd ekologisk status
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beddmdes vara bittre dn foregdende period (2020-2022), till foljd av
bittre bottenfaunastatus.

Tabell 9. Ekologisk och kemisk status i Gillfjarden.

Gillfjarden
Ekologisk status Mattlig
Biologiska kvalitetsfaktorer:
Vaxtplankton (2021-2023)
Véxtplankton, klorofyll (2021-2023) _
Bottenfauna, litoral (2023)
Bottenfauna, profundal (2023)
Bottenfauna, expertbedémning (2023)
Fisk (2021)
Vattenvegetation (2022)
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:
Néaringsamnen (2021-2023)
Ljusférhallanden (2021-2023)
Syrgasforhallanden (2021-2023)
SFA-koppar (2023)
SFA-ammoniak (2021-2023)
SFA-nitrat (2021-2023)
SFA-icke-dioxinlika PCB:er (2023)
Kemisk status
Bromerad difenyleter, PBDE (2023)
Antracen (2023)
Bly (2023)
Kadmium (2023)
Kvicksilver (2023)
Fluoranten (2023)
Hexabromcyklodekan, HBCD (2023)
Hexaklorbutadien (2023)
Pentaklorbensen (2023)
Hexaklorbensen, HCB (2023)
Perfluoroktansulfonsyra, PFOS (2023)
Tributyltenn, TBT (2023)

Brostrommen 3

Brostrommen 3 ligger nedstroms utloppet ur Gillfjirden och avrinner
soderut till Norrtaljeviken. Brostrémmen ingick &r 2023 i den kommunala
miljoovervakningen och recipientkontrollen med undersdkning av
bottenfauna, kiselalger och vattenkvalitet. En sammanvigd bedomning av
vattendragets ekologiska status visas nedan tillsammans med
underliggande bedémningar (Tabell 10). Arets undersdkningar gav inte
underlag for bedomning av kemisk status. Brostrommen bedémdes ha
mattlig status baserat pa status for kiselalger &r 2023. Vare sig andelen
missbildade skal (0 %), antalet arter (31) eller diversitetsindex (3,0)
foranleder nagon riskflaggning, det vill sdga det finns inte indikationer pa
storning i form av exempelvis miljogiftspdverkan. ACID-index var hogt
och indikerar alkaliska forhallanden, det vill sdga pekar pa att vattendraget
inte &r surt/forsurat. Bottenfaunaundersdkning indikerade hog status,
baserat pa ASPT-index men expertbedomdes till mattlig status.
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Beddmningen baserades pa en mattlig biologisk produktion, medelhog
diversitet och mattlig paverkan av néringsdimnen och organiskt material.
Néringsdmnen indikerar mattlig status, nagot som forklaras av paverkan
till f5ljd av den interna fosforbelastningen i Gillfjirden. Ovriga fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer indikerade god status, &ven d&mnen 1 gruppen
sirskilda fororenande imnen (SFA). Sammanviigd ekologisk status
beddmdes vara bittre dn foregdende period (2020-2022), till foljd av

bittre bottenfaunastatus.

Tabell 10. Ekologisk och kemisk status i Brostrommen 3.

Brostrommen (3)
Ekologisk status Mattlig
Biologiska kvalitetsfaktorer:
Bottenfauna (2023) _
Bottenfauna, expertbedémning (2023)
Kiselalger (2023)
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:
Néaringsamnen (2021-2023)
Syrgasforhallanden (2021-2023)
SFA-ammoniak (2021-2023)
SFA-nitrat (2021-2023)

Kemisk status -
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Norrtaljeans avrinningsomrade

Norrtiljedns avrinningsomrade omfattar 350 km? och domineras av skog.
Andelen jordbruksmark uppgér till 26 procent och andelen sjoar till sju
procent.

Nedan visas ldget for kommunala avloppsreningsverk inom Norrtéiljedns
avrinningsomrade samt métstationer som omfattas av kommunal
miljodvervakning (KO) och recipientkontroll (RK) (Figur 47). Ar 2023
omfattade 6vervakningsprogrammen Gavel-Langsjon (miljostorande
dmnen i sediment), Ranésan (kiselalger), Syningen (vaxtplankton,
bottenfauna, vattenkvalitet, miljostérande dmnen i1 sediment), Kundbysjon
(vaxtplankton, bottenfauna, vattenkvalitet, miljostérande dmnen i
sediment och fisk), Husbyan (kiselalger, vattenkvalitet), Malstaan
(vattenkvalitet), Kyrksjon (miljostorande dmnen i fisk), Lommaren
(vaxtplankton, bottenfauna, vattenkvalitet, miljostorande &mnen 1
sediment och fisk), Norrtéljedn 14 vid Lommarens utlopp (vattenkvalitet)
och Norrtéljean 15 strax uppstroms utloppet i Norrtdljeviken (kiselalger,
bottenfauna, vattenkvalitet). Vattenforekomsternas farg pé kartan
representerar sammanvigd ekologisk status enligt klassningar baserat pa
2021-2023 ars data. Ekologisk status bedomdes vara god i Randsén,
mattlig 1 Husbyan, Malstaan och Norrtiljean (14, 15) och délig 1
Syningen, Kundbysjon och Lommaren (Figur 47, Tabell 11). Fér Gavel-
Langsjon och Kyrksjon var underlaget fran arets undersokningar alltfor
begrénsat for att tillata bedomning av ekologisk status. Kemisk status
beddomdes vara god 1 Gavel-Langsjon, Syningen, Kundbysjon och
Kyrksjon. Bedomningen géller utan hénsyn till status for kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE), &mnen som av Vattenmyndigheten
bedoms 6verskrida miljokvalitetsnormerna i samtliga svenska ytvatten.
Lommaren uppnadde inte god kemisk status till foljd av forhojda halter
tributyltenn (TBT). For 6vriga vatten saknas underlag for klassificering av
kemisk status.

I avsnitten nedan redovisas mitdata for sirskilt intressanta parametrar som
undersokts ar 2023. Dérefter foljer en redovisning av miljotillstandets
utveckling over tid, en beskrivning av ndringstransporter i vattendrag, en
beddmning av reningsverkens andel av niringspaverkan pé sjoar och
vattendrag och slutligen en sammanfattande beskrivning och bedémning
av ekologisk och kemisk status i undersokta vatten.
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Figur 47. Norrtéljeans avrinningsomrade med matstationer i kommunal miljpévervakning (KO) och recipientkontroll
(RK), kommunala avloppsreningsverk och sammanvagd ekologisk status for undersdkta vattendrag och sjéar 2021—

2023.

Kyrksjon

Husbyén

Finsta ARV

Tabell 11. Oversikt 6ver ekologisk och kemisk status for sjoar och vattendrag i Norrtéljeans avrinningsomrade,
baserat pa undersokningar inom program fér kommunal miljpdvervakning (KO) och recipientkontroll (RK) 2021-2023.
Kemisk status anges utan hansyn till status for kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) som av
Vattenmyndigheten bedéms dverskrida miljokvalitetsnormerna i samtliga svenska ytvatten.

Gavel-Ld Rénasan Syningen Kundbysj Husbyan Malstaan Kyrksjon Lommaren Nean 14 Nean 15
Ekologisk status - God Mattlig  Mattlig Mattlig Mattlig
Biologiska - - -
Fysikalisk-kemiska -
Kemisk status God - God God - - -
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Miljodvervakningsdata 2023

Vaxtplankton

Vixtplanktonprov togs i Syningen, Kundbysjon och Lommaren (augusti,
ytvatten). Klorofyllhalten uppmattes till 4—44 pg/l med hogst halt i
Lommaren och lagst i Kundbysjon. Den totala biomassan uppgick till 0,9—
30 mg/l, &ven hir med de hégsta virdena i Lommaren och ldgsta i
Kundbysjon. Fordelningen mellan de olika taxonomiska grupperna visas
nedan (Figur 48). I Lommaren dominerade cyanobakterier vars biomassa
uppgick till ssmmantaget 22 mg/l, varav 40 procent utgjordes av
potentiellt toxiska sldkten. Planktonfloran i Syningen och Kundbysjon
karakteriserades av gronalger, och cyanobakterier forekom i laga
biomassor (0,8 respektive 0,1 mg/l).

30 Svensk stam

T— - alger
- cyanobakterier
dinoflagellater
grénalger
20 guldalger
gulgrénalger
I haftalger
Katablepharidophyta
- kiselalger

Klebsormidiophyceae

Biovolym mm3/|

10

konjugater
ockraalger
rekylalger

0- —_— — —_—— _ -6gonflagellater
Syningen Kundbysjén Lommaren

Figur 48. Vaxtplanktonbiomassans férdelning (%) pa taxonomiska grupper i sj0ar i Norrtaljeans avrinningsomrade,
augusti 2023.

Bottenfauna

I Syningens litoralzon noterades 45 taxa varav dagslandor var
dominerande grupp. Vanligt férekommande var d@ven faborstmaskar och
till viss del aven kraftdjur (Figur 49). Andelen féroreningskénsliga
familjer var stor (ca 51 % av den totala abundansen) i Syningen men
endast enstaka individer 1 familjer som anses vara mycket kiansliga mot
miljopaverkan patriaffades, varav langhornsnattslédndor i familjen
Leptoceridae, en kantrorsnattsldnda (Lepidostoma hirtum) samt en
skivrorsnattslinda (Molanna angustata).

I Lommarens litoralzon noterades 47 taxa varav tvavingar var den
vanligast forekommande gruppen foljt av faborstmaskar, kraftdjur och
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virvelmaskar (Figur 49). Andelen fororeningskénsliga familjer var mycket
liten, tre procent av den totala abundansen. Av familjer som anses vara
mycket kdnsliga mot miljopaverkan patraffades endast ett par
langhornsnattslédndor varav en var en bandad langhornad nattsldnda
(Mystacides longicornis).

I Norrtédljedn noterades sammantaget 46 taxa. Faborstmaskar var den
vanligast forekommande gruppen f6ljt av tvavingar, nattslindor och
kraftdjur (Figur 49). Andelen fororeningskénsliga familjer var relativt 1ag
(ca 15 % av den totala abundansen) men ungefér hilften av dessa familjer
utgjordes dnda av arter som anses vara mycket kinsliga mot
miljopaverkan (totalt ca 7 % av den totala abundansen). Av dessa
utgjordes samtliga individer av langhornsnattslandor i familjen
Leptoceridae, varav arterna Athripsodes cinereus, Mystacides azurea och
Athripsodes aterrimus var de vanligaste forekommande arterna.

Exempel pa toleranta arter/grupper som férekom i stora méngder var
fiborstmaskar, fjadermyggor och sotvattengrasuggor, i bada sjdarna och i
an. Inga rodlistade eller ovanliga arter patriffades.

10000 Taxonomisk grupp

B dagslandor
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Il hydrozoer
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I kraftdjur

I musslor
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I rundmaskar

—
——— B skalbaggar
W skinnbaggar
B slemmaskar
I snackor
0 spindeldjur
Il trollsliandor
_ I tvavingar
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4000

I vattennatvingar
B virvelmaskar
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D_
Syningen Lommaren Norrtéljean

Figur 49. Bottenfaunans artsammansattning i Syningens och Lommarens litoralzon samt i Norrtéljean 2023.

I Syningens profundalzon, som &r mer att betrakta som sublitoral da sjon
endast dr cirka tva meter djup, noterades totalt 10 taxa, bland annat ett
stort antal husmasknattslandor (/ronoquia dubia) foljt av tvavingar, fraimst
fjaidermyggor (varav den mer syrgaskrivande fjidermyggan Tanytarsus
sp.) samt tofsmyggor som tvdrt om dr mycket taliga mot laga syrgasnivéer
och dven svidknott. Vidare noterades musselkriftor och faborstmaskar.
Aven Kundbysjons profundalzon ir av sublitoral karaktir men hir
noterades totalt hela 33 taxa, varav fiborstmaskar var den vanligaste
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forekommande gruppen foljt av nattslindor, tvavingar, dagsldndor och
kréftdjur. Den totala abundansen var betydligt storre i Kundbysjon men
andelen fororeningskinsliga familjer var relativt liten (ca 20 %). I
Syningen var andelen fororeningskénsliga familjer relativt stor (ca 50 %
av den totala abundansen). I Syningen utgjordes denna andel i sin helhet
av den vanligt forekommande husmasknattslandan lronoquia dubia och
endast tva arter av nattslandor noterades i Kundbysjon som kan anses vara
mycket kénsliga mot miljopaverkan, ndmligen en broknattslanda
(Phryganea bipunctata) och en langhornsnattslanda (Leptocerus
tineiformis). Den storsta delen av den totala abundansen bestod ddrmed av
djur toleranta mot miljopéverkan (Figur 50).

I Lommarens profundalzon noterades endast tvavingar, varav tofsmyggor
var den dominerande gruppen med ndra 90 procent av den totala
abundansen (Figur 50). Tofsmyggor ir toleranta, framforallt mot mycket
laga syrgashalter da de kan rora sig fritt i vattenmassan kan rora sig. |
ovrigt noterades svidknott och enstaka individer av tre olika sldkten av
fjaddermyggor (Procladius sp., Cladopelma sp. och Chironomus plumosus-

typ).

Inga rodlistade eller ovanliga arter patréffades.

. - Taxonomisk grupp
12000
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| | I fjrilar
' | Il faborstmaskar
10000 - | Il hydrozoer
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E 1 | B snickor
T 50004 | I spindeldjur
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4000+
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Syningen Kundbysjon Lommaren

Figur 50. Bottenfaunans artsammansattning i Syningens och Kundbysjons sublitoralzon samt i Lommarens profundal
2023.

Kiselalger
Kiselalgprover togs 1 oktober i Randsan, Husbyan och Norrtiljeén 15,
strax uppstroms ans mynning i Norrtdljeviken.

I Ranésan noterades totalt 26 taxa. Floran dominerades av Cyclotella spp.
(54 %). Arten ir relativt kénslig mot fororeningar men talig mot
ekologiska variationer och ddrmed mindre stark som indikatorart. Vanliga

Vattenmiljon i Norrtalje kommun 2023 Sidan 74 av 197
www.naturvatten.se Naturvatten 2024




var aven Achnanthidium minutissimum group Il (17 %) som &r en kéinslig
art, men mindre stark som indikator. Artsammanséttningen tyder pa svag
ndringspaverkan och svag till forsumbar paverkan av lattnedbrytbar
organisk fororening.

I Husbyén noterades totalt 48 taxa. Floran var varierad och forekommande
arter noterades med en andel av 0,3—24 procent vardera. Vanligast
forekommande var Melosira varians, en art kénslig mot fororeningar men
relativt tdlig mot ekologiska variationer och ddrmed mindre stark som
indikatorart. Vanligt forekommande var ocksa Amphora pediculus (17 %)
och Achnanthidium minutissimum group 11 (14 %), bdda kansliga arter
men svaga indikatorer. Artsammanséttningen tyder pd svag till betydande
ndringspaverkan och svag till forsumbar paverkan av lattnedbrytbar
organisk fororening.

I Norrtdljean noterades totalt 53 taxa. Floran var varierad och
forekommande arter noterades med en andel av 0,3—24 procent vardera.
Vanligast forekommande var liksom foregaende ar Amphora pediculus, en
art kdnslig mot fororeningar men relativt talig mot ekologiska variationer.
Vanliga var ocksd Achnanthidium minutissimum group II (14 %) och
Navicula tripunctata (10%), bdda kénsliga arter men svaga indikatorer.
Artsammanséttningen indikerar svag till betydande nédringspdverkan och
svag till forsumbar paverkan av ldttnedbrytbar organisk fororening.

Naringsamnen

Totalfosforhalt ligger till grund f6r bedomning av naringsstatus och visas
nedan for undersokta vatten i Norrtéljedns avrinningsomréade ar 2023
(Figur 51). Malstadn uppvisade hdgst halter och storst variation 6ver éret,
medan Kundbysjo och den 6vre delen av Norrtéljedn (14) 1ag mest stabilt,
och undantaget Syningen ocksa hade ldgst medianhalt. En jimforelse av
halter i Norrtdljedns 6vre respektive nedre del pekar pa en tydlig
fosforpadverkan genom Norrtélje stad.
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Syningen Kundbysjén Husbyidn 9 Malstadn Lommaren Norrtédliedn Norrtéljedn
Ma2 ostra 14 15
Figur 51. Totalfosforhalt (ug/l) i sjdar och vattendrag i Norrtaljeans avrinningsomrade ar 2023.
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Ammoniak och nitrat ingér i gruppen sirskilda fororenande dmnen (SFA)
och klassificeras under ekologisk status. Forhdjda ammoniakhalter i sjoar
uppkommer ofta som ett resultat av hdga pH-virden vid
véxtplanktonblomning i kombination med paverkan av kvévehaltigt
bottenvatten. For vattendrag kan forh6jda halter uppkomma exempelvis
genom paverkan fran godselrika marker. Ammoniakhalterna i undersokta
vatten lag under griansvérdet for arsmedelhalt, undantaget 1 Malstadn och
nedre delen av Norrtéiljedn dér de vid ndgot eller nagra tillfallen 6verskred
denna halt (Figur 52). Grinsvérdet for maximal tillaten koncentration (6,8
pg/l) overskreds dock inte i ndgot fall, vilket innebdr att god status
uppndddes for samtliga vatten.
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Figur 52. Ammoniakkvavehalt (ug/l) i sjdar och vattendrag i Norrtaljeans avrinningsomrade ar 2023. Gransvardet for
arsmedelhalt (1,0 ug/l) indikeras av grén linje.

Nitrathalterna korrelerar 1 vattendrag ofta vil med totalkvavehalten och
speglar vanligen paverkan frén tillrinningsomradet. I sjoar ses forhojda
nitrathalter frdmst i samband med hoga floden. Under var och sommar ér
halterna ofta 14ga till f6ljd av vaxtplanktonupptag. Nitrathalterna 1
undersokta vatten 1&g genomgéaende under gransvérdet for arsmedelhalt,
undantaget i Malstadn diar mycket hoga halter uppmattes i samband med
hogfloden (Figur 53). Gransvérdet for maximal tillaten koncentration (11
mg/l) 6verskreds dock inte i ndgot fall, vilket innebir att god status
uppnaddes for samtliga vatten.
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Figur 53. Nitratkvavehalt (ug/l) i sjdar och vattendrag i Brostrdommens avrinningsomrade ar 2023. Gransvardet for
arsmedelhalt (2200 ug/l) indikeras av gron linje.
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Ljusférhallanden (siktdjup) och grumlighet (turbiditet)

Siktdjup ligger till grund f6r bedomning av ljusforhallanden och visas
nedan for Syningen, Kundbysjon och Lommaren dér parametern
registrerades ar 2023 (Figur 54). Siktdjupet 14g sett som median pé
ungefdr samma niva (ca 1-1,2 m) i de tre sjdarna och uppvisade storst
variation med bédde ldgsta och hogsta virden i Lommaren.
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Figur 54. Siktdjup (m) i undersokta sjoar i Norrtaljeans avrinningsomrade ar 2023.

Grumlighet (turbiditet) ligger inte till grund for statusklassificering men
ger ett matt pa vattnets partikelméngd och paverkas bland annat av erosion
frén omgivande marker och véxtplanktonblomningar i uppstréms liggande
sjoar. Grumligheten uppvisade stora variationer och tidvis hoga vérden i
samtliga vattendrag undantaget Norrtéljedns dvre del, efter utloppet fran
Lommaren som fungerar som en sedimentationsbassdng, men kan bidra
till grumlig i samband med véxtplanktonblomning (Figur 55). Malstadn
uppvisade allra hogst variation och enskilda varden. Tydligt dr ocksé att
den avrinning som sker da an passerar Norrtilje stad bidrar med
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grumlingspaverkan. Virden 6ver 7 FNU innebér hog grumlighet
(Naturvardsverket 1999).
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Figur 55. Grumlighet (FNU) i vattendrag i Norrtaljedns avrinningsomrade ar 2023.

Syrgasforhallanden

Syrgashalter ligger till grund for bedomning av syrgasforhallanden och
visas nedan for undersokta vatten i Norrtdljedns avrinningsomrade ar 2023
(Figur 56). Bottenvattnet i Kundbysjon och Lommaren uppvisade tidvis
syrgashalter ndra noll, och mycket 14ga halter registrerades &ven i
Syningen. Halterna var tidvis tydligt nedsatta dven i Malstadn och
Norrtdljeans ovre del. I Norrtdljeans nedre del var halterna genomgéende

hoga.
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Figur 56. Syrgashalter (mg/l) i vattendrag och sjéar (bottenvatten) ar 2023.

Miljotillstandets utveckling

I avsnittet redovisas miljotillstandets utveckling for nagra centrala
parametrar. Inga statistiskt sdkerstillda trender kan beldggas for
bottenfaunan avseende ASPT-index (Figur 57). I Syningen har andelen
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fororeningskéinsliga taxa samt EPT-index (antal taxa av dag-, back- och
nattsldndor) positivt 6kat under perioden. I Lommaren och Norrtédljean har
faunans abundans 6kat under perioden men 1 ovrigt var tillstandet
oforandrat. Vixtplanktonstatus sett som klorofyllhalt forefaller ha
forbattrats for Kundbysjon och forsdmrats i Lommaren da hela
undersokningsperioden betraktas (Figur 58). Det senaste decenniet ses
tendenser till forbattrad status, men inga statistiskt sdkerstillda trender.
Status baserat pa vixtplanktonbiomassa uppvisar mycket stora variationer
och inga trender for nagon av sjoarna (Figur 59). Kiselalgstatus 1
Norrtéljedn 3 forefaller oforandrad dver aren (Figur 60).
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Figur 57. Tillstandsklassning avseende ASPT-varde for bottenfauna i Syningen, Lommaren och Norrtdljean. Indexet
har normaliserats till varden mellan 0 och 1 och visas mot bakgrund av statusklasser.
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Figur 58. Ekologisk status avseende vaxtplankton, matt som klorofyll (ekologisk kvalitetskvot, EK) for hela
undersdkningsperioden (6verst) och det senaste decenniet (nederst) mot bakgrund av statusklasser.
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Figur 59. Ekologisk status avseende vaxtplankton, matt som biomassa (ekologisk kvalitetskvot, EK) mot bakgrund av
statusklasser.
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Figur 60. Ekologisk status avseende kiselalgindex (IPS) mot bakgrund av statusklasser.
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Totalfosforhalterna i undersokta vattendrag och sjoar indikerar en positiv
forandring for Kundbysjon, Husbyan och Malstaan sett till hela
undersokningsperioden (Figur 61). Trenderna dr svaga, men i samtliga fall
positiva. Det giller undantaget Norrtéljeans ovre del dér tendenser till
okande halter/forsdmrad status kan anas. Sett till den senaste
tiodrsperioden ses en svag trend mot forsdmrad status for Malstaédn, och 1
ovrigt ingen tydlig utveckling (Figur 62).
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Figur 61. Ekologisk status avseende totalfosforhalt (ekologisk kvalitetskvot, EK) mot bakgrund av statusklasser.
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Figur 62. Ekologisk status avseende totalfosforhalt (ekologisk kvalitetskvot, EK) fér det senaste decenniet mot
bakgrund av statusklasser.

Naringstransporter i vattendrag

Transporter av fosfor och kvive i avrinningsomradets vattendrag visas
nedan (Figur 63). Hur stora mangder som &rligen transporteras beror till
storsta delen pa flodet. Via Norrtéljedn transporterades totalt 4,8 ton fosfor
och 196 ton kvéve till Norrtiljeviken ar 2023. Intransporten till Lommaren
via Husbyén uppgick till 2,7 ton fosfor och 125 ton kvive, och for
Malstaan till 1,2 ton fosfor och 81 ton kvive. Via sjons utlopp
(Norrtdljean 14) transporterades 3,8 ton fosfor och 171 ton kvéve.
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Figur 63. Arliga transporter (kg) av totalfosfor och totalkvéve i vattendrag i Norrtéljeans avrinningsomrade.

Reningsverkens naringspaverkan

Den totala fosforbelastningen till Syningen berdknades for ar 2023 till 760
kg baserat pA SMHI:s underlag. Ar 2023 uppgick fosforbelastningen fran
Rénis reningsverk till 12 kg (kdlla: NVAA). Dessa médngd utgor 1,6
procent av den totala fosforbelastningen till sjon.

Den totala fosforbelastningen till Kundbysjon berdknades for ar 2023 till
1,2 ton baserat pA SMHI:s underlag. Ar 2023 uppgick den sammanlagda
fosforbelastningen frdn reningsverken 1 Ranés och Rimbo till cirka 220 kg
(kélla: NVAA). Denna totalméngd utgor 18 procent av den totala
fosforbelastningen till sjon.

Den totala fosfortransporten i Husbyén uppgick ar 2023 till 2,7 ton. Ar
2023 uppgick den sammanlagda fosforbelastningen fran reningsverken i
Rénis, Rimbo och Finsta till 224 kg (kdlla: NVAA). Dessa mangder
motsvarar cirka 8,2 procent av den totala fosforbelastningen till punkten.

Vattenmiljon i Norrtalje kommun 2023 Sidan 84 av 197
www.naturvatten.se Naturvatten 2024




Den totala fosforbelastningen till Lommaren berdknades for ar 2023 till
4,7 ton baserat pA SMHI:s underlag. Enligt ovan uppgick belastningen
frén avrinningsomradets kommunala reningsverk till 224 kg ar 2023,
motsvarande 4,8 procent av den totala fosforbelastningen till sjon.

Den totala fosfortransporten i Norrtdljean punkt 14 uppgick ar 2023 till
3,8 ton. Enligt ovan uppgick belastningen frdn avrinningsomradets
kommunala reningsverk till 224 kg &r 2023 (kdlla: NVAA). Denna
totalméngd utgdr 5,9 procent av den totala totalfosfortransporten i
vattendraget. Att paverkan till Norrtéljedn bedoms vara ndgon procent
storre dn den till Lommaren hanger samman med osdkerheter i underlaget
som for Lommaren utgdrs av SMHI:s schablonberidknade data.

Den totala fosfortransporten i Norrtdljean punkt 15 uppgick ar 2023 till
4,5 ton. Enligt ovan uppgick belastningen fran avrinningsomradets
kommunala reningsverk till 224 kg &r 2023 (kdlla: NVAA). Denna
totalmangd utgdr 5,0 procent av den totala totalfosfortransporten i
vattendraget.

Berikningarna ovan tar inte hinsyn till fosforretention, ndgot som innebar
att paverkan pa sjoarna och vattendraget med stor sannolikhet dr mindre
an vad som indikeras.

Gavel-Langsjon

Gavel-Langsjon ingick ar 2023 1 den kommunala miljéévervakningen med
undersdkning av miljostorande dmnen i sediment. En beddmning av sjons
status visas nedan tillsammans med underliggande bedémningar (Tabell
12). Arets undersokningar ger inte tillrickligt underlag for ssmmanvigd
beddmning av ekologisk status. Koppar ur gruppen sérskilda fororenande
dmnen (SFA) uppnadde god status. Prioriterade #mnen uppmiittes i halter
under de gransviarden som utgor beslutade miljokvalitetsnormer och
Gavel-Langsjon bedomdes ddrmed uppné god kemisk status.
Beddmningen géller utan hédnsyn till status for kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE), amnen som av Vattenmyndigheten
bedoms 6verskrida miljokvalitetsnormerna i samtliga svenska ytvatten.

Tabell 12. Ekologisk och kemisk status i Gavel-Langsjon.

Gavel-Langsjon

Ekologisk status
Biologiska kvalitetsfaktorer:

SFA-koppar (2023)

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:

Kemisk status
Antracen (2023)
Bly (2023)
Kadmium (2023)
Fluoranten (2023)

God
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Ranasan

Réanésan avrinner fran Gavel-Langsjon till Skedviken. Vattendraget ingick
ar 2023 1 kommunal miljédvervakning med undersokning av kiselalger.
Réandsan bedomdes ha god status baserat pa status for kiselalger ar 2023
(Tabell 13). Vare sig andelen missbildade skal (0,5 %), antalet arter (26)
eller diversitetsindex (2,53) foranleder ndgon riskflaggning, det vill séga
det finns inte indikationer pd storning i form av exempelvis
miljogiftspaverkan. ACID-index var hogt och indikerar alkaliska
forhallanden, det vill sdga pekar pa att vattendraget inte ar surt/forsurat.
Underlag saknas for klassificering av kemisk status.

Tabell 13. Ekologisk status i Ranasan.

Ranasan

Ekologisk status
Biologiska kvalitetsfaktorer:
Kiselalger (2023)

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:

God

Kemisk status

Syningen

Syningen ingick ar 2023 i den kommunala miljéévervakningen och
recipientkontrollen med undersékning av vixtplankton, bottenfauna,
vattenkvalitet samt miljostérande &mnen i sediment. En sammanvégd
beddmning av sjons ekologiska och kemiska status visas nedan
tillsammans med underliggande bedomningar (Tabell 14). Syningen
beddmdes ha dalig ekologisk status baserat pa status for fisk.
Bottenfaunaundersdkning av litoral (grunda bottnar) indikerade god status,
baserat pd ASPT-index. Bottenfauna expertbedomdes till mattlig status.
Bedomningen baserades pa mycket hog biologisk produktion, mycket ldg
diversitet och mattlig paverkan av néringsdimnen och organiskt material.
Aven vattenvegetation och vixtplankton indikerar mattlig status. Av de
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna gav syrgasforhallanden det simsta
utfallet, dalig status. Naringsdmnen indikerade maéttlig status. Samtliga
undersdkta dmnen i gruppen sirskilda fororenande dmnen (SFA)
uppnadde god status. De prioriterade &mnen som analyserats uppméttes 1
halter under de gransvérden som utgor beslutade miljokvalitetsnormer,
och Syningen bedomdes darmed uppna god kemisk status. Bedomningen
giéller utan hénsyn till status for kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (PBDE), &mnen som av Vattenmyndigheten bedoms
overskrida miljokvalitetsnormerna i samtliga svenska ytvatten.
Sammanviagd ekologisk status var oférdndrad jamfort med foregaende
period (2020-2022).
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Tabell 14. Ekologisk och kemisk status i Syningen.

Syningen

Ekologisk status

Biologiska kvalitetsfaktorer:
Vaxtplankton (2021-2023)
Vaxtplankton, klorofyll (2021-2023)
Bottenfauna, litoral (2023)
Bottenfauna, expertbedémning (2023)
Fisk (2021)

Vattenvegetation (2022)
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:
Néaringsamnen (2021-2023)
Ljusférhallanden (2021-2023)
Syrgasforhallanden (2021-2023) _
SFA-koppar (2023)

SFA-ammoniak (2021-2023)

SFA-nitrat (2021-2023)

Kemisk status God
Bly (2023)

Kadmium (2023)

Kundbysjon

Kundbysjon ingick ar 2023 i den kommunala miljodvervakningen och
recipientkontrollen med undersékning av vixtplankton, bottenfauna,
vattenkvalitet samt miljéstérande &mnen i1 sediment och fisk. En
sammanvigd bedomning av sjons ekologiska och kemiska status visas
nedan tillsammans med underliggande bedomningar (Tabell 15).
Kundbysjon bedomdes ha dalig ekologisk status baserat pa status for fisk.
Vixtplankton bedomdes ha god status, och vattenvegetation och
bottenfauna mattlig status, baserat pa en expertbeddmning med ledning av
den hoga andelen toleranta arter. Av de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer gav ndringsdmnen och ljusforhallanden det samsta
utfallet, mattlig status. Samtliga undersokta dmnen 1 gruppen sérskilda
fororenande dmnen (SFA) uppnadde god status. Prioriterade &mnen
uppmidttes 1 halter under de gransviarden som utgor beslutade
miljokvalitetsnormer, och Kundbysjon bedomdes dirmed uppna god
kemisk status. Bedomningen géller utan hansyn till status for kvicksilver
och polybromerade difenyletrar (PBDE), &mnen som av
Vattenmyndigheten bedéms 6verskrida miljokvalitetsnormerna i samtliga
svenska ytvatten, s dven 1 Kundbysjon. Sammanvidgd ekologisk status var
oforandrad jamfort med foregaende period (2020-2022).
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Tabell 15. Ekologisk och kemisk status i Kundbysjon.

Kundbysjon

Ekologisk status

Biologiska kvalitetsfaktorer:

Vaxtplankton (2021-2023)

Vaxtplankton, klorofyll (2021-2023)
Bottenfauna, expertbedémning (2023)

Fisk (2021)

Vattenvegetation (2022)

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:
Néaringsamnen (2021-2023)

Ljusférhallanden (2021-2023)
Syrgasforhallanden (2021-2023)

SFA-koppar (2023)

SFA-ammoniak (2021-2023)

SFA-nitrat (2021-2023)

SFA-icke-dioxinlika PCB:er (2023)

Kemisk status God
Bromerad difenyleter, PBDE (2023) _
Bly (2023)
Kadmium (2023)
Kvicksilver (2023) _
Hexaklorbutadien (2023)
Pentaklorbensen (2023)
Hexaklorbensen, HCB (2023)
Dioxiner, dioxinlika féreningar (2023)
Perfluoroktansulfonsyra, PFOS (2023)

Husbyan

Husbyan avrinner fran Bjorkaren och mynnar till Lommarens véstra del.
Vattendraget ingick &r 2023 i den kommunala miljodvervakningen med
undersdkning av kiselalger och vattenkvalitet. En sammanvégd
beddmning av vattendragets ekologiska status visas nedan tillsammans
med underliggande bedomningar (Tabell 16). Arets undersdkningar gav
inte underlag for bedomning av kemisk status. Husbyan bedomdes ha god
status avseende kiselalger ar 2023. Vare sig andelen missbildade skal
(0,75 %), antalet arter (48) eller diversitetsindex (3,89) foranleder ndgon
riskflaggning, det vill sédga det finns inte indikationer pa stérning i form av
exempelvis miljogiftspaverkan. ACID-index var hogt och indikerar
alkaliska forhallanden, det vill sdga pekar pa att vattendraget inte ar
surt/forsurat. Naringsdmnen (2021-2023) och &mnen i gruppen sirskilda
fororenande dmnen (SFA) indikerar god status, och syrgasforhallanden
otillfredsstéllande status. Eftersom fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
inte uppnddde god status, blir den sammanvigda klassningen méttlig
status.
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Tabell 16. Ekologisk och kemisk status i Husbyan.

Husbyan 9

Ekologisk status
Biologiska kvalitetsfaktorer:
Kiselalger (2023)

Néaringsamnen (2021-2023)

SFA-ammoniak (2021-2023)
SFA-nitrat (2021-2023)

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:

Syrgasforhallanden (2021-2023)

Mattlig

Kemisk status

Malstaan

Malstaan avrinner fran Malstasjon och Ludden och mynnar till
Lommarens Ostra del. Vattendraget ingick &r 2023 i den kommunala
miljodvervakningen med undersokning av vattenkvalitet. En sammanvéagd
beddmning av vattendragets ekologiska status visas nedan tillsammans
med underliggande bedémningar for enskilda parametrar (Tabell 17).
Arets undersdkningar gav inte underlag for beddmning av kemisk status.
Malstadn beddmdes ha mattlig status avseende niringsimnen. Amnen i
gruppen sirskilda férorenande dmnen (SFA) indikerar god status, och
syrgasforhallanden délig status. Eftersom fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer inte uppnddde god status, blir den sammanvégda
klassningen mattlig status. Sammanviagd ekologisk status var oférandrad
jamfort med foregdende period (2020-2022).

Tabell 17. Ekologisk och kemisk status i Malstaan.

Malstaan Ma2

Ekologisk status

Néaringsamnen (2021-2023)

SFA-ammoniak (2021-2023)
SFA-nitrat (2021-2023)

Biologiska kvalitetsfaktorer:

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:
Syrgasforhallanden (2021-2023)

Mattlig

Kemisk status

Kyrksjon

Kyrksjon (Frotuna) ingick ar 2023 i den kommunala miljédvervakningen
med undersdkning av miljostorande &mnen i fisk. En bedomning av sjéns
status visas nedan tillsammans med underliggande beddmningar (Tabell
18). Arets undersdkningar ger inte tillrickligt underlag for sammanvigd
bedomning av ekologisk status. Icke-dioxinliknande d&mnen i1 gruppen
sirskilda fororenande dmnen (SFA) uppnadde god status. Prioriterade
dmnen uppmaittes i halter under de gransvéarden som utgér beslutade
miljokvalitetsnormer och Kyrksjon bedomdes ddrmed uppné god kemisk
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status. Bedomningen géller utan hénsyn till status for kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE), amnen som av Vattenmyndigheten
bedoms dverskrida miljokvalitetsnormerna 1 samtliga svenska ytvatten, sa

dven i Kyrksjon.

Tabell 18. Ekologisk och kemisk status i Kyrksjon.

Kyrksjon
Ekologisk status -
Biologiska kvalitetsfaktorer:
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:
SFA-icke-dioxinlika PCB:er (2023)
Kemisk status God
Bromerad difenyleter, PBDE (2023) -
Kvicksilver (2023)
Hexaklorbutadien (2023)
Pentaklorbensen (2023)
Hexaklorbensen, HCB (2023)
Dioxiner, dioxinlika féreningar (2023)
Perfluoroktansulfonsyra, PFOS (2023)

Lommaren

Lommaren ingick ar 2023 1 den kommunala miljéévervakningen och
recipientkontrollen med undersékning av vixtplankton, bottenfauna,
vattenkvalitet samt miljéstérande amnen i1 sediment och fisk. En
sammanvigd bedomning av sjons ekologiska och kemiska status visas
nedan tillsammans med underliggande bedomningar (Tabell 19).
Lommaren beddmdes ha dalig ekologisk status baserat pa status for
vaxtplankton. Fisk bedomdes ha god status och vattenvegetation mattlig
status. Bottenfaunaundersdkning av litoral (grunda bottnar) och profundal
indikerade god respektive otillfredsstdllande status, baserat pd ASPT-
index, och BQI. Bottenfauna expertbedomdes till mattlig status.
Beddmningen baserades pa mycket hog biologisk produktion, medelhég
diversitet och stor paverkan av niringsdmnen och organiskt material. Av
de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer gav syrgas det simsta utfallet och
indikerade dalig status. Néringsdimnen beddmdes ha otillfredsstéllande
status. Samtliga undersdkta &mnen i1 gruppen sdrskilda fororenande &mnen
(SFA) uppnédde god status. Av analyserade prioriterade imnen uppmiittes
tributyltenn (TBT) i halter 6ver det gransviarde som utgor beslutad
miljokvalitetsnorm, och Lommaren bedomdes ddrmed inte uppna god
kemisk status. Ovriga &mnen uppmiittes i halter under grinsvirden, och
uppnadde god kemisk status. Bedomningen géller utan hénsyn till status
for kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE), &mnen som av
Vattenmyndigheten beddms dverskrida miljokvalitetsnormerna i samtliga
svenska ytvatten, sa dven i Lommaren. Sammanvigd ekologisk status &r

ofordndrad jamfort med foregdende ar (2020-2022).
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Tabell 19. Ekologisk och kemisk status i Lommaren.

Lommaren

Ekologisk status
Vaxtplankton (2021-2023)
Bottenfauna, litoral (2023)
Fisk (2021)
Vattenvegetation (2022)
Néaringsamnen (2021-2023)
SFA-koppar (2023)

SFA-ammoniak (2021-2023)
SFA-nitrat (2021-2023)

Biologiska kvalitetsfaktorer:
Vaxtplankton, klorofyll (2021-2023)
Bottenfauna, profundal (2023)
Bottenfauna, expertbedémning (2023)
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:

Ljusférhallanden (2021-2023)
Syrgasforhallanden (2021-2023)

SFA-icke-dioxinlika PCB:er (2023)

Kemisk status

Antracen (2023)

Bly (2023)

Kadmium (2023)
Kvicksilver (2023)
Fluoranten (2023)
Hexaklorbutadien (2023)
Pentaklorbensen (2023)

Tributyltenn, TBT (2023)

Bromerad difenyleter, PBDE (2023)

Hexaklorbensen, HCB (2023)
Dioxiner, dioxinlika féreningar (2023)
Perfluoroktansulfonsyra, PFOS (2023)

Norrtaljean 14 (Lommarens utlopp)

Norrtdljeans 6vre del ingick &r 2023 1 kommunal miljédvervakning och
recipientkontroll med unders6kning av vattenkvalitet. En sammanvigd
beddmning av vattendragets ekologiska status visas nedan tillsammans
med underliggande bedomningar (Tabell 20). Arets undersdkningar gav
inte underlag for bedomning av kemisk status. Norrtéljean bedomdes ha
méttlig status avseende niringsdmnen. Amnen i gruppen sirskilda
fororenande dmnen (SFA) indikerar god status, och syrgasforhallanden
mattlig status. Eftersom fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer inte
uppnidde god status, blir den sammanvégda klassningen mattlig status.
Sammanviagd ekologisk status dr ofordandrad jaimfort med foregéende ar
(2020-2022).
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Tabell 20. Ekologisk och kemisk status i Norrtaljean 14.

Norrtéljean 14

Ekologisk status
Biologiska kvalitetsfaktorer:

Néaringsamnen (2021-2023)

SFA-ammoniak (2021-2023)
SFA-nitrat (2021-2023)

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:

Syrgasforhallanden (2021-2023)

Mattlig

Kemisk status

Norrtaljean 15

Norrtiljeans nedre del ingick ar 2023 1 den kommunala
miljoovervakningen och recipientkontrollen med undersdkning av
bottenfauna, kiselalger och vattenkvalitet. En sammanvigd bedomning av
vattendragets ekologiska status visas nedan tillsammans med
underliggande bedémningar (Tabell 21). Arets undersdkningar gav inte
underlag for bedomning av kemisk status. Norrtéljedn bedomdes ha
mattlig status baserat pa status for bottenfauna.
Bottenfaunaundersokningen indikerade god status, baserat pA ASPT-index
men expertbedomdes till mattlig status. Bedomningen baserades pa
mycket hog biologisk produktion, medelhdg diversitet och stor paverkan
av naringsdmnen och organiskt material. Kiselalger indikerar god status.
Vare sig andelen missbildade skal (0,5 %), antalet arter (53) eller
diversitetsindex (4,3) foranleder nagon riskflaggning, det vill sdga det
finns inte indikationer pé storning i form av exempelvis
miljogiftspaverkan. ACID-index var hdgt och indikerar alkaliska
forhallanden, det vill sdga pekar pa att vattendraget inte ar surt/forsurat.
Néringsdmnen indikerar mattlig status, och dvriga fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer god status, dven &mnen i gruppen sérskilda fororenande
dmnen (SFA). Sammanvigd ekologisk status var oférindrad jimfort med
foregdende period (2020-2022).

Tabell 21. Ekologisk och kemisk status i Norrtéljean 15.

Norrtaljean 15

Ekologisk status

Biologiska kvalitetsfaktorer:
Bottenfauna (2023)
Kiselalger (2023)

Néaringsamnen (2021-2023)

SFA-ammoniak (2021-2023)
SFA-nitrat (2021-2023)

Bottenfauna, expertbedémning (2023)

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:

Syrgasforhallanden (2021-2023)

Mattlig

Kemisk status
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Avrinningsomradet Mellan Skeboan och
Brostrommen

Avrinningsomréadet som heter Mellan Skeboan och Brostréommen omfattar
473 km? och domineras av skog (72 %). Andelen dker och annan &ppen
mark uppgar till 19 procent och andelen sjéar/vattenyta till fyra procent.

Nedan visas ldget for mitstationer som omfattas av kommunal
miljédvervakning (KO) ar 2023 (Figur 64). Inga kommunala
avloppsreningsverk paverkar avrinningsomrédets inlandsvatten. Ar 2023
omfattade overvakningsprogrammen Tulkastrommen och Bodaan som
bade undersoktes avseende vattenkvalitet. Vattenforekomsternas farg pa
kartan representerar ssmmanvigd ekologisk status enligt klassningar
baserat pa 2021-2023 ars data. Ekologisk status beddmdes vara mattlig i
bada vattendragen (Figur 64 och Tabell 22). Arets undersokningar gav inte
underlag for klassificering av kemisk status.

I avsnitten nedan redovisas médtdata for sérskilt intressanta parametrar som
undersokts ar 2023. Dérefter foljer en redovisning av milj6tillstdndets
utveckling over tid, en beskrivning av niringstransporter i vattendrag och
slutligen en sammanfattande beskrivning och bedomning av ekologisk och
status 1 undersokta vatten.
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Figur 64. Avrinningsomradet Mellan Skebo&n och Brostrommen med matstationer i kommunal miljdévervakning (KO)
och sammanvagd ekologisk status for undersokta vattendrag 2021-2023. Inga kommunala avloppsreningsverk finns

i omradet.

Vattenmiljon i Norrtalje kommun 2023 Sidan 94 av 197
www.naturvatten.se Naturvatten 2024




Tabell 22. Ekologisk status for vattendrag i Avrinningsomradet Mellan Skeboan och Brostrommen, baserat pa
undersékningar inom program for kommunal miljpdvervakning (KO) 2021-2023. Arets undersdkningar gav inte
underlag for klassificering av kemisk status.

Tulkastrommen Bodaan

Ekologisk status
Biologiska kvalitetsfaktorer:

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer: _—

Mattlig Mattlig

Kemisk status

70

60

50

40

Totalfosfor (ug/l)

30

20

Miljoovervakningsdata 2023

Naringsamnen

Totalfosforhalt ligger till grund for beddmning av néringsstatus och visas
nedan for undersokta vattendrag i avrinningsomradet ar 2023 (Figur 65).
Bodaén uppvisade hogst halter och storst variation dver aret. I
Tulkastrommen var halterna lagst dven sett till medianhalt.

— - vattendrag

1 ==

Tulkastrommen Vasternas Bodaéan 4

Figur 65. Totalfosforhalt (ug/l) i vattendrag i avrinningsomradet ar 2023.

Ammoniak och nitrat ingér i gruppen sirskilda fororenande dmnen (SFA)
och klassificeras under ekologisk status. Forhdjda ammoniakhalter i
vattendrag kan uppkomma exempelvis genom péaverkan fran godselrika
marker. Ammoniakhalterna i undersokta vatten lag genomgéende under
gransvardet for arsmedelhalt (Figur 66). Bodadn uppvisade storst
haltvariation och hogst halter sett till bAde median- och maxvérde.
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Figur 66. Ammoniakkvavehalt (ug/l) i vattendrag i avrinningsomradet ar 2023.Gransvardet for arsmedelhalt (1,0 ug/l)
indikeras av gron linje.

Nitrathalterna korrelerar i vattendrag ofta vél med totalkvivehalten och
speglar paverkan fréan tillrinningsomradet med f6rhdjda halter framst 1
samband med hoga floden. Nitrathalterna i undersokta vatten 14g
genomgdéende under gransvardet for arsmedelhalt (Figur 67). Bodadn
uppvisade storst haltvariation och hogst halter sett till bide median- och
maxvérde.
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Figur 67. Nitratkvavehalt (ug/l) i vattendrag i avrinningsomradet ar 2023. Gransvardet for arsmedelhalt (2200 pg/l)
indikeras av gron linje.
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Grumlighet (turbiditet)

Grumlighet (turbiditet) ligger inte till grund for statusklassificering men
ger ett matt pa vattnets partikelméngd som bland annat paverkas av
erosion frdn omgivande marker och vixtplanktonblomningar i uppstroms
liggande sjoar. Grumligheten uppvisade relativt stora variationer och
tidvis forhdllandevis hoga véirden i Bodadn, medan Tulkastrommen 14g
lagre (Figur 68). Sett som medianhalt var grumligheten nagot hogre i
Tulkastrommen. Virden 6ver 7 FNU innebar hog grumlighet
(Naturvardsverket 1999).
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Figur 68. Grumlighet (FNU) i vattendrag i avrinningsomradet ar 2023.

Syrgasforhallanden

Syrgashalter ligger till grund for bedomning av syrgasforhallanden och
visas nedan for undersokta vattendrag ar 2023 (Figur 69). Mycket ldga
syrgashalter registrerades vid ett tillfdlle i Tulkastrémmen. Laga halter
uppmidttes vid ett tillfalle 4ven 1 Bodaan.
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Figur 69. Syrgashalter (mg/l) i vattendrag ar 2023.

Miljotillstandets utveckling

I avsnittet redovisas miljotillstandets utveckling avseende totalfosfor som
ligger till grund for beddmning av ekologisk status. Inga statistiskt
sdkerstédllda trender kan beldggas for ndgot av vattendragen sett till hela
undersokningsperioden (Figur 70). For det senaste decenniet kan en svag
trend av tilltagande halter beldggas for Tulkastrommen (Figur 71).
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Figur 70. Ekologisk status avseende totalfosforhalt (ekologisk kvalitetskvot, EK) mot bakgrund av statusklasser.
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Figur 71. Ekologisk status avseende totalfosforhalt (ekologisk kvalitetskvot, EK) det senaste decenniet mot bakgrund
av statusklasser.

Naringstransporter i vattendrag

Transporter av totalfosfor och -kvéve via undersokta vattendrag till
Ostersjon visas nedan (Figur 72 och Figur 73). Hur stora méingder som
arligen transporteras beror till storsta delen pa flodet. Ar 2023 berdiknades
transporten till havet frdn Tulkastrommen till 450 kg fosfor och 15 ton
kvéve, och frdn Bodaan till 780 kg fosfor och 39 ton kvéve.
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Figur 72. Transport (kg) av totalfosfor till Ostersjén via undersékta vattendrag 2010-2023.
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Figur 73. Transport (kg) av totalkvave till Ostersjon via undersékta vattendrag 2010-2023.

Reningsverkens naringspaverkan

Inga kommunala avloppsreningsverk paverkar avrinningsomradets
inlandsvatten.

Tulkastrommen

Tulkastrommen ingick ar 2023 1 den kommunala miljoévervakningen med
undersokning av vattenkvalitet. En sammanvéigd bedomning av
vattendragets ekologiska status visas nedan tillsammans med
underliggande bedomningar for enskilda parametrar (Tabell 23).
Tulkastrommen bedomdes ha god status avseende ndringsdmnen (2021—
2023). Amnen i gruppen sirskilda fororenande dmnen (SFA) indikerar
god status, och syrgasforhdllanden dalig status. Eftersom fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer inte uppnidde god status, blir den sammanvégda
klassningen méttlig status. Arets undersdkningar gav inte underlag for
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beddmning av kemisk status. Sammanviagd ekologisk status var forsdmrad
jamfort med foregdende period (2020-2022), detta till f6ljd av sémre
syrgasstatus.

Tabell 23. Ekologisk och kemisk status i Tulkastrémmen.

Tulkastrommen

Ekologisk status
Biologiska kvalitetsfaktorer:

Néaringsamnen (2021-2023)

SFA-ammoniak (2021-2023)
SFA-nitrat (2021-2023)

Mattlig

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:
Syrgasforhallanden (2021-2023)

Kemisk status

Bodaan

Bodaans ingick ar 2023 1 den kommunala miljodvervakningen med
undersokning av vattenkvalitet. En sammanvigd bedomning av
vattendragets ekologiska status visas nedan tillsammans med
underliggande beddmningar for enskilda parametrar (Tabell 24). Bodaan
bedémdes ha god status avseende niringsimnen (2021-2023). Amnen i
gruppen sirskilda férorenande dmnen (SFA) indikerar god status, och
syrgasforhallanden otillfredsstéllande status. Eftersom fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer inte uppnddde god status, blir den sammanvégda
klassningen méttlig status. Arets undersdkningar gav inte underlag for
bedomning av kemisk status. Sammanvégd ekologisk status var
oforandrad jamfort med foregaende period (2020-2022).

Tabell 24. Ekologisk och kemisk status i Bodaan.

Bodaan

Ekologisk status

Néaringsamnen (2021-2023)
Syrgasforhallanden (2021-2

SFA-nitrat (2021-2023)

Biologiska kvalitetsfaktorer: -
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:

SFA-ammoniak (2021-2023)

Mattlig

023)

Kemisk status
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Avrinningsomradet Mellan Norrtaljean
och Akerstréom

Avrinningsomradet som heter Mellan Norrtiljedn och Akerstrommen
omfattar 482 km? och domineras av skog (70 %). Andelen &ker och annan
oppen mark uppgér till 18 procent och andelen sjdar/vattenyta till sex
procent.

Nedan visas ldget for kommunala avloppsreningsverk inom
avrinningsomradet samt matstationer som omfattas av kommunal
miljédvervakning (KO) och recipientkontroll (RK) (Figur 74). Ar 2023
omfattade overvakningsprogrammen den lilla sjén Bollen (vixtplankton,
vattenkvalitet), Limmaren (miljéstorande @mnen 1 fisk), Limmaran
(kiselalger), Addarn (miljostorande dmnen i sediment och fisk) samt
Penningbyéan och Bergshamraan (vattenkvalitet). Vattenforekomsternas
farg pd kartan representerar sammanvégd ekologisk status enligt
klassningar baserat pa 2021-2023 ars data. Ekologisk status bedomdes
vara dalig i Bollen, mattlig 1 Limmaran, god i Penningbyén och mattlig i
Bergshamraan (Figur 74 och Tabell 25). Fér Limmaren och Addaren var
underlaget fran arets undersokningar alltfor begransat for att tillita
beddmning av ekologisk status. Kemisk status bedomdes vara god 1
Limmaren och Addaren. Bedomningen géller utan hédnsyn till status for
kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE), &mnen som av
Vattenmyndigheten bedoms dverskrida miljokvalitetsnormerna i samtliga
svenska ytvatten. For ovriga vatten saknas underlag for klassificering av
kemisk status.

I avsnitten nedan redovisas médtdata for sérskilt intressanta parametrar som
undersokts ar 2023. Dérefter foljer en redovisning av miljétillstdndets
utveckling dver tid, en beskrivning av niringstransporter i vattendrag, en
beddmning av avloppsreningsverkets andel av ndringspaverkan pa sjon
Bollen och slutligen en sammanfattande beskrivning och bedémning av
ekologisk och kemisk status 1 undersokta vatten.
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Figur 74. Avrinningsomradet Mellan Skeboan och Brostrémmen med maétstationer i kommunal miljéévervakning (KO)
och recipientkontroll (RK), kommunala avloppsreningsverk och sammanvagd ekologisk status foér undersokta
vattendrag och sjéar 2021-2023.

Tabell 25. Oversikt dver ekologisk och kemisk status fér sjpar och vattendrag i Avrinningsomradet Mellan Norrtiljean
och Akerstrém, baserat pa undersékningar inom program fér kommunal miljpévervakning (KO) och recipientkontroll
(RK) 2021-2023. Kemisk status anges utan hansyn till status for kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE)
som av Vattenmyndigheten bedéms Overskrida miljokvalitetsnormerna i samtliga svenska ytvatten.

Bollen Limmaren Limmaran Addarn Penningbyan Bergshamraan
Ekologisk status - Mattlig - God Mattlig
Biologiska kvalitetsfaktorer: - -
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer:
Kemisk status - God - God - -
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Miljodvervakningsdata 2023

Vaxtplankton

Vixtplanktonprover togs i sjon Bollen (augusti, ytvatten) och analyserades
med avseende pa klorofyll vars halt uppmattes till 67 pg/l, nagot som ar
att betraktas som mycket hogt.

Kiselalger

Kiselalgprover togs 1 oktober i Limmaran som avrinner fran Limmaren till
Norrtdljeviken. Totalt noterades 42 taxa. Floran dominerades av Amphora
pediculus (23 %), en art kdnslig mot féroreningar men relativt talig mot
ekologiska variationer och dirmed mindre stark som indikatorart. Nistan
lika vanlig var Aulacoseira ambigua (17 %), med samma kénslighet och
talighet. Artsammanséttningen tyder pé stark till mycket stark
ndringspéaverkan och betydande paverkan av lattnedbrytbar organisk
fororening.

Naringsamnen

Totalfosforhalt ligger till grund f6r bedomning av naringsstatus och visas
nedan for undersokta vatten i avrinningsomradet &r 2023 (Figur 75). Den
lilla sjon Bollen uppvisade hogst halter och storst variation dver aret diar
de hogsta halterna ir att betrakta som mycket hga. Bergshamradn hade
tydligt hogre medianhalt &n Penningbyén, men hogsta och ldgsta halter 1ag
pa ungefdr samma niva i de bade vattendragen.
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Figur 75. Totalfosforhalt (ug/l) i sjdar och vattendrag i avrinningsomradet ar 2023.

Ammoniak och nitrat ingér i gruppen sérskilda fororenande &mnen (SFA)
och klassificeras under ekologisk status. Forhojda ammoniakhalter 1 sjoar
uppkommer ofta som ett resultat av hoga pH-varden vid
vaxtplanktonblomning i kombination med paverkan av kvéavehaltigt
bottenvatten. For vattendrag kan forhojda halter uppkomma exempelvis
genom paverkan fran godselrika marker. Medianhalten av ammoniak i
Bollen 6verskred griansvérdet for &rsmedelhalt, vilket innebér att sjon
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ammoniak (ug/l)
w
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bedoms ha mattlig ekologisk avseende ammoniak (Figur 76). Gransvardet
for maximal tillaten koncentration (6,8 pg/l) 6verskreds dock inte i ndgot
fall. Halterna i de bada vattendragen 14g med god marginal under bada
gransvarden.
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Figur 76. Ammoniakkvavehalt (ug/l) i sjdar och vattendrag i avrinningsomradet ar 2023. Gransvardet for arsmedelhalt
(1,0 pg/l) indikeras av grén linje.

3000

2000

Nitritnitratkvave (ug/l)

500

0

2500 |

Nitrathalterna korrelerar i vattendrag ofta vél med totalkvivehalten och
speglar paverkan fréan tillrinningsomradet med forhdjda halter framst 1
samband med hdga fléden. Aven i sjdar ses forhojda nitrathalter frimst i
samband med hog avrinning. Under var och sommar ar halterna ofta laga
till foljd av vixtplanktonupptag. Nitrathalterna i undersokta vatten 14g
genomgdende under gransvirdet for arsmedelhalt (Figur 77). Bollen
uppvisade lagst halter och minst variation, och laget for de bada
vattendragen var inbordes ungefar detsamma.
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Figur 77. Nitratkvavehalt (ug/l) i sjdar och vattendrag i avrinningsomradet ar 2023. Gransvardet for arsmedelhalt
(2200 ng/l) indikeras av gron linje.

Ljusférhallanden (siktdjup) och grumlighet (turbiditet)

Siktdjup ligger till grund f6r bedomning av ljusforhallanden och visas
nedan for Bollen som dr den enda sj6 1 avrinningsomradet dédr parametern
registrerades &r 2023 (Figur 78). Siktdjupet uppmiittes till som minst 0,5
meter och var storst (1,4 m) i1 oktober.
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Figur 78. Siktdjup (m) i Bollen ar 2023.
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Grumlighet (turbiditet) ligger inte till grund for statusklassificering men
ger ett matt pa vattnets partikelméngd och paverkas bland annat av erosion
frén omgivande marker och véxtplanktonblomningar i uppstroms liggande
sjoar. Grumligheten uppvisade stora variationer och tidvis hoga vérden i
bada vattendragen (Figur 79). Allra grumligast var Bergshamradn. Varden
over 7 FNU innebdr hog grumlighet (Naturvardsverket 1999).
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Figur 79. Grumlighet (FNU) i vattendrag i avrinningsomradet ar 2023.

Syrgasforhallanden

Syrgashalter ligger till grund for beddmning av syrgasforhéllanden och
visas nedan for Bollen som &r den enda sj6 1 avrinningsomradet dir
parametern registrerades ar 2023 (Figur 80). I februari registrerades
mycket 1aga syrgashalter i bade yt- och bottenvatten. I augusti var halterna
tvartom extremt hdga, nagot som &r en effekt av intensiv fotosyntes 1
samband med kraftig algblomning.
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Figur 80. Syrgashalter (mg/l) i Bollen ar 2023.

Miljotillstandets utveckling

I avsnittet redovisas miljotillstandets utveckling for tva centrala
parametrar. Vixtplanktonstatus sett som klorofyllhalt visar tendenser till
forbattring, men trenden &r inte statistiskt signifikant (Figur 81).
Totalfosforhalterna i undersokta vattendrag och sjoar indikerar en positiv
men svag fordndring for Bergshamraén sett till hela
undersokningsperioden (Figur 82 och Figur 83). Sett till den senaste
tioarsperioden tycks fosforhalterna ses ingen utveckling i vare sig positiv
eller negativ bemarkelse.
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Figur 81. Ekologisk status avseende vaxtplankton, métt som klorofyll (ekologisk kvalitetskvot, EK) mot bakgrund av
statusklasser.
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Figur 82. Ekologisk status avseende totalfosforhalt (ekologisk kvalitetskvot, EK) mot bakgrund av statusklasser.
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Figur 83. Ekologisk status avseende totalfosforhalt (ekologisk kvalitetskvot, EK) det senaste decenniet mot bakgrund
av statusklasser.

Naringstransporter i vattendrag

Transporter av totalfosfor och -kvéve via undersokta vattendrag till
Ostersjon visas nedan (Figur 84 och Figur 85). Hur stora méingder som
arligen transporteras beror till storsta delen pa flodet. Ar 2023 berdknades
transporten till havet frdn Penningbyén till 930 kg fosfor och 41 ton kvive,
och fran Bergshamraan till 990 kg fosfor och 37 ton kvéve.
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