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Sammanfattning

Denna rapport redovisar resultat fran 2010 ars undersokningar av de storre
vattensystemens utfléden i havet inom Norrtalje kommun. Programmet
omfattar Bergshamraan, Bodaan, Brostrémmen, Malstaan, Norrtéljean,
Penningbyan, Skeboan och Tulkastrommen.

Vattenforingen var normal och var hogst under april. Skeboan hade det
hogsta arsmedelflodet och Tulkastrommen det lagsta. Aarna hade
genomgaende en mycket god buffertkapacitet (hdg alkalinitet) och god
formaga att motsta forsurning. Alkaliniteten var betydligt lagre i
Bergshamraan an i 6vriga aar och vattendraget hade dven lagst pH.
Arsmedelvarden for totalfosforhalt var hogst i Malstaan, foljt av Skebodn
och Bodaan. Léagst var halterna i Brostrommen. Malstaan hade de
Overlagset hogsta halterna av totalkvéve. | dvrigt var skillnaderna i
totalkvéavehalt relativt sma mellan vattendragen, men de lagsta halterna
uppmattes i Brostrommen. For flera av darna kunde positiva samband
beldggas mellan vattenféringen och fosfor- och kvavehalterna, vilket
innebér att hoga floden hade en 6kande effekt pa halterna. Syretillstandet
var tidvis anstrangt i Bodaan, Malstaan, Norrtéljean och Tulkastrommen.
Vidare hade Bodaan, Skeboan och Tulkastrommen de hogsta halterna
organiskt material. Grumligast var vattnet i Malstadn och Skeboan.

Baserat pa naringsamnen (totalfosfor) bedémdes Bodaan och Penningbyan
till hog ekologisk status. Malstadn bedomdes ha mattlig status och Gvriga
vattendrag bedémdes till god ekologisk status. | jamforelse med
foregaende ars bedémning innebar det en forsamring i statusklassificering
for Tulkastrommen. Forandringen forklaras sannolikt framst av
forandringar av vattenfldde. Vart att observera ar att det ar de biologiska
kvalitetsfaktorerna som véger tyngst vid klassificering av ekologisk status
och att en bedémning med ledning av totalfosforhalt enbart kan utgéra
stdd vid en sammanvagd statusbeddmning.

Vattendragens sammanlagda fosfortransport till havet uppgick under 2010
till 13,8 ton och kvévetransporten till 414 ton. Mé&ngderna var
genomgaende hdgre dn 2009, vilket till storsta delen forklaras av att flodet
var mycket hogt under april 2010 da de hogsta halterna fosfor och kvéve
uppmiattes. Skeboan och darefter Norrtéljean svarade for de storsta
uttransporterna av fosfor och kvave.
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Inledning

Denna rapport redovisar resultat fran 2010 ars undersokningar av de storre
vattensystemens utfléden i havet inom Norrtélje kommun. Syftet &r att
erhalla en fortlopande kontroll av vattenkvaliteten, dess utveckling samt
pavisa den naringsbelastning dessa avrinningsomraden bidrar med till
Ostersjon. Liknande undersékningar har genomforts sedan 1987.

Undersokningarna har genomforts av Naturvatten i Roslagen AB
tillsammans med och pa uppdrag av Bygg- och miljokontoret i Norrtélje
kommun. Programmet omfattar Bergshamraan, Bodaan, Brostrémmen,
Malstaan, Norrtéljean, Penningbyan, Skeboan och Tulkastrommen. Data
for Brostrommen, Skeboan och Norrtéljean har erhallits fran
recipientundersokningar utforda pa uppdrag av Veolia Vatten AB.

Metodik

Provtagning och analyser

Vattenprovtagning genomférdes en gang per manad under 2010, bilaga 1.
Samtlig provtagning utférdes av Naturvatten i Roslagen AB.
Provtagningslokalernas lagen framgar av tabell 1 och figur 1.

Tabell 1. Provtagningslokalernas koordinater i de olika vattensystemen.

Provtagningslokal Koordinater (RT90)
X y

Bergshamraan 6615960 1658880
Bodaan 6650320 1669800
Brostrommen 6632540 1666340
Malstaan 6631160 1660680
Norrtéljean 6629640 1661660
Penningbyan 6621260 1663130
Skeboan 6661690 1655350
Tulkastrommen 6668470 1656840
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Figur 1. Provtagningspunkternas lagen for miljoévervakning av atta vattendrag i Norrtélje kommun.
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Berakningar och bedémningar

For berékning av transporter av ndringsamnen anvandes S-HYPE
berdknade dygnsvisa floden som erhélls fran SMHI. Halter for
motsvarande dygn togs fram genom linjar interpolering av varden fran de
olika mattillfallena. Transporter berdknades genom att multiplicera
dygnsvisa fléden och halter.

Som ett matt pa hur de undersokta parametrarna varierade i ett vattendrag
under aret och vattendragen sinsemellan sett till arsmedelvarden anvands
variationskoefficienten (VK) i procent, det vill sdga kvoten mellan
standardavvikelse och medelvarde angivet i procent.

Samband mellan ett urval av de undersokta variablerna (néringsamnen,
grumlighet och TOC) och vattenféringen undersoktes med Pearsons
korrelation med tillhdrande sannolikhetsvarde (p). Statistiskt signifikanta
samband anges med tre signifikansnivaer (p<0,05, p<0,01 respektive
p<0,001).

| december 2007 faststallde Naturvardsverket nya bedomningsgrunder for
sjoar och vattendrag. Bedémningen utfors genom Klassificering av
ekologisk status for ett antal kvalitetsfaktorer och fokuserar pa de
biologiska parametrarna bottenfauna, kiselalger och fisk. Denna typ av
undersokningar omfattades inte av det aktuella programmet. En
bedomning som utgar fran vattenkemiska data kan enligt
bedémningsgrunderna utféras med avseende pa naringsamnen och
forsurning. FOr berakning av referensvarden kraver beddmningen
underlagsdata i form av magnesium, kalcium, sulfat och klorid. Samtliga
beraknade referensvarden tar hansyn till den 6kade bakgrundsbelastning
som foljer pa en hog andel jordbruksmark i tillrinningsomradet. Detta
géller dar andelen jordbruksmark éverstiger tio procent, vilket innebér
samtliga tillrinningsomraden utom Skeboans. Referenshalten for fosfor
fran jordbruksmark baseras pa dominerande jordart i jordbruksmark och
fosforklass I, vilket motsvarar en ogddslad och oskdrdad trada. Uppgifter
om andel jordbruksmark och dominerande jordart i de olika
delavrinningsomradena erhélls via PLC5 som sammanstaller
fororeningsbelastningen till Ostersjon (www.smed.se). Referensvarden
jamfordes med trearsmedelvarden (2008-2010) av uppmatta och pa
dygnshasis flodesvéagda totalfosforhalter. Nagon bedémning av forsurning
utfordes inte da aarnas buffertférmaga langt dverstiger de hogsta
gransvarden som anges i de tidigare beddmningsgrunderna
(Naturvardsverket 1999).
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Resultat

Uppgifter om vattenforing i de aktuella vattendragen redovisas nedan.
Samtliga analysvarden redovisas i bilaga 3 samt i sammandrag under
respektive rubrik. Déarefter redovisas transporter av fosfor och kvéve, samt
en beddmning av ekologisk status. Tabeller 6ver de olika vattendragens
berdknade transporter av naringsdmnen redovisas i bilaga 4. Slutligen ges
en sammanfattande beskrivning och bedémning av respektive vattendrag.

Vattenfdring

| bilaga 2 visas drsmedelflodet (m®/s) i de olika vattendragen 1987-2010
samt ett medelvarde av arsmedelflodet for hela perioden.
Medelvattenflodet under 2010 lag nara medelvattenflodet for hela
perioden. Storst skillnad fran medelvattenflodet var det i Bodaan dar
flodet under 2010 var 35 procent lagre an for hela perioden. Hogst var
vattenforingen i Skeboan och lagst i Bodaan och Tulkastrémmen.
Vattenforingskurvor baserade pa dygnsfléden under 2010 for de atta
vattendragen visas i figur 2 och 3. Flodet var hdgst under april och nagot
hogre an arsmedel under november i framst Bergshamraan, Bodaan och
Tulkastrommen. Vattenforingen var lagst under perioden juli till

september.
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Figur 2. Flodet (m?/s) i Bergshamradn, Boda&n, Brostrommen och Malstadn under 2010.
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Figur 3. Flodet (m%s) i Norrtalie&n, Penningbyan, Skeboan och Tulkastréommen under 2010.

Temperatur

De hogsta vattentemperaturerna uppmattes vid provtagningarna under juli-
augusti. Hogst var temperaturen i Brostrommen och Norrtaljean i augusti
respektive juli, 21,1°C. L&gst temperatur, -0,2°C, uppméttes
Tulkastrommen i Mars. Arsmedeltemperaturen var hégst i Brostrémmen
och Malstadn. Lagst arsmedeltemperatur uppmattes i Bergshamraan.

pH

pH-vérdet ar ett matt pa vattnets innehall av vatejoner eller dess
surhetsgrad. Generellt uppvisade pH-vardet en mycket liten variation
under aret, och arsmedelvarden for aarna lag mellan 7,0 till7,5. |
Bergshamraan uppmattes vid flera tillfallen ett pH-varde strax under 7.
Hogst pH uppmattes i Brostrommen och Norrtéljean, formodligen i
samband med och pa grund av algblomning i uppstroms belagna sjoar.
Figur 4 visar en jamforelse mellan medelvarden fran hela
undersokningsperioden 1988-2009 och arsmedelvarden fran 2010.
Samtliga aars arsmedelvarden for 2010 lag liksom foregaende ar nagot
under medelvérdena for hela perioden. Sedan 1990 har lagst
arsmedelvarden arligen uppmatts i Bergshamraan.
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Figur 4. Medelvarden for pH under perioden 1988-2009 jamfort med arsmedelvarden for 2010.

Alkalinitet

Alkaliniteten ar ett matt pa vattnets formaga att neutralisera syror, det vill
saga formagan att tala tillskott av véatejoner utan att reagera med en pH-
sankning. Alkaliniteten var genomgaende hdg i samtliga undersokta aar.
Bergshamraan utmarkte sig dock genom att vid tva tillfallen uppvisa en
alkalinitet mindre &n 1 mekv/l. Det hogsta arsmedelvardet, 3,62 mekv/I,
uppmattes liksom foregaende ar i Malstaan och det lagsta, 1,56 mekv/I, i
Bergshamradn. Variationen under aret var relativt liten undantaget
Bergshamraan dar variationskoefficienten var 31 procent. Det lagsta
vardet uppmattes i Bergshamraan, 0,65 mekv/l. Dessa resultat pekar pa att
Bergshamraan kan vara nagot forsurningskanslig. | figur 5 visas en
jamforelse mellan medelvardet fran hela undersokningsperioden 1988-
2009 och arsmedelvarden fran 2010. Samtliga arsmedelvarden under 2010
lag hogre an medelvardena for hela perioden.
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Figur 5. Medelvarden for alkalinitet under perioden 1988-2009 jamfort med arsmedelvarden for 2010.

Konduktivitet

Konduktivitet, vattnets ledningsformaga, ar ett matt pa vattnets totala
joninnehall och kan till exempel anvéndas for att spara féroreningskallor i
vattendrag. Sett till arsmedel uppmattes den hogsta konduktiviteten, 48,9
mS/m, i Malstadn och den lagsta, 23,5 mS/m, i Bergshamraan vilket
overensstammer med tidigare arsmedelvérden. Variationen éver aret var
generellt relativt liten med undantag for Bergshamraan dar
variationskoefficienten var hela 30 procent. | figur 6 gors en jamforelse
mellan medelvardet fran hela undersokningsperioden 1988-2009 och
arsmedelvérden fran 2010. Beraknade arsmedelvarden for 2010 lag pa
liknande nivaer som for hela periodens medelvarden.
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Figur 6. Medelvarden for konduktivitet under perioden 1988-2009 jamfort med arsmedelvarden for 2010.

Grumlighet

Variabeln grumlighet kvantifierar mangden partiklar i vattnet genom att
méta ljusspridning. Grumlighet anges vanligen i enheten FNU (formazine
nephelometric units). | Skeboan redovisas dock i enheten ZP. Den storsta
grumligheten pa arsbasis, 9,4 FNU, uppmattes i Malstaan. Léagst var
arsmedelvérdet i Tulkastrommen, 2,4 FNU. Det hogsta enskilda vardet, 50
FNU, uppmattes i november i Malstadn. Grumligheten uppvisade generellt
en mycket stor variation 6ver aret men variabeln hade ett positivt samband
med vattenféringen i Bodaan (p<0,01), Brostrommen (p<0,001),
Norrtaljean (p<0,001) och Tulkastrémmen (p<0,001).

TOC

TOC ar en forkortning av totalhalt organiskt kol vilket ar ett matt pa
mangden syretarande organiskt material. TOC mattes vid atta tillfallen
under 2010, fran maj till december. Det hogsta arsmedelvardet, 18 mg/l,
uppmiattes i Bodaan, Skeboan och Tulkastrommen och det lagsta, 13 mg/I,
i Brostrommen. Variationen 6ver aret var relativt liten. For Bergshamraan
och Bodaan uppvisade TOC ett positivt samband med vattenforingen
(p<0,01). I figur 7 gors en jamforelse mellan medelvarden fran hela
undersokningsperioden 1995-2009 och arsmedelvarden fran 2010.
Beraknade arsmedelvarden for 2010 lag pa liknande nivaer som for hela
periodens medelvéarden.
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Figur 7. Medelvarden for TOC under perioden 1995-2009 jamfort med arsmedelvarden for 2010.

Syrgashalt och -mattnad

Vattnets syrgashalt styrs av abiotiska faktorer som vattentemperatur och
vindpaverkan samt biotiska faktorer som balansen mellan
syreproducerande (fotosyntes) och syreférbrukande processer i vattnet.
Laga syrgashalter, mindre dn 5 mg/l, uppmattes under de varma
perioderna i juli och augusti i Bodaan, Malstaan, Norrtéljedn och
Tulkastrommen vid laga floden. Laga syrgashalter i samband med laga
fléden kan i vissa fall forklaras av att syrgasfattigt grundvatten utgoér stora
delar av flodet. Att sa var fallet kunde dock inte verifieras med
temperaturdata. En annan forklaring till laga syrgashalter under de varma
manaderna r att organiskt material bryts ned i hog takt vilket tar pa
syrgasforraden. Ofta uppvégs dock detta av den syrgasproduktion som
sker genom fotosyntes. | Gvrigt var halterna mattliga till héga. De hogsta
halterna uppmattes under den kalla arstiden da syrgasens I6slighet i vatten
var hog. Overmattnad av syrgas (mer an 100 procent av mattnadsvardet)
noterades i Bodaan, Brostrommen och Norrtéljean i maj och i Norrtéljean
aven i juli. Overmattnaden beror formodligen pa kraftig
planktonproduktion i uppstroms liggande sjoar. | vattensystem med manga
sjoar ar det vanligt att de hogsta syrgashalterna upptrader under varen nar
vattenmassan cirkulerar i sjoarna och véaxtplanktonproduktionen &r stor.
Vattnet syresatts da bade genom fysikaliska och biologiska processer.

Arsmedelvérdet av syrgashalt uppvisade en tamligen liten variation mellan
de olika vattensystemen. I figur 8 gors en jamforelse mellan medelvardet
av arsminimivarden for syrgashalt fran hela undersokningsperioden (1988-
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2009) och 2010. 2010 ars minimivarden var lagre 4n medelvardena for
hela perioden i Bodaan, Norrtaljean, Skeboan och Tulkastrommen.

m1988-2009 m 2010
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Figur 8. Medelminimivarden for syrgas under perioden 1988-2009 jamfoért med minimivarden for 2010.

Naringsamnen

| sjoar och vattendrag reglerar naringsdmnena fosfor och kvéve
vaxtsamhallenas utveckling. Oftast ar fosfor det viktigaste naringsdmnet
for dessa processer. Dessa naringsamnen finns, forenklat, antingen losta i
vattnet som ndrsalter eller bundna till organiska (exempelvis alger,
humusamnen) eller oorganiska partiklar (lerpartiklar).

Fosfatfosfor

Fosfatfosfor ar en oorganisk form av fosfor som ér tillganglig for upptag i
vaxter och alger. Fosfatfosforhalternas variation éver aret var mattlig i
Bergshamradn och i dvrigt stor eller mycket stor. Aarnas &rsmedelvarden
varierade mellan 12 pg/l i Norrtaljean och 27 pg/l i Malstadn. De hogsta
halterna forelag framst i samband med laga floden (Bergshamraan,
Bodaan, Norrtéljean Penningbyan, Tulkastrommen) men i nagra av aarna i
samband med hoga floden och lackage fran kringliggande marker
(Brostrommen och Malstaan). | figur 9 gors en jamforelse mellan
medelvérden fran hela undersékningsperioden 1988-2009 och
&rsmedelvarden fran 2010. Arsmedelvardet for fosfatfosfor var i
jamforelse med hela undersokningsperioden hogre i samtliga aar.
Skillnaden var storst i Tulkastrommen dar halterna var dubbelt sa hdga
2010 jamfort med hela perioden.
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Figur 9. Medelvarden for fosfatfosfor for perioden 1988-2009 jamfort med arsmedelvarden for 2010.

Totalfosfor

Denna variabel beskriver vattnets totala fosforinnehall, alltsa summan av
fosfatfosfor och den organiskt eller oorganiskt bundna fosforn. Aarnas
arsmedelvérden for totalfosfor uppvisade en relativt liten variation mellan
aarna, fran 41 pg/l i Brostrommen till 63 pg/l i Malstaan. | Brostrommen
och Norrtaljean uppvisade halterna ett positivt samband (p<0,01
respektive p<0,05) med flodet. | 6vriga vattendrag kunde inga samband
beldggas statistiskt. Variationen dver aret var lag till mattlig. I figur 10
gors en jamforelse mellan medelvarden fran hela undersokningsperioden
1988-2009 och arsmedelvarden fran 2010. Berdknade arsmedelvérden for
2010 lag pa liknande nivaer som for hela periodens medelvarden.
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Figur 10. Medelvarden for totalfosfor for perioden 1988-2009 jamfort med arsmedelvarden for 2010.

Ammoniumkvave

Ammoniumkvave ar en vaxttillganglig jonform av kvave som bildas vid
nedbrytning. Arsmedelvardet for ammoniumkvéave uppvisade en stor
variation mellan darna, fran 34 ug/l i Bergshamraan och Penningbyan till
cirka 120 pg/l i Malstadn och Norrtaljean och Skeboan. Halternas
variation dver aret var stor till mycket stor. Hoga halter uppmattes framst i
samband med hoga fléden under vintern. De hoga halter som uppméttes
under sommaren i Bodaan, Malstaan, Skeboan och Tulkastrommen
forklaras av lagt flode, hog vattentemperatur, laga syrgashalter och snabba
nedbrytningsprocesser. Halterna uppvisade inga samband med
vattenflodet. | figur 11 gors en jamforelse mellan medelvarden fran hela
undersokningsperioden 1988-2009 och arsmedelvarden fran 2010.
Halterna 2010 var hogre an medelvardena for perioden 1988-2009 i
Malstaan, Norrtéljean, Skeboan och Tulkastrommen Skillnaden var storst
for Norrtéljean och Skeboan.
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Figur 11. Medelvarden for ammoniumkvéave for perioden 1988-2009 jamfort med arsmedelvarden for 2010.

Nitrit- och nitratkvave

Nitrit- och nitratkvave ar andra former av vaxttillgangligt, 16st kvave.
Dessa kvéaveformer bildas bland annat genom oxidation av
ammoniumkvéve och upptrader precis som detta ofta i hdga halter i borjan
och slutet av aret. Arsmedelvardet for nitratkvéve uppvisade en mycket
stor variation mellan darna, fran 123 pg/l i Tulkastrommen till hela 1 080
ng/l i Malstaan. Resultaten tyder alltsa pa att de storsta naringslackagen
skedde till Malstaan, vars avrinningsomrade till stora delar utgors av
oppen mark/jordbruksmark. Halterna varierade generellt kraftigt 6ver aret
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och var ofta hoga i samband med hogt fléde och stora lackage fran
avrinningsomradet. Halterna uppvisade ett positivt samband med
vattenflodet i Bergshamraan (p<0,05), Bodaan (p<0,001), Brostrommen
(p<0,001), Norrtaljean (p<0,01), Penningbyan (p<0,05) och
Tulkastrommen (p<0,001). Under sommarperioden var
nitratkvavehalterna i allmanhet laga da upptaget fran vegetation bade pa
land och i vatten var stort och flodet lagt. | figur 12 gors en jamforelse
mellan medelvardet fran hela undersokningsperioden (1988-2009) och
arsmedelvarden fran 2010. Halterna 2010 var lagre an medelvardena for
perioden 1988-2009.

W 1988-2009 m 2010

Nitrit/nitratkvave (pg/l)

&
o

&
X0
&

Figur 12. Medelvarden for nitrit- och nitratkvave for perioden 1988-2009 jamfort med arsmedelvarden for 2010.

Totalkvave

Totalkvave ar det totala innehallet av 10st och partikelbundet kvave i
vatten. Arsmedelvardet varierade mycket lite mellan &arna, forutom i
Malstadn dar halterna var nara dubbelt s& hdga som i manga av de andra
aarna. Variationen 6ver aret var Iag till mattlig i samtliga aar. Halterna var
ofta hdgst i samband med det hoga flodet i april. Kvavehalterna uppvisade
ett positivt samband med vattenflodet i Bodaan (p<0,01), Brostrommen
(p<0,001), Norrtéljean (p<0,05) och Penningbyan (p<0,05). | 6vriga
vattendrag kunde inga samband beldggas statistiskt. Totalkvévet
samvarierade tydligt med nitritnitratkvave. | figur 13 gors en jamforelse
mellan medelvardet fran hela undersokningsperioden (1988-2009) och
arsmedelvérden fran 2010. Beraknade arsmedelvarden for 2010 lag pa
liknande nivaer som for hela periodens medelvarden.
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Figur 13. Medelvirden for totalkvave under perioden 1988-2009 jamfort med arsmedelvarden for 2010.

Transporter av fosfor & kvave

De arliga transporterna av fosfor och kvave visar de aktuella
vattensystemens bidrag till belastningen pa Ostersjon. | bilaga 3 redovisas
de olika vattendragens berdknade transporter av fosfatfosfor, totalfosfor
samt ammonium-, nitrat- och totalkvdve under 2010. Figur 14 och 15
illustrerar totalfosfor- och totalkvévetransporten i de undersokta
vattendragen. Figurerna visar transporten i varje vattendrag uppdelat pa
arets fyra kvartal. Huvuddelen av transporterna dgde rum under perioden
april-juni. Varje vattendrags procentuella betydelse for belastningen pa
havet redovisas Over respektive diagram.
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Bergshamradn 7 % Bodaan 3 % Brostrommen 18 %
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Figur 14. Relativ betydelse av totalfosfortransporten i atta vattendrag i Norrtélije kommun 2010 for belastning pa
havet. Fosfortransporten redovisas dven i varje vattendrag uppdelat pa arets fyra kvartal.
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Figur 15. Relativ betydelse av totalkvavetransporten i atta vattendrag i Norrtélje kommun 2010 for belastning pa
havet. Kvavetransporten redovisas dven i varje vattendrag uppdelat pa arets fyra kvartal.

Vattendragens sammanlagda fosfortransport till havet uppgick under 2010
till 13,8 ton, vilket &r 0,8 ton mindre an 2009. Skeboan svarade liksom
tidigare ar for den storsta enskilda uttransporten av totalfosfor vilket 2010
innebar 4,5 ton. Totalfosforbelastningen fran Norrtéljean och
Brostrommen noterades till 3,9 respektive 2,5 ton. For dvriga vattendrag
lag fosfortransporterna mellan 410 och 1120 kg. Bergshamraan, Bodaan,
Brostrémmen och Malstaan transporterade mindre fosformangder &n
2009.

Vattendragens sammanlagda kvavetransport till havet uppgick till 414 ton
vilket ar hogre jamfort med 2009 men fortfarande mindre an totala
utslappet av kvave under 2008. Av den totala transporten stod Skeboan for
det storsta enskilda bidraget med 142 ton. Via Norrtéljean transporterades
129 ton kvave ut till havet och dvriga aar bidrog med mellan 11,7-60,5
ton. Samtliga vattendrag transporterade mer kvaveméngder 2010 &n 2009.

Mellanarsvariationen i uttransport av naringsamnen forklaras till storsta
delen av flodet i vattendragen. Under 2009 var flodet och transporten av
naringsamnen och flédet mindre an foregaende ar. De minskade
transporterna under 2009 motsvarar aven ungefarligen flédesékningen
under 2010, vilken var mycket hog under april da halterna naringsamnen
var hoga.

Beddtmning av ekologisk status

| féljande avsnitt redovisas en beddmning av de aktuella vattendragens
ekologiska status baserat pa flodesvagda arsmedelvarden av totalfosfor
och Naturvardsverkets bedémningsgrunder (2007). Ett naringsrikare
tillstand (eutrofiering) skapas av 6kad tillforsel av vaxtnaringsamnen.
Eutrofieringen leder till 6kad produktion och biomassa av vaxter och djur,
Okad vattengrumling, 6kad syrgasforbrukning vid nerbrytning av organiskt
material samt fordndrad artsammansattning hos véxt- och djursamhallen.
De ndringsdmnen som reglerar vaxtsamhallenas utveckling i sGtvatten ar i
de flesta fall fosfor men i vissa vatten och under vissa perioder kvéve.

Né&ringsdmnen i vattendrag bedéms enligt de nya bedémningsgrunderna
baserat pa totalfosforhalt under en tredrsperiod. For samtliga vattendrag
berdknades referensvérden med hjélp av halter av icke marina baskatjoner
och bedémningarna kan, med nu gallande bedémningsgrunder, betraktas
som sékra. Figur 16 redovisar de fem olika statusklasserna enligt
vattendirektivet. Samtliga bedomningar ar utférda enligt
Naturvardsverkets nya bedémningsgrunder (2007).
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Figur 16. Beskrivning av de olika klassgranserna i Naturvardsverkets bedémningsgrunder (2007).

Bodaan och Penningbyan bedomdes till hdg ekologisk status. Malstaan
bedomdes till mattlig och dvriga vattendrag till god ekologisk status, tabell
2. | jamforelse med foregaende ars beddmning innebér det en forsamring
fran hog till god status i Tulkastrommen. | Gvrigt var bedémningen lika
som foregaende ar. Forandringar i klassificering forklaras sannolikt framst
av flodesforandringar mellan dren samt att Tulkastrommen ligger néara
klassgransen mellan just god och hog status. Brostrdmmen och
Norrtéljean syntes positiva samband mellan totalfosforhalten och flodet
vilket ledde till att hdga halter uppmattes under hogflodesperioden i april.
For ovriga aar kunde nadgra sddana samband inte belaggas statistiskt.

Tabell 2. Klassificering av ekologisk status baserat pa totalfosforhalt (2008-2010) for atta vattendrag i Norrtalje

kommun.

Vattendrag Ekologisk kvot Status ‘

Bergshamradn 0,53

Bodadn 0,73

Brostrommen 0,53

Malstaan 0,46

Norrtdiljedn 0,62

Penningbydn 0,89

Skeboadn 0,52

Tulkastrommen 0,68
Observera att det &r de biologiska kvalitetsfaktorerna som vager tyngst vid
Klassificering av ekologisk status. En beddmning med ledning av
totalfosforhalt kan enbart utgdra stod vid den sammanvagda
statusbedémningen. Bottenfaunaprovtagning utfordes 2008 i
Brostrommens nedre lopp, vid samma lokal som anvands for
vattenprovtagning. Bottenfaunans ekologiska status beddmdes vara hog
(Arvidsson, 2009). Den sammanvagda bedomningen baserad pa
naringsamnen och bottenfauna indikerar saledes god status.
Bottenfaunaprover togs dven i Norrtaljean 2008, men bara i lokaler som ar
beldgna hogre uppstroms &n den nu undersokta.
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Samlad beskrivning och bedémning

| detta avsnitt utfors en samlad beskrivning av samtliga undersokta
vattendrag. | tabell 3 visas arsmedel-, max- eller minimivarden for vissa
undersokta parametrar i samtliga undersdkta aar i Norrtalje kommun 2010.

Tabell 3. Arsmedel-, max- eller minimivarden for att antal variabler i de undersékta darna i Norrtélje kommun 2010.

Bergshamraan Bodaan Brostrommen Malstaan Norrtdljedn Penningbyan Skebodn Tulkastrommen

Vattenféring (m’/s) 0,60 0,29 1,50 0,44 2,31 0,70 2,64 0,28
Temperatur max (°C) 19,6 21,2 21,9 18,8 21,9 19,5 21,4 18,7
pH 6,97 7,40 7,47 7,31 7,48 7,40 7,41 7,14
Alkalinitet (mekv/l) 1,56 2,71 2,06 3,62 2,34 1,81 1,87 1,99
Konduktivitet (mS/m) 23,5 33,8 30,8 48,9 33,4 26,1 27,6 25,5
Grumlighet (ENU) 8,1 3,4 3,4 9,4 48 7,2 10,4 2,4
TOC (mg/l) 16 18 13 16 14 15 18 18
Syrgashalt min (mg/l) 5,7 2,2 7,9 43 43 7,4 5,6 3,0
Fosfatfosfor (ug/l) 17 22 15 27 11,8 14,6 17,8 20,0
Totalfosfor (ug/l) 49 52 41 63 45 48 54 51
Ammoniumkviéve (ug/l) 34 78 40 119 120 34 123 69
Nitrit/nitratkvéve (ug/l) 304 373 216 1080 412 259 486 123
Totalkvdve (ug/l) 1155 1320 1007 2162 1406 1104 1549 1181
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Bergshamraan

Bergshamradns avrinningsomrade omfattar 86 km? och domineras av
skog. Andelen jordbruksmark uppgar till 13 procent och andelen sjoar till
tre procent. Provtagningslokalen ligger langs en lugnflytande stracka
precis efter en vagtrumma, cirka 2,5 kilometer fran utloppet i havet.
Narmare havet har an en slingrande strackning och strémmande vatten,
figur 17. 2010 transporterade Bergshamraan drygt 0,9 ton fosfor och 28
ton kvéave till Ostersjon. Det motsvarar sju procent av den totala fosfor-
och kvavetransport som beraknats for de atta undersckta vattendragen.
Arsmedelflodet uppgick till 0,60 m*/s.

Figur 17. Provtagningslokalen i Bergshamraan ligger vid en lugnflytande stracka precis nedstroms en vagtrumma.
Nedstroms provtagningslokalen ar Bergshamraan slingrande med stromstrackor.

Den ekologiska statusen vad géller naringsdmnen bedémdes vara god likt
foregaende ars bedomning. Syretillstandet i vattendraget var tamligen bra
trots att halten av syreforbrukande organiskt material var hog. Ans vatten
var periodvis mycket starkt grumlat. Denna egenskap samt det faktum att
ett svagt surt pH-varde uppmattes sarskiljer Bergshamraan fran évriga
vattendrag. Ett positivt samband mellan flédet och TOC (p<0,01) samt
mellan flodet och nitrit- och nitratkvave (p<0,05) var de korrelationer som
kunde belaggas statistiskt. Motstandskraften mot forsurning, matt som
buffertkapacitet var mycket god, om &n samst bland de tta undersokta
aarna. Sett pa arsmedel hade Bergshamraan lagst pH-vérde, alkalinitet,
konduktivitet och ammoniumkvavehalt av alla aar.
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Bodaan

Bodadns avrinningsomrade omfattar 64 km? och domineras av skog.
Andelen jordbruksmark uppgar till 22 procent och andelen sjoar till fyra
procent. Provtagningslokalen ligger langs en lugnflytande stracka precis
innan en vagtrumma, figur 18. 2010 transporterade Bodaan 414 kg fosfor
och 14,5 ton kvave till Ostersjon. Det motsvarar tre respektive fyra
procent av den totala fosfor- respektive kvavetransport som beréknats for
de &tta undersokta vattendragen. Arsmedelflédet uppgick till 0,29 m*/s.

Figur 18. Provtagningslokalen i Bodadn under vinter och sommarprovtagning.

Den ekologiska statusen vad géller naringsdmnen bedémdes vara hdg och
tyder pa att an tillhér de minst paverkade inom kommunen. Sett pa
arsmedel hade Bodaan den lagsta minimihalten av syrgas av samtliga aar.
Vattnet var under hégflodet i april ndgot grumligt men ans motstandskraft
mot forsurning var god och pH var néra neutralt. Flera positiva samband
mellan flodet och de olika parametrarna kunde beléggas i Bodaan.
Grumlighet (p<0,001), TOC (p<0,01), nitrit- och nitratkvave (p<0,001)
samt totalkvavehalten (p<0,01) var hoga vid hoga fléden och omvant laga
vid laga floden.
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Brostrommen

Brostrémmens avrinningsomréade omfattar 227 km? och domineras av
skog. Andelen jordbruksmark uppgar till 21 procent och andelen sjoar till
hela 13 procent. Figur 19 visar provtagningslokalen i Lundastrommen en
dryg kilometer innan Brostrommens vattensystem mynnar i
Norrtéljeviken. Strax nedstroms provtagningslokalen har vattendraget
strommande karaktér och under hdsten 2010 noterades lekande havsoring.
2010 transporterade Brostrommen 2,4 ton fosfor och 60,5 ton kvave till
Ostersjon. Det motsvarar 18 respektive 15 procent av den totala fosfor-
och kvavetransport som beréknats for de atta undersckta vattendragen.
Arsmedelflodet uppgick till 1,50 m?/s.

Figur 19. Provtagningslokalen i Lundastrommen ar beldgen en dryg kilometer innan Brostrommens vattensystem
mynnar i Norrtaljeviken.

Den ekologiska statusen vad géller naringsamnen beddmdes likt 20009 till
god. Vattendraget var syrerikt och halten av syreférbrukande organiskt
material var mattlig. Vattnet var i april mycket grumligt och an hade god
motstandskraft mot forsurning och néra neutralt pH. Sett pa arsmedel hade
Brostrommen l&gst totalkvave och totalfosforhalt samt lagst halt av
organiskt material. An hade ocksé hégst minimihalt av syrgas och &ven
hogst temperatur, tillsammans med Norrtéljean, av samtliga undersokta
aar. | Brostrommen kunde positiva samband belaggas mellan flodet och
grumlighet (p<0,001), totalfosfor (p<0,01), nitrit/nitratkvéve (p<0,001)
samt totalkvave (p<0,001).
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Malstaan

Malstadns avrinningsomréde omfattar 68 km?. Andelen jordbruksmark
och skog uppgar till cirka 40 procent vardera, och andelen sjoar till endast
en procent. Figur 20 visar provtagningslokalen i Malstadn. Provpunkten ar
beldgen vid en trabro cirka 600 meter innan an mynnar i sjén Lommaren.
An &r kraftigt igenvéxt av vass och videbuskage och under sommaren
aven av bland annat nackrosor. 2010 transporterade Malstaan cirka 970 kg
fosfor och 38 ton kvave till sjon Lommaren. Det motsvarar sju respektive
nio procent av den totala fosfor- och kvévetransport som beraknats for de
atta undersokta vattendragen. Systemet utgor en del av Norrtaljeans
avrinningssystem som mynnar i Norrtaljeviken. Arsmedelflédet uppgick
till 0,44 m%s.

Figur 20. Provtagningslokalen i Malstadn, cirka 600 meter innan &n mynnar i sjon Lommaren.

Den ekologiska statusen vad géaller naringsamnen bedémdes vara mattlig
och tyder pa att an ar den mest paverkade av de undersokta vattendragen.
2007 var den ekologiska statusen god, men har sedan 2008 forsamrats till
mattlig. Vattendraget var tidvis syrgasfattigt och halten av
syreforbrukande organiskt material var relativt hdg. Vattnet var mycket
grumligt. An hade mycket god motstandskraft mot férsurning och néra
neutralt pH. Sett pa arsmedel hade Malstadn hogst alkalinitet och
konduktivitet samt hogst halt av fosfat- och totalfosfor samt nitrit- och
nitratkvéave och totalkvéavehalt av samtliga aar. Inga samband kunde
belaggas mellan Malstaans flode och uppmaétta parametrar.
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Norrtaljean

Norrtalje&ns avrinningsomrade omfattar 350 km? och domineras av skog.
Andelen jordbruksmark uppgar till 26 % och andelen sjoar till 7 %. Figur
21 visar provtagningslokalen vid Vargbron precis nedstréoms sjon
Lommaren. An &r hér bred och lugnflytande. Nedstroms
provtagningslokalen passerar an genom Norrtélje stad och mynnar efter
cirka 1,7 kilometer i Norrtaljeviken. 2010 transporterade Norrtaljean 3,9
ton fosfor och 129 ton kvéave till Ostersjon. Det motsvarar 28 respektive
31 procent av den totala fosfor- och kvéavetransport som beraknats for de
&tta undersokta vattendragen. Arsmedelflodet uppgick till 2,31 m*/s.

Figur 21. Provtagningslokalen i Norrtaljean vid Vargbron precis nedstréms sjon Lommaren.

Den ekologiska statusen vad géller naringsamnen beddmdes likt de
senaste tva aren vara god. Syretillstdndet var lagt under mars och mangden
syreférbrukande organiskt material var relativt hog. Vattnet var mattligt
grumligt. An hade god motstandskraft mot férsurning och nara neutralt
pH. Sett pa arsmedel hade Norrtéljean lagsta fosfatfosforhalt och hogst
temperatur tillsammans med Brostrommen samt hégst pH. Flodet
uppvisade ett positivt samband med grumligheten (p<0,001), halten
totalfosfor (p<0,05), nitrit- och nitratkvave (p<0,01) samt totalkvéve
(p<0,05).
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Penningbyan

Penningbyéns avrinningsomrade omfattar 102 km? och domineras av
skog. Andelen jordbruksmark uppgar till 16 procent och andelen sjoar till
sex procent. Figur 22 visar provtagningslokalen i Penningsbyan cirka 700
meter innan an mynnar i havet vid Edsviken. An &r vid
provtagningslokalen svagt strommande och grund. 2010 transporterade
Penningbyén 1,1 ton fosfor och 29 ton kvave till Ostersjon. Det motsvarar
atta respektive sju procent av den totala fosfor- och kvavetransport som
beréknaélts for de &tta undersokta vattendragen. Arsmedelflodet uppgick till
0,70 m’/s.

Figur 22. Provtagningslokalen i Penningbyan cirka 700 meter innan &n mynnar i havet vid Edsviken.

Den ekologiska statusen vad galler naringsémnen beddémdes vara hog.
Detta tyder anda pa att an tillhor de mindre paverkade inom kommunen.
Syrgashalterna var genomgaende hdga trots att mangden syreférbrukande
organiskt material var relativt hog. Vattnet var betydligt grumligt. An hade
god motstandskraft mot forsurning och nara neutralt pH. Tva positiva
samband kunde belaggas mellan Penningbyans fléde och halten av nitrit-
och nitratkvéve (p<0,05) samt totalkvave (p<0,05).
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Skeboan

Skebodns avrinningsomréade omfattar 483 km? och &r saledes det storsta av
de atta som undersokts. Liksom Gvriga avrinningsomraden domineras det
av skog som utgor 86 procent av markanvéndningen. Andelen
jordbruksmark uppgar till endast atta procent och andelen sjoar till sex
procent. Figur 23 visar provtagningslokalen i Skeboan cirka en kilometer
innan an mynnar i Edeboviken. Efter dammluckorna pa bilden braddar an
och blir lugnflytande pa sin resa mot havet. 2010 transporterade Skeboén
4,5 ton fosfor och 142 ton kvéave till Ostersjén. Det motsvarar 33
respektive 34 procent av den totala fosfor- och kvévetransport som
beréknaélts for de &tta undersokta vattendragen. Arsmedelflodet uppgick till
2,64 m’/s.

Figur 23. Provtagningslokalen i Skeboan en kilometer innan an mynnar i Edeboviken.

Den ekologiska statusen vad géller naringsamnen bedémdes vara god,
men den ekologiska kvoten tyder dnda pa att an tillnor de mer paverkade.
Syretillstandet var dverlag tamligen gott trots att mangden
syreforbrukande organiskt material var mycket hdg. Vattnet var betydligt
grumligt. An hade god motstandskraft mot férsurning och nara neutralt
pH. Sett pa arsmedel hade Skeboan hdgst vattenforing, grumlighet, TOC
och halt ammoniumkvave av samtliga aar. Inga samband kunde beldggas
mellan Skeboans flode och uppmatta parametrar.
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Tulkastrommen

Tulkastrdmmens avrinningsomrade omfattar 37 km? och ar sledes det
minsta av de undersokta systemen. Liksom 6vriga avrinningsomraden
domineras det av skog. Andelen jordbruksmark uppgar till endast 12
procent och andelen sjoar till tre procent. Figur 24 visar
provtagningspunkten som &r belagen cirka tva kilometer fran havet innan
vattendraget passerat Orviksjon. 2010 transporterade Tulkastrommen 410
kg fosfor och 11,7 ton kvéve till Ostersjon. Det motsvarar tre procent av
den totala fosfor- och kvéavetransport som beraknats for de atta undersokta
vattendragen. Arsmedelflodet uppgick till 0,28 m?s.

Figur 24. Provtagningslokalen i Tulkastrommen ligger vid en vagtrumma i en hasthage tva kilometer fran havet.

Den ekologiska statusen vad géller ndringsdmnen bedémdes vara god och
tyder pa att an tillhdr de minst paverkade inom kommunen. An uppvisade
under juli och augusti laga syrehalter och mangden syreférbrukande
organiskt material var mycket hdg. Vattnet var svagt grumligt och hade
god motstandskraft mot forsurning och nara neutralt pH. Sett pa
arsmedelsbasis hade Tulkastrommen Iagst vattenforing, temperatur,
grumling och nitrit- och nitratkvavehalt av samtliga aar. Positiva samband
kunde belédggas mellan flédet och grumlighet (p<0,001) och nitrit- och
nitratkvave (p<0,001) vilket visar pa att halten nitrit- och nitratkvave samt
partiklar i vattnet 6kar vid hoga floden i an.
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Data fran PLC5:

http://www.smed.se/frames/subframes/vatten/rapporter/zipfiler/Markanva
ndning PLC5.zip

Miljotillstdnd och naringstransporter i Norrtélje kommun 2010 Sidan 33 av 47
www.naturvatten.se © Naturvatten 2010



http://www.smed.se/frames/subframes/vatten/rapporter/zipfiler/Markanvandning_PLC5.zip
http://www.smed.se/frames/subframes/vatten/rapporter/zipfiler/Markanvandning_PLC5.zip

http://www.smed.se/frames/subframes/vatten/rapporter/zipfiler/JordbrukM

etadata PLC5.zip

Data fran SMHI:

http://vattenweb.smhi.se
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Bilaga 1.

Provtagningsdatum 2010

Datum Bergshamraan Bodaan Brostrommen Malstadn Norrtdljedn Penningbyadn Skeboan Tulkastrommen
2010-01-12 X X X X X X X X
2010-02-16 X X X X X X X X
2010-03-15 X X X X X X X X
2010-04-14 X X X X X X X X
2010-05-18 X X X X X X X X
2010-06-15 X X X X X X X X
2010-07-06 X X X X X X X X
2010-08-03 X X X X
2010-08-04 X X X X
2010-09-21 X X X X X X X X
2010-10-13 X X X X X X X X
2010-11-16 X X X X X X X X
2010-12-14 X X X X X X X X

Antal tillfallen 12 12 12 12 12 12 12 12
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Bilaga 2.

Arsmedelfloden mellan 1987-2010

Arsmedelflsde (m?/s)

Ar Bergshamraan Bodaan Brostrommen Malstadan Norrtdljean Penningbydn Skeboan Tulkastrommen
1987 0,60 0,60 1,77 0,55 2,75 0,75 4,17 0,35
1988 0,49 0,48 1,40 0,42 2,24 0,63 3,45 0,28
1989 0,34 0,34 0,90 0,31 1,41 0,41 2,11 0,20
1990 0,96 0,79 1,88 0,80 3,60 1,11 5,24 0,46
1991 0,74 0,58 1,74 0,59 3,14 0,95 3,73 0,31
1992 0,57 0,63 1,47 0,54 2,55 0,70 4,01 0,37
1993 0,40 0,33 0,91 0,35 1,74 0,48 2,70 0,20
1994 0,69 0,58 1,27 0,57 2,69 0,84 3,60 0,32
1995 0,55 0,48 1,36 0,47 2,56 0,70 3,58 0,27
1996 0,19 0,20 0,34 0,21 0,83 0,20 1,40 0,14
1997 0,37 0,40 0,79 0,38 1,71 0,45 2,80 0,24
1998 0,59 0,61 1,27 0,57 2,72 0,74 4,24 0,35
1999 0,61 0,53 1,44 0,52 2,69 0,76 3,76 0,30
2000 0,58 0,42 1,09 0,51 2,20 0,63 3,08 0,25
2001 0,60 0,56 1,58 0,52 2,70 0,76 3,99 0,31
2002 0,46 0,39 1,19 0,41 2,11 0,57 3,14 0,23
2003 0,29 0,31 0,70 0,30 1,16 0,32 2,11 0,20
2004 0,42 0,36 1,11 0,37 1,77 0,51 2,70 0,21
2005 0,36 0,30 1,05 0,31 1,53 0,43 2,35 0,17
2006 0,42 0,33 0,86 0,36 1,50 0,45 2,42 0,20
2007 0,41 0,28 0,98 0,33 1,58 0,49 2,12 0,17
2008 0,77 0,69 1,79 0,72 3,00 0,88 4,56 0,41
2009 0,52 0,26 1,64 0,35 2,17 0,46 2,49 0,26
2010 0,60 0,29 1,50 0,44 2,31 0,70 2,64 0,28
medel 87-10 0,52 0,45 1,25 0,45 2,19 0,62 3,18 027
2010 % medel 115 65 120 96 105 112 83 105
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Bilaga 3.

Vattenkemiska analysresultat 2010

Kommentar: Samtliga varden redovisas utan avrundning eller detektionsgréns for att
maéjliggora transport- och drsmedelvérdesberakningar.

Temperatur (°C)

Manad Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstadn Norrtédljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 0,0 1,1 0,2 0,2 0,0 0,0 0,4 0,5
Februari 0,1 0,5 0,1 0,0 0,4 0,2 0,1 0,2
Mars 0,7 0,0 0,3 3,2 1,6 1,1 0,1 -0,2
April 51 6,0 5,0 8,5 5,2 3,7 8,2 6,6
Maj 16,1 14,8 14,8 17,1 16,0 16,1 15,2 16
Juni 13,5 15,0 14,9 14,1 15,6 13,2 15,7 14,2
Juli 19,6 21,2 21,4 18,8 21,9 19,5 21,4 18,7
Augusti 17,6 19,0 21,9 18,5 18,8 17,0 17,4 16,7
September 11,0 13,5 14,0 13,6 14,0 11,8 13,3 13,3
Oktober 51 6,9 9,1 6,9 8,6 7,1 7,0 7
November 1,8 2,8 2,7 3,6 1,8 2,1 3,6 2,3
December 0,4 0,9 0,7 0,5 0,6 0,3 1,2 0,9
medel 7,6 8,5 88 88 87 7,7 86 8,0
min 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 -0,2
max 19,6 21,2 21,9 18,8 21,9 19,5 21,4 18,7
VK (%) 99 92 96 84 93 97 89 91
pH
Manad Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstadn Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 6,7 7,1 7,3 7,0 7,1 7,2 7,3 7,1
Februari 6,9 7,2 6,7 7,1 7,2 7,3 7,4 7,1
Mars 7,0 7,4 7,5 7,3 7,3 7,5 7,5 7,3
April 6,8 7,3 7,1 7,3 7,0 7,1 7,1 7,0
Maj 7,2 7,8 7,7 7,6 7,3
Juni 7,5 7,6 7,7 7,6 7,8 7,6 7,6 7,3
Juli 7,2 7,5 7,9 7,5 8,1 7,6 7,6 7,2
Augusti 7,1 7,3 8,1 7,4 7,7 7,5 7,4 7,3
September 7,0 7,4 7,6 7,3 7,8 7,4 7,5 7,1
Oktober 7,1 7,5 7,3 7,3 7,7 7,6 7,6 7,1
November 6,6 7,5 7,6 7,2 7,7 7,2 7,2 7,0
December 6,7 7,3 7,5 7,1 7,2 7,2 7,4 7,0
medel 7,0 7,4 7,5 7,3 7,5 7,4 7,4 7,1
min 6,6 7,1 6,7 7,0 7,0 7,1 7,1 7,0
max 7,5 7,8 81 7,7 81 7,6 7,6 7,3
VK (%) 4 2 5 3 5 2 2 2
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Alkalinitet (mekv/I)

Manad Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstadn Norrtédljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 1,65 3,03 2,36 4,29 2,40 1,85 2,13 2,40
Februari 1,63 2,99 2,33 4,46 2,33 1,90 2,17 2,21
Mars 1,39 3,02 2,18 4,29 2,66 2,07 2,03 2,18
April 0,65 2,00 1,61 2,32 1,57 1,22 1,41 1,69
Maj 1,41 2,58 1,91 3,84 2,11 1,66 1,71 1,78
Juni 1,59 2,42 2,12 3,60 2,42 1,93 1,82 1,82
Juli 1,89 2,54 1,96 3,54 2,23 1,77 1,81 2,00
Augusti 2,30 2,66 1,90 3,00 2,41 1,95 1,90 2,13
September 1,92 2,75 2,04 3,57 2,59 2,24 1,88 1,77
Oktober 2,13 3,05 2,12 3,90 2,39 1,89 1,97 2,05
November 0,89 2,91 1,94 2,91 2,68 1,43 1,71 1,94
December 1,28 2,61 2,18 3,78 2,22 1,79 1,95 1,91
medel 1,56 2,71 2,06 3,62 2,34 1,81 1,87 1,99
min 0,65 2,00 1,61 2,32 1,57 1,22 1,41 1,69
max 2,30 3,05 2,36 4,46 2,68 2,24 2,17 2,40
VK (%) 31 12 10 17 13 15 11 11

Konduktivitet (mS/m)

Manad Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstadn Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 22,0 37,6 35,7 58,0 37,4 28,3 30,8 29,8
Februari 22,7 35,8 32,8 58,8 34,7 28,8 30,9 29,6
Mars 20,0 37,7 32,5 55,7 35,7 28,9 27,9 29,5
April 10,5 22,4 24,4 27,9 25,5 18,6 22,3 20,4
Maj 19,7 29,1 30,3 45,5 29,8 23,1 25,5 21,6
Juni 21,9 30,2 29,7 45,7 31,3 26,1 26,0 21,9
Juli 26,2 31,3 30,2 45,5 32,2 25,6 25,9 24,6
Augusti 39,1 32,8 30,0 44,1 32,8 28,3 28,8 28,1
September 28,8 34,3 29,6 52,7 34,0 31,3 26,1 24,0
Oktober 31,2 39,1 29,7 53,2 35,6 25,4 27,4 24,3
November 19,7 39,7 31,4 45,8 36,8 23,1 32,2 25,6
December 20,2 35,6 32,9 53,8 35,4 26,1 27,4 26,0
medel 23,5 33,8 30,8 48,9 334 26,1 27,6 25,5
min 10,5 22,4 24,4 27,9 25,5 18,6 22,3 20,4
max 39,1 39,7 35,7 58,8 37,4 31,3 32,2 29,8
VK (%) 30 15 9 17 10 13 10 13
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Grumlighet (FNU). Fér Skeboan redovisas grumlighet i enheten ZP.

Manad Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstadn Norrtédljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 6,0 2,0 2,2 6,5 3,0 6,7 3 1,9
Februari 6,7 1,6 1,5 4,9 1,9 4,5 3 2,2
Mars 7,7 2,3 2,0 4,7 2,2 3,5 2 2,1
April 13,9 10,1 18,6 15,5 19,1 13,5 14 6,8
Maj 9,1 4,6 3,1 11,5 3,0 9,6 10 3,2
Juni 4,5 3,6 1,8 4,1 4,9 7,6 10 1,2
Juli 4,8 3,8 2,3 1,5 3,5 7,3 6 1,0
Augusti 2,6 2,3 1,9 2,0 7,3 54 5 3,0
September 7,5 2,2 1,3 3,5 3,3 4,0 9 1,2
Oktober 5,0 2,7 2,1 4,1 3,0 2,8 8 2,1
November 23,0 4,0 2,1 50,0 2,1 17,5 52 2,2
December 5,9 1,5 2,4 3,9 3,9 4,3 4 2,5
medel 81 34 3,4 9,4 4,8 7,2 10 2,4
min 2,6 1,5 1,3 1,5 1,9 2,8 2 1,0
max 23,0 10,1 18,6 50,0 19,1 17,5 52 6,8
VK (%) 68 69 140 143 100 61 130 63
TOC (mg/l)
Manad Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstadn Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari
Februari
Mars
April
Maj 16 20 12 18 14 15 19 18
Juni 16 18 13 17 15 14 20 17
Juli 14 18 13 18 15 15 20 18
Augusti 12 17 13 17 14 14 15 17
September 14 16 12 14 13 13 17 17
Oktober 15 17 13 14 14 14 19 18
November 19 20 13 15 13 17 19 19
December 18 19 13 16 14 16 19 22
medel 16 18 13 16 14 15 18 18
min 12 16 12 14 13 13 15 17
max 19 20 13 18 15 17 20 22
VK (%) 14 8 3 10 4 9 8 9
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Syrgashalt (mg/l)

Manad Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstadn Norrtédljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 10,7 10,9 10,5 8,0 8,9 11,7 11,4 9,7
Februari 10,5 11,2 9,7 4,4 6,8 11,1 12,2 6,8
Mars 9,5 10,1 9,3 7,0 4,3 11,8 10,9 9,5
April 9,5 12,0 9,3 10,1 8,9 11,6 10,9 8,8
Maj 8,5 10,6 11,0 8,2 13,6 9,6 5,6 7,1
Juni 8,7 6,8 8,8 7,0 7,9 8,8 8,2 6,7
Juli 7,1 3,3 8,3 4,3 8,7 7,7 7,0 3,0
Augusti 5,7 2,2 7,9 8,6 7,5 7,4 6,8 4,4
September 6,4 6,2 8,1 10,1 8,9 7,8 8,7 6,1
Oktober 6,5 8,2 9,1 7,4 11,0 11,4 10,6 6,5
November 10,3 12,0 11,9 11,7 11,8 12,6 11,6 7,9
December 10,4 12,2 11,3 13,8 9,4 11,8 12,4 7,6
medel 87 88 9,6 8,4 9,0 10,3 9,7 7,0
min 5,7 2,2 7,9 4,3 4,3 7,4 5,6 3,0
max 10,7 12,2 11,9 13,8 13,6 12,6 12,4 9,7
VK (%) 21 39 14 33 27 19 24 28

Syrgasmattnad (%)

Manad Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstadn Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 71 76 71 54 60 80 82 66
Februari 72 78 70 30 48 79 90 53
Mars 68 70 67 53 31 85 76 62
April 75 95 73 86 70 87 92 71
Maj 86 105 108 85 137 97 85 72
Juni 83 67 87 68 79 83 82 65
Juli 77 38 94 46 100 84 79 33
Augusti 60 24 90 92 81 76 71 45
September 59 60 80 98 87 73 84 59
Oktober 50 7 79 60 94 94 87 54
November 73 87 87 86 84 91 86 57
December 71 83 77 94 64 80 86 52
medel 70 66 82 71 78 84 83 57
min 50 7 67 30 31 73 71 33
max 86 105 108 98 137 97 92 72
VK (%) 14 44 14 31 35 9 7 19
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Fosfatfosfor (ug/l)

Manad Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstadn Norrtédljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 16 19 25 26 21 17 13 13
Februari 15 18 24 27 19 6 13 10
Mars 14 25 26 25 23 8 11 17
April 7 19 32 32 0 9 17 18
Maj 28 3 2 36 1 21 19 7
Juni 24 22 3 30 3 21 13 17
Juli 15 58 1 29 1 23 9 48
Augusti 6 75 5 6 5 21 21 92
September 21 12 18 9 1 13 10 7
Oktober 19 3 6 7 39 3 9 2
November 26 10 25 74 2 30 63 6
December 11 5 13 21 26 3 15 3
medel 17 22 15 27 12 15 18 20
min 6 3 1 6 0 3 9 2
max 28 75 32 74 39 30 63 92
VK (%) 42 99 75 67 112 61 83 129
Totalfosfor (ug/l)
Manad Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstadn Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 38 30 40 53 42 53 30 37
Februari 43 35 41 50 38 33 31 42
Mars 45 45 41 56 43 30 29 47
April 41 46 85 71 76 55 61 47
Maj 68 52 35 85 35 63 50 60
Juni 50 58 25 66 46 53 46 39
Juli 43 92 29 53 36 53 38 75
Augusti 30 121 32 30 71 53 61 135
September 60 46 40 37 38 39 43 35
Oktober 48 33 24 38 38 39 38 30
November 88 42 62 175 36 76 182 35
December 36 24 43 45 39 27 36 34
medel 49 52 41 63 45 48 54 51
min 30 24 24 30 35 27 29 30
max 88 121 85 175 76 76 182 135
VK (%) 32 54 41 61 31 30 78 57
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Ammoniumkvéve (pg/l)

Manad Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstadn Norrtédljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 65 77 57 180 181 83 61 56
Februari 70 87 53 274 504 24 38 69
Mars 75 122 62 269 456 25 20 71
April 11 36 77 32 112 20 55 53
Maj 42 35 8 44 16 42 47 27
Juni 39 45 11 85 41 68 27 80
Juli 39 133 36 191 0 47 30 244
Augusti 8 216 15 77 0 18 1076 97
September 7 43 27 46 0 0 0 2
Oktober 16 57 68 26 0 0 14 7
November 12 34 22 54 30 22 49 45
December 24 45 47 146 99 60 53 79
medel 34 78 40 119 120 34 123 69
min 7 34 8 26 0 0 0 2
max 75 216 77 274 504 83 1076 244
VK (%) 74 71 59 76 148 77 246 90

Nitrit- och nitratkvave (ug/l)

Manad Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstadn Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 312 454 330 1288 805 277 346 173
Februari 342 344 232 878 578 339 337 162
Mars 325 320 205 945 583 329 315 149
April 700 1855 1318 2685 1766 653 897 482
Maj 198 8 0 412 150 141 230 0
Juni 176 14 4 178 4 144 104 36
Juli 15 88 15 69 0 84 35 59
Augusti 14 20 14 22 0 101 571 81
September 169 30 17 565 0 82 61 6
Oktober 113 75 24 192 0 4 77 4
November 1022 594 85 3979 93 739 2422 104
December 264 677 343 1750 968 213 436 224
medel 304 373 216 1080 412 259 486 123
min 14 8 0 22 0 4 35 0
max 1022 1855 1318 3979 1766 739 2422 482
VK (%) 95 140 172 112 134 89 135 110
Miljotillstdnd och naringstransporter i Norrtélje kommun 2010 Sidan 42 av 47

www.naturvatten.se © Naturvatten 2010




Totalkvave (pg/l)

Manad Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstadn Norrtédljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 1187 1470 1116 2275 1716 1396 1374 1446
Februari 1182 1310 943 2198 1834 1185 1309 1464
Mars 1272 1363 974 2242 1854 1135 1306 1489
April 1673 1930 2141 3315 2369 1573 2068 1517
Maj 1144 1191 854 1733 1154 1088 1313 1038
Juni 1026 1055 785 1388 1057 707 1098 959
Juli 812 1285 837 1292 953 898 982 1201
Augusti 659 1184 784 1049 1146 873 2315 1081
September 993 1010 759 1471 954 764 905 848
Oktober 870 966 783 1118 900 829 940 844
November 2062 1559 1005 5026 1064 1662 3684 1059
December 978 1519 1107 2835 1874 1136 1295 1222
medel 1155 1320 1007 2162 1406 1104 1549 1181
min 659 966 759 1049 900 707 905 844
max 2062 1930 2141 5026 2369 1662 3684 1517
VK (%) 33 21 38 53 35 28 51 21

Absorbans filtrerat (420 nm 5cm)

Manad Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstaan Norrtédljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 0,298 0,232 0,109 0,207 0,172 0,209 0,256 0,35
Februari 0,267 0,209 0,092 0,197 0,128 0,196 0,233 0,379
Mars 0,257 0,192 0,071 0,145 0,111 0,182 0,208 0,349
April 0,318 0,312 0,208 0,264 0,231 0,301 0,323 0,308
Maj 0,308 0,248 0,107 0,205 0,131 0,194 0,267 0,259
Juni 0,246 0,201 0,093 0,186 0,115 0,169 0,23 0,214
Juli 0,214 0,163 0,078 0,167 0,094 0,166 0,216 0,189
Augusti 0,132 0,157 0,07 0,141 0,085 0,135 0,135 0,198
September 0,255 0,152 0,073 0,125 0,08 0,139 0,164 0,178
Oktober 0,244 0,177 0,082 0,123 0,079 0,104 0,171 0,187
November 0,349 0,204 0,076 0,267 0,071 0,259 0,282 0,183
December 0,254 0,195 0,091 0,146 0,103 0,135 0,196 0,266
medel 0,262 0,204 0,096 0,181 0,117 0,182 0,223 0,255
min 0,132 0,152 0,070 0,123 0,071 0,104 0,135 0,178
max 0,349 0,312 0,208 0,267 0,231 0,301 0,323 0,379
VK (%) 21 22 39 27 39 30 24 29
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Manad

Kalcium (mg/1)
Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstadn Norrtédljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen

Januari
Februari
Mars

April

Maj

Juni

Juli
Augusti
September
Oktober
November
December

15,2 38,2

47,2 67,9

36,5

47

47,3

84,5

34,8

53,5

27,2

37,2

34,8

44,9

32,4

38,3

medel
min
max
VK (%)

31,2 53,1

15,2 38,2

47,2 67,9
73 40

41,8

36,5

47,0
18

65,9

47,3

84,5
40

44,2

34,8

53,5
30

32,2

27,2

37,2
22

39,9

34,8

44,9
18

35,4

32,4

38,3
12

Manad

Magnesium (mg/l)
Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstadn Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen

Januari
Februari
Mars

April

Maj

Juni

Juli
Augusti
September
Oktober
November
December

1,62 2,22

4,66 4,33

3,37

4,35

3,35

7,81

3,26

4,87

2,24

3,02

2,84

3,64

2,51

3,30

medel
min
max
VK (%)

3,1 3,3
1,6 2,2
4,7 4,3
68 46

3,9
34
4,4
18

56
3,4
7,8
57

4,1
3,3
4,9
28

2,6
2,2
3,0
21

3,2
2,8
3,6
17

2,9
2,5
3,3
19
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Klorid (mg/1)
Manad Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstadn Norrtédljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen

Januari

Februari

Mars

April 4,0 6,0 8,4 5,9 15,0 9,1 7,3 6,7
Maj

Juni

Juli

Augusti

September

Oktober 17,2 14,2 11,2 22,0 20,0 15,8 9,9 10,5
November

December

medel 11 10 10 14 18 12 9 9
min 4 6 8 6 15 9 7 7
max 17 14 11 22 20 16 10 11
VK (%) 88 57 20 82 20 38 21 31
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Bilaga 4.

Transporter av néringsamnen 2010.

Manad Ammoniumkvave (kg)

Bergshamraan Bodadn Brostrémmen Malstaan Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 58 38 186 110 1152 127 295 16
Februari 38 29 153 101 1676 36 146 10
Mars 99 67 273 360 2360 35 293 41
April 191 187 998 434 3967 218 1659 243
Maj 43 32 144 39 333 109 490 17
Juni 18 14 52 40 117 59 84 14
Juli 5 13 48 42 2 11 782 11
Augusti 2 23 29 26 1662 12
September 2 8 38 12 361 1
Oktober 7 8 71 9 9 47 3
November 32 32 78 48 159 42 209 69
December 21 23 126 59 374 95 288 28
Totalt 515 474 2194 1281 10148 737 6317 465
Manad Nitrit- och nitratkvave(kg)

Bergshamraan Bodadan Brostrommen Malstadan Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 290 218 1065 720 3842 468 1681 46
Februari 181 115 677 364 2229 374 1259 25
Mars 792 498 1882 2747 5497 573 4390 156
April 5891 6791 15806 16733 44877 5292 24436 1906
Maj 359 384 1654 722 4158 697 4103 53
Juni 71 6 18 83 98 131 307 5
Juli 4 5 24 16 0 26 446 4
Augusti 11 3 23 52 0 27 920 10
September 32 4 23 115 0 24 317 2
Oktober 206 31 45 288 26 58 1167 7
November 2017 513 323 2627 938 897 8278 164
December 357 355 897 892 3555 480 3625 79
Totalt 10212 8923 22437 25358 65221 9047 50930 2455
Manad Totalkvave(kg)

Bergshamraan Bodadan Brostrommen Malstadan Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 1090 721 3709 1326 8777 2271 6718 394
Februari 641 430 2713 858 6673 1371 4935 225
Mars 2498 1037 5169 4757 12451 1780 15229 929
April 15068 8139 28104 22266 66260 13880 61325 6933
Maj 1499 1206 7508 1748 12551 3248 15301 532
Juni 457 289 2885 604 3952 767 3069 146
Juli 142 105 1381 342 1570 250 2988 66
Augusti 183 152 1230 423 1982 238 4145 174
September 205 125 1015 341 1442 236 2625 118
Oktober 625 170 1063 543 1396 366 3582 169
November 4303 1343 2642 3425 4763 2269 13378 1581
December 1085 812 3125 1366 7314 2069 8588 461
Totalt 27798 14531 60543 37999 129130 28747 141885 11727
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Manad Fosfatfosfor (kg)
Bergshamraan Bodadan Brostrommen Malstadan Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen

Januari 14 9 84 15 103 25 64 3
Februari 8 6 68 10 72 9 48 2
Mars 21 16 115 50 107 12 130 11
April 89 78 412 229 66 99 544 79
Maj 28 7 52 30 9 51 185 5
Juni 11 6 9 13 9 21 37 3
Juli 2 5 4 6 4 6 27 4
Augusti 2 8 13 3 7 5 39 12
September 2 20 2 6 27 2
Oktober 10 1 14 6 42 3 46 1
November 55 8 57 48 34 35 221 8
December 13 3 41 12 95 11 112 1
Totalt 259 149 890 425 554 281 1480 129
Manad Totalfosfor (kg)

Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstaan Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 36 15 137 31 208 83 152 10
Februari 23 11 115 20 143 40 115 6
Mars 78 31 214 112 319 51 367 29
April 413 213 1121 512 2076 511 1844 231
Maj 74 46 300 70 397 169 536 26
Juni 23 16 97 28 160 53 125 7
Juli 7 8 50 13 73 15 96 5
Augusti 9 14 54 12 113 14 121 19
September 12 6 50 9 63 12 107 6
Oktober 30 6 42 18 56 17 160 6
November 184 34 147 114 147 97 634 51
December 42 14 129 27 159 57 288 13
Totalt 932 414 2456 966 3914 1120 4546 410
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