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Sammanfattning

| Norrtélje kommun finns totalt 20 kommunala avloppsreningsverk av varie-
rande storlek. Detta recipientkontrol|program omfattar samtliga verk undan-
taget Grisslehamn och Kdpmanholm dar vattenomsattningen bedomts vara sa
stor att ndgon paverkan sannolikt inte kan detekteras.

Kontrollprogrammet omfattar saval biologiska som fysikalisk-kemiska un-
dersdkningar av sj6ar, vattendrag och kustomraden som paett eller annat sétt
paverkas av kommunens avloppsreningsverk. En grundldggande utgangs-
punkt i arbetet har varit att i kontrollprogrammet inforliva de krav som stélls
genom EU:s vattendirektiv. Kontrollprogrammet genomférdes och redovisas
av Naturvatten AB pauppdrag av Veolia Sverige AB.

Avloppsreningsverken i Norrtélje kommun stod i allménhet fér en tdmligen
liten del av den totala transporten av totalfosfor till kommunens kustomraden.
Reningsverken i Norrtélje (Lindholmen) och Kapellskar beddmdes dock ut-
gora betydande kéllor till fosforpaverkan pa recipienterna Norrtéljeviken re-
spektive Kapellskéars hamnomrade. De reningsverk vars renade avloppsvatten
séppstill soarnai Gillfjardens (Brostrommen) och Nérdingens (Skeboan)
avrinningsomraden stod for en liten del av det dverskott av fosfor som upp-
méttes, medan paverkan fran reningsverken i Ranas, Rimbo och Finsta pa
sioarnai Norrtaljedns avrinningsomrade var betydande. Allra storst var re-
ningsverkens paverkan pa Lommaren och Kundbysjon.

| figur 1 visas sammanfattande resultat av 2015 ars recipientkontroll. Cirklar-
nas farg representerar vattnets ekologiska status enligt klassningar baserade
pa de senaste arens métdata fran kontrollprogrammet och Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter (Havs- och Vattenmyndigheten 2013). Naringspa-
verkan beddmdes vara storst i Ortalaviken, Vatdsundet, Norrtéljeviken (de
inre delarna) och Bergshamraviken som samtliga uppvisade délig ekologisk
status. Paverkan bedomdes vara minst uttalad i Blidosund som klassades till
god status. Bedomningen for detta havsomrade &r dock osaker da dataunder-
laget & knapphandigt. Si6arnai avrinningsomradena Skeboan, Brostrommen
och Norrtaljean bedomdes samtligatill otillfredsstallande status medan vat-
tendragen bedémdes till méttlig status.
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Figur 1. Reningsverk i Norrtalje kommun samt provtagningsplatserna med bedémd ekologisk status i kustomraden, sjoar
och vattendrag som omfattas av recipientkontrollprogram for Veolia Vatten AB i Norrtélje kommun 2015.
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Inledning

Naturvatten AB har pa uppdrag av Veolia Sverige AB utfort recipientkontroll
i Norrtdlje kommun 2015. Kontrollprogrammet omfattade saval biologiska
som fysikalisk-kemiska analyser i §0ar, vattendrag och kustomraden som pa
ett eller annat sétt paverkas av kommunens avloppsreningsverk. En grund-
laggande utgangspunkt i arbetet har varit att i kontrollprogrammet inférliva
de krav som stélls genom EU:s vattendirektiv.

Syfte

Syftet med understkningarna ar att ge en fortldpande kontroll av vattenkvali-
teten i de §oar, vattendrag och kustomraden som utsatts for paverkan fran
bland annat kommunens avloppsreningsverk.

Omfattning

Recipientkontrol | programmet omfattar avloppsreningsverken i Almsta, Her-
réng, Nyséttra, Graddo, Spillersboda, Sodersvik, Blidd, Bergshamra, Kapell -
skar och Norrtélje som samtliga slépper ut sitt renade avloppsvatten i havet.
Avloppsreningsverken i Grissiehamn och Képmanholm omfattasinte av n&
gon recipientkontroll da vattenutbytet vid utsldppspunkterna ansags stort och
paverkan knappast detekterbar. | Norrtaljedns avrinningsomrade finns re-
ningsverken i Ranas, Rimbo och Finsta. Skeboans avrinningsomrade paver-
kasi forsta hand av reningsverket i Edsbro medan Brostrommens avrinnings-
omrade paverkas av reningsverken i Soderbykarl, Drottningdal och Svanber-

ga

| den recipientkontroll som utférs inom Norrtalje kommun pa uppdrag av Ve-
olia Sverige AB understks fem soar, tre vattendrag och tio havsomraden. Tre
av g6arna (Nardingen, Lommaren och Gillfjérden) och samtliga vattendrag
samt havsomraden utgor sa kallade vattenférekomster och omfattas av beslut
om miljokvalitetsnormer och &tgardsprogram. Ovriga vatten saknar &nnu
motsvarande beslut men omfattas av vattendirektivet.
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Metodik

Provtagning

L&ge for samtliga provtagningspunkter redovisasi tabell 1.

Tabell 1. Provtagningspunkter vid recipientundersékningar i Norrtélje kommun 2015. Koordinater anges i RT90

koordinater (RT90)

aertorelomst,  provplas propurkt y
Bergshamraviken Bergshamraviken 6614818 1661163
Bjorkofjarden Bjorkofjarden 6634168 1680987
Graddo 6632139 1681252
Blidosund Blidd Kyrkviken 6614634 1673946
Brostrommen Brostrommen 6632517 1666338
Gillfjarden 6633114 1666309
Kapellskars hamnomrade Kapellskar 6626994 1683982
Norrtéljeviken Hoggarnsfjarden 6628712 1674026
Norrtaljeviken 6630365 1665334
Norrtaljeviken 6631706 1669012
Norrtéljeviken 6632926 1676701
Norrtéljean Norrtéljean 6629945 1661660
Lommaren 6629889 1660954
Syningen 6629604 1643647
Kundbysjon 6626669 1645961
Ortalaviken Ortala 6654785 1667668
Singofjarden Herrang 6672854 1657418
Skeboan Skeboan 6661682 1655340
Skeboan Haverodal 6659557 1655994
Nardingen 6647861 1658941
Vaddo kanal Storfjarden 6652646 1668668
Véatdésund Nyséattra 6636021 1673522
Alandsfjarden Spillersboda 6623548 1671805
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Sjoar

Vatten

Vattenprovtagning utfordes i §j6arna Syningen, Kundbysjén och Lommaren i
Norrtdljedns avrinningsomrade. | Brostrommens avrinningsomrade provtogs
Gillfjarden och i Skeboadns avrinningsomrade Nardingen. Provtagningspunk-
ternaredovisasi Tabell 1 (se ovan). Provtagningen utfordes av personal fran
Naturvatten AB i februari, april, augusti och oktober 2015. Prover togs vid
ytaoch botten i februari och augusti medan endast ytprover togsi april och
oktober. Samtliga prover togs med sa kallad Ruttnerhdmtare och analyserades
med avseende pa absorbans, fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvéve, ni-
tratkvave och totalkvéve. Vid samtliga provtillfallen registrerades ocksa tem-
peratur- och syrgasprofiler genom méatning varje meter fran ytatill botten. |
augusti analyserades aven klorofyll och vaxtplankton i ytvattnet. Allaféltana-
lyser utfordes av Naturvatten AB och 6vriga analyser av Erkenlaboratoriet
(Uppsala Universitet).

Fisk

Vid provfisket i §0ar anvandes standardiserat provfiske enligt Havs- och Vat-
tenmyndighetens programomrade sttvatten och undersokningstypen Provfis-
kei gbar (Havs- och Vattenmyndigheten 2013b). Bottennéten som anvandes
vid provfisket var av typ oversiktsnat "Norden”. Varje nat omfattar 12 styc-
ken olika maskstorlekar fran 5 mm upp till 55 mm, dar varje maskstorleks-
sektion &r 2,5 meter 1ang. Néten & 30 m langa och 1,5 m djupa. Antalet nét
bestams utifran en tabell i standarden med hanseende pa aktuell sj6s yta samt
djup. Provfisket i Gillfjarden och Nérdingen omfattade 24 dversiktsnét, prov-
fisket i Syningen och Lommaren genomfordes med 16 dversiktsnét och det i
Kundbysjon med 8 6versiktsnat under juli och augusti manad av personal
fran Naturvatttten AB. Néten lades vid samma platser som vid provfisket
2009 (Bilaga 1 och 2). N&ten lades vid cakl 17-18 och fick ligga ver natten
for att vittjas vid kI 07-08 dagen efter. Vid urplockningen av fisk holls
fangsten i varje nét isér och behandlades som en enhet. Samtliga fiskindivider
langdméttes till ndrmsta mm och protokollfordes artvis. Vagning av fisken till
narmsta gram skedde artvis och nétvis.

Vattendrag

Vatten

Provtagning utfordesi Norrtéljedn, Brostrommen och Skeboan vid provtag-
ningspunkter enligt Tabell 1. Provtagningen utfordes av personal fran Natur-
vatten AB manadsvis 12 ganger under aret. Proverna togs med sa kallad
stdnghamtare och analyserades med avseende pa absorbans, fosfatfosfor,
totalfosfor, ammoniumkvéve, nitratkvave och totalkvave av Erkenlaboratori-
et, Uppsala Universitet. | ma och oktober analyserades &ven klorid, kalcium
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och magnesium av ALS, Danderyd. Dessa @mnen anvands for att berdkna
referensvarden.

Kiselalger

Kiselalgprover togsi Norrtaljedn, Skeboan (Haverddal) och Brostrommen av
personal fran Naturvatten AB den 12 oktober 2015 enligt Naturvardsverkets
undersokningstyp Pavaxt i rinnande vatten — kiselalgsanalys och Havs och
vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och Vattenmyndigheten 2013). Fem
stenar med en diameter av cirka 10-25 cm borstades av med en mjuk tand-
borstei en delvis vattenfylld vanna. Algmaterialet hdldes 6ver i en burk dar
det fick sedimentera under cirkatvatimmar. Vattnet dekanterades av och er-
sattes med 96-procentig etanol. Provernalevereradestill Erkenlaboratoriet
for analys. Provtagningslokalernas lage framgar av Tabell 1.

Kustvatten

Vatten

Provtagning omfattade lokalerna Ortalaviken vid Ortala, Vaddo kanal i Stor-
fjarden, Singofjarden utanfor Herrdng och Bjorkdfjarden utanfor Karingo.
Provtagning utfordes ocksa vid fyraplatser i Norrtéljeviken samt i Kapell-
skérs hamnomrade och i Bergshamraviken. Prover togs vid yta och botten i
februari, juni, juli och augusti och vid ytan i april och oktober. Samtliga pro-
ver togs med sa kallad Ruttnerhamtare. Proverna analyserades med avseende
pafosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvave, nitrit- och nitratkvave samt to-
talkvave. Y tproverna analyserades dven med avseende pa klorofyll, absor-
bans och totalhalter av organiskt kol (TOC) och i augusti &ven med avseende
pavaxtplankton. Vid samtliga provtillfallen analyserades en temperatur-, syr-
gas- och salthaltsprofil genom métningar med en meters mellanrum frén yta
till botten vid varje provpunkt. Allaféltanalyser utférdes av Naturvatten AB
och dvriga analyser utférdes av Erkenlaboratoriet (Uppsala Universitet).
Provtagningslokalernas lage framgar av Tabell 1.

Bottenfauna

Bottenfaunaundersokningar utfordes vid lokalerna Ortalaviken vid Ortala,
V&ddo kanal i Storfjarden, Singdfjarden utanfér Herrdng, Vato kanal utanfor
Nyséttra och Bjorkfjarden utanfér Graddo samt utanfor Karingsd. Undersok-
ningar utfordes &ven vid fyra platser i Norrtéjeviken, i Kyrkviken vid Blido,
vid Oxholmen utanfor Spillersboda samt i Bergshamraviken vid Sandviken.
Provtagning genomfordes den 15 juni 2015 av personal fran Naturvatten AB.
Proven togs med sa kallad van Veen-hamtare enligt SS-EN 1SO 16665:2006
och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndighe-
ten 2013). Proverna sorterades och artbestamdes under stereolupp i Naturvat-
tens lokaler. Efter artbestémning réknades djuren for berékning av ungeférlig
abundans (individer/m?2). Samtliga analyser utfordes av Naturvatten.
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Berakning och bedomning av resultaten

Transportberakningar

For berékning av transporter av néringsdmnen i vattendragen anvéndes S-
HY PE-beraknade dygnsmedel floden som erholls fran SMHI (SMHI 2015).
Dygnshalter togs fram genom linjar interpolering av vérden fran de olika
maéttillfallena. Transporter beréknades genom att multiplicera dygnsmedel fl 6-
den och halter.

Trender

Tidstrender for &rsmedelvarden av totalfosfor (vattendrag, sjoar och kustvat -
ten) och klorofyll (§y6ar och kustvatten, analyseras som klorofyll @) redovisas
dar sdvar mgjligt (Lindqvist 2016). Trender och signifikansnivaer i utveck-
lingen testades med Pearson’s korrel ationskoefficient med tillhérande sanno-
likhetsvarde. Signifikansnivaer redovisas med asterisk/-er (*p<0,05,
**p<0,01, ***p<0,001).

Reningsverkens paverkan

For att berékna de olika reningsverkens paverkan pa recipienten anvandes
utslappsdatai form av totalfosforhalter fran varje avloppsreningsverk (Veolia
2016).

Nér det galler sjoar stélls utsldppsdata fran reningsverken i proportion till det
eventuella dverskott av totalfosfor som uppméttesi recipienterna. Som éver-
skott réknades den del av ytvattenhalten som |&g dver gransvéardet mellan
mattlig och god status. Overskottsmangden av fosfor berdknades frén &rsme-
del av dverskottshalten, vattenvolymer och omséttningstider. Dessa mangder
anvandes for jamforel ser med utsl dppta fosformangder fran respektive av-
loppsreningsverk 2015.

| vattendragen gors liksom foregaende ar en jamforel se mellan summan av
totalfosforutslappen fran samtliga avloppsverk i avrinningsomradet och den
totala transporten av totalfosfor vid de olika darnas utfléden i havet.

For kustomraden gjordes en jamforel se mellan den méangd fosfor som sl&pp-
tes ut fran reningsverken och en berdknad méangd fosfor fran vattenforekoms-
tens tillrinningsomrade. En Gverslagsmassig berakning av transporter fran
tillrinningsomradena utfordes genom att multiplicera tillrinningen (SMHI,
Vattenwebb 2016) med en kand arsmedelhalt av totalfosfor fran en eller flera
aar inom tillrinningsomradet eller ett liknande tillrinningsomréde. De medel-
halter som anvandes redovisasi tabell 2.
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Tabell 2. Uppskattade medelhalter av totalfosfor i tillrinningsomradena till de nio undersiékta kustvattenférekomsterna.

Kustvatten arsmedel P hamtat arsmedel fran:

Galtfjarden 32 Skeboan och Tulkastrémmen
Singofjarden 32 Skeboan och Tulkastrémmen
Ortalaviken 31 Tulkastrommen

Bjorkofjarden 39 Bodaan

Norrtéljeviken 45 Brostrommen och Norrtaljean
Vatdsundet 31 Tulkastrémmen
Alandsfjarden 38 Penningby&n

Blidésund 38 Penningbyan

Bergshamraviken 47 Bergshamraan

Kapellskar 38 Penningbyan

Ekologisk status

Beddmningen utfordes enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och vattenmyndigheten 2013) genom Klassificering av ekologisk sta-
tus for ett antal kvalitetsfaktorer. For sjoar ligger fokus pa de biologiska pa-
rametrarna vaxtplankton, vattenvaxter (makrofyter), bottenfauna och fisk. |
vattendragen 1aggs fokus pa kiselalger, bottenfauna samt fisk och i kustvatt-
nen pa bottenfauna, makroalger och vaxtplankton.

En bedémning som utgar fran fysikalisk-kemisk data kan enligt bedomnings-
grunderna utforas med avseende pa naringsamnen, siktdjup, syrgas och fér-
surning (g kustvatten). | dennarapport klassificeras de biologiska kvalitets-
faktorerna véaxtplankton och fisk for goar, kiselalger for vattendrag samt bot-
tenfauna och véxtplankton for kustvattnen. Bland de fysikalisk-kemiska kva-
litetsfaktorerna redovisas naringsamnen, siktdjup och syrgas.

Bedomning sker till nagon av klasserna hdg, god, méttlig, otillfredsstéllande
eller dalig ekologisk status.

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan forséamra den ekol ogiska statu-
sen endast fran hog till god eller frén god till mattlig.

1 De fem mdjliga ekologiska statusklasserna enligt ramdirekti-
@ T (@6 vet for vatten. Gransen mellan god och mattlig &r viktig d&
1 alla vattenférekomster som befinner sig under den grénsen

Heg NE8EN mattig JOTiifreast BBl  “raver dtgarder
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Vid beddémning av ekologisk status gdller alltid den stréngaste bedomningen
for varje kvalitetsfaktor. Detta innebéar att om exempelvis bottenfauna be-
domstill god status och vaxtplankton till méttlig status bedoms den ekologis-
ka statusen till méttlig enligt principen ”samst géller”.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Naringsamnen

Né&ringsamnen som tillfors g6ar, vattendrag och hav & en naturlig forutséit-
ning for allt liv och normalt inget miljoproblem i sig. Problem uppstar da na-
ringsamnen tillforsi sadana méangder att ekosystemen forandrasi ogynnsam
riktning. Halten av naringsémnen, relativt de naturliga halterna, ger ett matt
om 6vergddning foreligger och i vilken grad. For §6ar anvandes den uppméat-
tatotalfosforhalten i ytvattnet i augusti och jamfordes med en berdknad refe-
renshalt som erhdlls fran Lansstyrelsen i Stockholms lan (Pansar 2013). Ak-
tuella referensvarden jamfordes med tredrsmedelvarden (2013-2015) av
uppmétta totalfosforhalter. Vad galler hav anvandes uppmétta vintervarden
for fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvéve, nitratkvave och totalkvéve
samt uppmaétta sommarvarden for totalfosfor och totalkvavei ytvattnet. Vid
berékningen av referensvarden togs hansyn till vattnens salthalt.

Siktdjup

Siktdjupet ar ett enkelt métt pa vattnets optiska egenskaper och dess innehdll
av oorganiskt (lerpartiklar) och organiskt material (humus, vaxtplankton och
detritus). Daliga ljusforhallanden kan forekomma naturligt, exempelvisi hu-
mosa (brunfargade) skogssjoar, men ar ocksa en konsekvens av dvergodning.

Den ekologiska statusen for siktdjup i §0ar beréknades genom att jamféra
uppmétt siktdjup i augusti med ett beréknat siktdjup for en opaverkad 56
med samma vattenfarg och opaverkat véxtplanktonsamhélle.

For hav jamfordes uppméit siktdjupet i augusti med referenssiktdjup dar héan-
syn tagitstill vattnets salthalt.

Syrgashalt

Vattenlevande djur och bakterier maste hatillgang till syre for sin 6verlev-
nad. Laga syrgashalter vid framférallt bottnarnai §6ar och hav kan vara na-
turliga men paverkas dven av 6vergodning.

For sj0ar anvandes minimivardet fran 2015 ars provtagningar och jamfordes
med referensvarden for syrgashaltsgranser anpassade till varmvattenfiskar
(Havs- och Vattenmyndigheten 2013).

Nér det géller prover tagnai havet skall enligt bedémningsgrunderna forst
bestdmmas om omradet hade sasongmaéssig, flerdrig eller sténdig syrgasbrist
eller om vattnet var syresatt. Detta skall ske med underlag frén prover tagna
manadsvis under en period av tre ar. Eftersom kontrollprogrammet endast
omfattat fyra provtagningar per ar till och med 2013 och darefter sex prov-
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tagningar per & anvands minimihalter for 2013-2015 for att preliminart fast-
stélla den ekologiska statusen.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Véxtplankton

Forandringar i vattnets néringsstatus aterspeglas snabbt i vaxtplanktons bio-
massor och artsammansattning. V axtplankton anvands déarfér som indikator
patilltagande eller avtagande naringsbel astning. For klassificering av vaxt-

plankton i §6ar anvandes foljande parametrar:

* Totalbiomassa av vaxtplankton

« Andel cyanobakterier (blagronalger)

« Trofiskt planktonindex (TPI) baserat paindikatorarter
«Klorofyll (analyseras som klorofyll a)

Vid klassificering av vaxtplankton i kustvatten anvandes klorofyll och total -
biomassa av vaxtplankton. Bedémningen av vaxtplankton maste dock ses
med forsiktighet da den baserats pa endast ett provtagningstillfalle (augusti
2015).

Kiselalger

Kiselalger spelar en viktig roll i primérproduktionen i vattendrag och &r ofta
den dominerande gruppen i vaxtsamhéllet. De parametrar som ska klassifice-
ras for kvalitetsfaktorn kiselalger & de tvaindexen IPS (Indice de Polluo-
sensibilité Spécifique) och surhetsindex ACID. Stédparametrarna % PT (Pol -
lution Tolerant valves) och TDI (Trophic Diatom Index) kan ocksa bedomas
for att fa béttre underlag i tveksammafall.

IPS visar paverkan av néringsamnen och organisk fororening. Stédparame-
terna% PT och TDI indikerar organisk fororening respektive eutrofiering.

ACID visar pasurhet. Surhetsindexet ger dock ingen statusklass utan gruppe-
rar endast vattendraget i en pH-regim. ACID skiljer altsdinte pavad som ar
naturligt surt och vad som &r forsurat. For att avgora det anvands de fysika-
lisk-kemiska beddmningsgrunderna for férsurning.

Bottenfauna (kustvatten)

Sedimentlevande bottenfauna visar kraftig respons pa syrgasforhallanden och
organisk paverkan. Bottendjuren &r ofta stationdra och relativt |anglivade,
vilket gor att sammansattningen av faunan speglar miljoforhallandena Gver
en langre tid. Bottenfaunan klassificerades utifran BQI-index som &r framta-
get for mjuka bottnar. Detta index baseras pa de tre parametrarna artsamman-
séttning (proportionen kansliga och toleranta arter), antal arter och antal indi-
vider. Indexet bygger pa att dessa parametrar forandras vid dkad organisk be-
lastning. Tyngdpunkten i indexet ligger i arternas kénslighet och tolerans mot
stérningar.
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Fisk

Provfisket ger en bild av hur paverkat sj6ns fiskbestand & av mansklig verk-
samhet. Beddmningen grundas pa ett multimetriskt index, EQRS8, som be-
skriver en generell paverkan av férsurning och 6vergodning. Indexet utgar
fran 8 olika parametrar varav alla primart berdknas ur fangsten i ett standardi -
serat fiske med bottensatta nét. De atta parametrarna beskrivsi tabell 3 dér
dven varje parameters respons pa forsurning och évergédning beskrivs. In-
dexet beskriver paverkan med utgangspunkt fran en 56 med liknande storlek
och djupforhallanden opaverkad av mansklig verksamhet.

Tabell 3. De atta parametrar som ingar i EQR8 och respektive parameters respons pa forsurning och évergédning (eutro-
fiering).

parameter surhet eutrofi

1. Antalet inhemska arter negativ positiv
2. Simpson’s Dn (diversitetsindex baserat pa antalet individer) negativ

3. Simpson’s Dw (diversitetsindex baserat pa biomassa) negativ positiv
4. Relativ biomassa av inhemska fiskarter negativ positiv
5. Relativ antal av inhemska fiskarter negativ positiv
6. Medelvikt i totala fangsten positiv

7. Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserat pa biomassa i totala positiv
fangsten).

8. Kvot abborre/karpfiskar negativ

All data levererades till institutionen for akvatiska resurser (SLU) i digital
form dér samtliga berékningar utfordes.

Resultatredovisning

EU:sramdirektiv for vatten (2000/60/EG) tar sin utgangspunkt i vattnets na-
turliga granser, dess avrinningsomraden. Redovisningen i denna rapport fol -
jer detta synsatt och resultat presenteras med indelning efter avrinningsomra-
de och havsomrade. Varje omradesredovisning inleds med en kort beskriv-
ning av omradet och en karta med sammanfattande bedémning av ekologisk
statusi de olika vattenférekomsterna (g6, vattendrag och hav). Resultaten
redovisas per vattenférekomst och inleds med biologiska analysresultat foljt
av fysikalisk-kemiska analysresultat. Om mgjligt utfors en trendanalys av
nagra centrala parametrar, oftast totalfosforhalter. Reningsverkens paverkan
pa recipienten uppskattas och slutligen gors en bedémning av vattenfore-
komstens ekol ogiska status.

Fullstandiga resultat fran biologiska och fysikalisk-kemiska undersokningar
redovisasi bilagor (se innehdlIsférteckning).
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Skeboans avrinningsomrade

Skeboans avrinningsomrade omfattar 483 km2 och domineras av skog som utgér 86 procent av
markanvandningen. Andelen jordbruksmark uppgér till atta procent och andelen sj6ar till sex pro-
cent. | figur 2 visas de avloppsreningsverk som finns inom Skeboans avrinningsomrade samt de §6-
ar och vattendrag som omfattas av det aktuella recipientkontroll programmet. Vattenférekomsternas
farg representerar sammanvagd ekologisk status enligt klassningar som gjorts utifran de senaste
&rens data fran aktuel It recipientkontrollprogram. Observera att klassningarna kan skiljasig fran den
status som vattenmyndigheten faststéllde 2009. Ett underlag for statusbeddmningen sammanfattas
for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i faktarutan for respektive vattenforekomst.

Figur 2. Skeboans avrinningsomrade, avloppsreningsverk och bedomt vattendrag och sj6 2015.
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Nardingen

Nérdingen har en ytaav 3,9 km2 och &r belagen 8,6 meter over havet i Ske-
boéns avrinningsomrade. Sjons medeldjup uppskattades till cirka 3,5 meter
och stérsta djupet har uppméttstill cirka sju meter. §6ns omgivningar domi-
neras av skog och en del akermark och artificiella markytor. Den nordligaste
delen av §6n avgransas fran resten av §6n genom ett smalt sund. Nardingens
sodradel avgransas fran sjons huvudbassang av en vagbank dar riksvag 76
passerar Over vattnet.

Fysikalisk-kemiska parametrar

| Nardingen togs vattenprover vid sammanlagt fyratillfallen (februari, april,
augusti och oktober). Siktdjupet varierade mellan 1,4 och 2,0 meter och var
storst i oktober. Vattnets absorbans ger ett métt pa vattenfargen och var hogst
i februari da sjon var tydligt paverkad av humusrikt vatten fran kringliggande
marker. Det fannstillgang till fosfat (16st oorganisk och vaxttillganglig fos-
for) under storre delen av aret, endast i april i samband med varblomningen
av vaxtplankton var den storsta delen forbrukad. Vid bottnarna uppméttes
smaforhojda halter 16st fosfor under vintern i samband med skiktade férhal -
landen och |aga syrgashalter. Under sommaren var halten likvardig vid yta
och botten da vattenmassan var omblandad. Dettainnebér att den interna be-
lastningen av fosfor fran Nardingens sediment ar 2015 var liten. Totalfosfor-
halten var méttlig under hela aret och de hogsta halterna uppméttes i augusti i
samband med vaxtplanktonproduktion. V axttillgangligt kvave i form av ni-
trit- och nitratkvéave uppméttesi l1aga halter under augusti och oktober i sam-
band med hog vaxtplanktonproduktion. Nitrathalten var tydligt forhéjd i feb-
ruari och april da stora mangder frigors fran kringliggande marker i samband
med hdga floden. Totalkvavehalten var hdg i samband med forhojda halter
nitrit+nitratkvave under vinter och var, vid dvriga provtagningar var halterna
mattliga.

Véaxtplankton

Vaxtplanktonprov togs i augusti. Klorofyllhalten uppméittestill 62 pug/l. Den
totala biomassan uppgick till 5,7 mg/l. | figur 3 visas fordelningen mellan de
olika alggruppernai Nardingen. Grupper vars biomassa utgjorde mindre &n
fem procent av den totala biomassan sasmmanfattasi gruppen évriga. | denna
grupp aerfanns konjugater, gronalger, haptofyter och pansarflagellater. Kise-
lalger var dominerande stam med en biomassa pa 3,0 mg/l (motsvarande 53
procent av den totala biomassan) och mest talrika enskilda taxa var smacya-
nobakterier (Aphanocapsa sp.). Cyanobakterierna utgjorde endast 2 % av den
totala biomassan.
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Figur 3. Vaxtplanktonbiomassans fordelning (%) pa olika grupper i Nardingen under augusti 2015.

Fisk
Nétens placering vid provfisket i Nardingen 2015 visasi bilaga 2. Samtliga
fangster redovisasi bilaga 1.

Temperatur- och syrgasprofiler

Vallentunasj6n provfiskades 4-6 augusti 2015. L ufttemperaturen vid natens
l&ggning var ca 20°C och vid upptaget ca 10°C. Vé&dret var soligt och vinden
svag. Ytvattentemperaturen var 19,1°C och minskadetill 18,5°C vid6m
djup. Vattenmassan uppvisade ingen tydlig skiktning men syrgashalten mins-
kade fran 8,8 mg/l vid ytan till 3,4 mg/l vid 6 m djup. Vid syrgashalter < 3
mg/l paverkas fisk och bottenlevande djur negativt. | figur 4 beskrivs skikt-
ningsforhdllandenai Néardingen. Siktdjupet vid provfisketillfallet uppméttes
till 1,0 m, ett mycket litet siktdjup.
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Figur 4. Temperatur- och syrgasprofil i Nardingen den 4 augusti 2015

Arter och artsammansattning

Vid provfisket i Nardingen fangades totalt 10 olika arter: abborre, bjérkna,
braxen, gers, gadda, gos, 16ja, mort, sarv och sutare. | figur 5 visas den andel

i antal och vikt som respektive art upptog av den totala fangsten. Abborre,
bj6rkna och mort dominerade bade antals- och viktmassigt.

Antal Vikt
sutare (0%) sutare (1%)
sarv (0%) sarv (0%)

mért (22%)

o abborre (22%)
mort (23%)

abborre (35%)

16ja (0%)
gos (2%)
gadda (0%) 16ja (0%)
9%
gers (9%) gbs (9%)

b]Olkl 1a (2 1 /0)
braxen (4 /0) gadda (6 /°)

ers (3%
bjorkna (20%) gers (3%)

bjorkna/braxen (8%)

bjorkna/braxen (2%)

braxen (13%)

Figur 5. Artsammanséttning i antal och vikt vid provfisket i Nardingen augusti 2015.
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Totalfangst per natanstrangning

Totalt fangades 3252 fiskar som tillsammans vagde 98,5 kg i de 24 bottenna-
ten. Detta ger en medelfangst per anstrangning om 136 fiskar eller 4,1 kg. |
tabell 4 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket i Nardingen
2015.

Tabell 4. Fangstresultat fran provfisket i Nardingen 2015.
Fangst/anstrangning

art antal vikt (g) antal vikt (g)

abborre 1145 21770 47,7 907
bjorkna 650 20 882 27,1 870
bjérkna/braxen 256 1598 10,7 67
braxen 125 13 260 52 553
gers 298 2632 12,4 110
gadda 3 5 866 0,1 244
gos 50 8 509 2,1 355
karphybrid (sparad) 1 6 0,0 0
I6ja 16 236 0,7 10
mort 700 23 310 29,2 971
sarv 8 398 0,3 17

sutare 1 982 0,0 41

Totalt 3252 98 467 136 4103

Fangstens djupfordelning

Den totala fangsten med bottennét i Nardingern var storst i djupintervallet O-
3 m. De flesta arter fangades dock dven pa storre djup med undantag for arter
knutnatill ytvatten, strand och vegetationsomraden som sarv och sutare. Ab-
borre och mort var vanligast férekommande i djupzonen 0-3 m medan bjork-
na och gos var vanligast férekommande i djupzonen 3-6 m. | tabell 5 visas
fangsten per djupzon i de bottensatta naten.

Tabell 5. Fangsten vid olika djupzoner i Nardingen 2015.

antal/djupzon vikt (g)/djupzon

art 0-3m 3-6m 0-3m 3-6m

abborre 878 267 16 562 5208

bjorkna 143 507 5594 15 288

bjorkna/braxen 113 143 474 1124

braxen 43 82 3760 9 500

gers 134 164 1056 1576

gadda 3 5 866
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antal/djupzon vikt (g)/djupzon

art 0-3m 3-6m 0-3m 3-6m
gos 16 34 3398 5111
karphybrid 1 6
(sparad)

I6ja 11 5 94 142
mort 532 168 17 430 5 880
sarv 8 398

sutare 1 982

totalt 1882 1371 55614 43 835
Fla 157 114 4 635 3653

Fiskenslangdfordelning
| detta avsnitt redovisas och kommenteras nagra vanligt forekommande arter
I Nardingen.

| figur 6 visas abborrens langdférdelningen vid provfisket i Nardingen 2015.
Abborrens storleksfordelning domineras av abborrar fédda 2014 (1+), lang-
den varierade mellan 90-110 mm. Det fangades &ven abborrar fédda 2015
(0+). Dock var fangsterna av arsyngel begransad, troligen beroende av att de
inte riktigt uppnatt fangstbar 1angd. Det fangades 264 abborrar >120 mm
(potentiellt fiskdtande), ett jamforel sevis stort antal. Endast 20 st var storre an
200 mm.

Langdfordelning abborre (n=1145)
350 —

300

antal

rrrrrrrrrrrrrrerrTrTrTrTrT
0 <0 70 % % 79,72 "%p "6 %8500 "0 %060 S0 00 0 % %60 %60 00

Figur 6. Abborrens langdférdelning vid provfisket i Nardingen 2015.

Mortens langdfordelning visasi figur 7. Mortens tillvaxt & vanligtvis lang-
sam, en vanlig langd efter forsta tillvaxtsasongen ligger mellan 40 och 60
mm (Fiskbasen 2015). Denna storleksklass saknades helt vid provfisket i
Nardingen 2015, troligen beroende av en kall sommar med dalig tillvaxt. Ars
yngel av mort hade inte uppnatt fangstbar storlek vid provfisketillfalet. Do-
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minerande storleksklasser dterfanns vid 90-110 mm och 150-170 mm. Troli-
gen & storleksklassen 90-110 mm fiskar fodda 2014. Det innebér att tillvéaxt-
hastigheten for mort & jamforelsevis hdg i Nardingen.

Langdférdelning mort (n=700)
160

140 -

120

II_IIIIIIIIII]IIIIIlI
0 < Jp 6 S 700 7‘30 710 76‘0 7(90900?90?10?6\0?003003‘30Jq036\0\?6:0¢00

Figur 7. Mortens langdférdelning vid provfisket i Nardingen 2015.

| figur 8 visas gosens langdfordelning vid provfisket i Nardingen 2015. Figu-
ren visar pa att en rekrytering férekom 2015, fiskar mellan 40-60 mm. |
fangsten var manga arsklasser representerade dven om de antalsmassigt var
fa

Langdfordelning gos (n=50)
14

12
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6
4
2
e o o o
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antal

Figur 8. Gdsens langdférdelning vid provfisket i Nardingen 2015.

Konditionsfaktor

| figur 9 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i Nér-
dingen 2015. Konditionsfaktorn okar naturligt med fiskens alder och var som
storst vid storleksklassen 300-350 mm. Okningen borjar synas tydligast vid
storleksklassen 200-250 mm, da abborrens féda uteslutande bestar av fisk.
Vanligast & att denna 6kning borjar redan vid 150-200 mm.
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Figur 9. Abborrens konditionsfaktor (standardavvikelse) i Nardingen 2015.

Skeboan

Skeboans avrinningsomrade omfattar 483 km2 och bestar av tva huvudgrenar,
Harbroholmsan fran norr och Vagnbostrommen fran véast (Edsbro avloppsre-
ningsverk), som har sitt sasmmanflode i 5j6n Nardingen. Avrinningsomradet
domineras av skog som utgoér 86 procent av markanvandningen. Andelen
jordbruksmark uppgar till endast atta procent och andelen sj6ar till sex pro-
cent.

Kiselalger

Kiselalgprover togs vid bron i Haverddal. Totalt hittades 45 arter (Bilaga 1).
Vanligast forekommande arter i pavaxtalgssamhallet var Cocconeis placentu-
la (19 %), Achnanthidium minutissimum (bredd >2,8um) (15 %) och Planot-
hidium frequentissimum (11 %). Den forstnamnda arten &r relativt nérings-
kravande men forekommer i varierade miljoer. De bada senare arterna & mer
utpraglat toleranta mot naringsrika forhallanden.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Skeboans vattenfarg analyserades som absorbans och var hdgst under vinter
och var datransporten av humusrikt vatten 6kade med flodet i an. Vattendra-
get &r generellt att betrakta som néringsrikt och halterna av fosfor och kvéve
varierar beroende av flode, paverkan fran naromradet och vaxtplanktonpro-
duktionen i den uppstroms liggande 56n Nérdingen. Under 2015 varierade
totalfosforhalten mellan cirka 20-45 pg/l, 1aga eller méttliga halter. Lagst var
béde total- och fosfatfosforhalten i samband med hogt vattenflode i februari
och mars. Totalkvavehalten i Skeboan samvarierade under storre delen av
aret med halterna av nitrit-, nitrat- och ammoniumkvéve. Halten av dessa
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kvaveformer var generellt sett hogst under vintern och varen datillrinningen
fran kringliggande marker var stor samtidigt som upptaget fran vaxtsamhallet
i an och den uppstroms liggande Nérdingen var litet. Totalkvavehalten varie-
rade under dret mellan cirka 900 och 1700 pg/l med den hogsta halten i janu-
ari.

Transporter av ndaringsamnen

| tabell 6 visas de arligatransporterna av fosfor och kvave via Skeboan till
Ostersjon. Totalt transporterades cirka 3,5 ton fosfor och cirka 120 ton kvave
till Edeboviken under 2015.

Tabell 6. Transport (kg) av naringsamnen i Skebodn 2015.

Skebodn fosfatfosfor totalfosfor nitratkvave  ammoniumkvave totalkvave
manad kg/méanad kg/manad kg/méanad kg/manad kg/méanad
januari 100 233 2673 428 10 252
februari 118 283 3099 354 12171
mars 111 319 3908 259 13 045
april 413 1412 19071 1269 47 208
maj 92 263 1873 241 7 397
juni 33 111 284 74 2723
juli 23 84 279 424 2412
augusti 33 108 749 1325 3532
september 19 76 164 114 1751
oktober 25 92 525 27 2090
november 84 243 3135 77 5096
december 145 354 4 327 476 12 143
totalt 1196 3578 40 087 5068 119 820
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Jamforelse med tidigare undersékningar

Néardingen

Fysikalisk-kemiska parametrar

Inga trender kan presenteras da dataunderlaget var alltfor knapphandigt. Data
fran Néardingen finns fran 1982 och 2009-2015. | figur 10 visas totalfosfor-
och klorofyllhalter i augusti under de undersokta aren. Totalfosforhalten var
lagst 1982 (39 ug/l) och hogst 2014 (89 pg/l). Mangden klorofyll var ocksa
storst 2014 (62 pg/l) men 1agst 2015 (15 pg/l). De bada parametrarnas varia-
tion foljer varandraval.
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Figur 10. Totalfosfor- och klorofyllhalt i Nardingens ytvatten (augustivarden).
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Fisk

| detta avsnitt jamfors fangsterna vid provfiskena 2009 och 2015. Da svarig-
heter finns att artbestdmma och skilja bjorkna och braxen har dessa arter sla-
gits samman vid jamforelsernai detta avsnitt.

Abborre

Abborrbestandet i Nardingen var likartat vid de bada provfiskena
2009 och 2015, sefigur 11. Det fangades ca 1 kg abborre/nét eller
ca 50 abborrar/nét vid bada provfiskena.

abborre
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Figur 11. Fangsten per anstrangning (vikt och antal) fér abborre.

Mort
Mangden mort okade viktmassigt 2015 jamfort med 2009 medan
antalet fangade fiskar var betydligt lagre 2015 jamfort med 2009.
Den stora skillnaden i antal fiskar/anstréngning beror av att det
fangades fa arsyngel 2015, sefigur 12.
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Figur 12. Fangsten per anstrangning (vikt och antal) for mort.
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G0s

Det fangades ungefar likamanga gosar vid de bada provfiske-
na 2009 och 2015. Vid provfisket 2015 var gbsarna betydligt
stérre och skillnaden i biomassa sdledes stor, se figur 13.
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Figur 13. Fangsten per anstrangning (vikt och antal) for gos.

Bjorkna och braxen

| detta avsnitt redovisas bjorkna och braxen inte separat da det kan
varamycket svart att skilja de bada arterna at, speciellt de mindre
fiskarna (<100 mm). Dessutom hybridiserar de bada arterna. Bade
antal- och vikt per anstrangning har 6kat 2015 jamfort med 20009,
sefigur 14.

bjérkna/braxen

1800 50
1600 1489 45
40
235
c
2304
H
£ 25
=
S 20
2153
©
10
5_
(=
2009 2015 2009 2015

Figur 14. Fangsten per anstrangning (vikt och antal) for bjorkna/braxen.

Recipientkontroll Veolia Sverige AB Norrtélje kommun 2015 Sida 28 av 120
www.naturvatten.se Naturvatten 2015



http://www.naturvatten.se

Skeboan

| Skebodn har matningar av totalfosfor utforts under perioden 1988-2015. |
figur 15 visas arsmedelvarden for totalfosfor hela understkningsperioden
samt for det senaste decenniet (2005-2014). Resultaten visar pa forhojda hal -
ter under en period i mitten av 1990-talet. Inga trender kan utlésas, varken
sett till hela perioden eller till den senaste tioarsperioden.
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Figur 15. Arsmedelhalter och trender av totalfosfor i Skebo&n (1988-2015) samt det senaste decenniet (2006-2015).

Paverkan fran reningsverken

2015 dappte reningsverket i Edsbro ut 3,0 kg fosfor i Nardingen. Detta utgor
cirka 0,4 procent av det dverskott av totalfosfor som transporteras genom
Nérdingen arligen. Reningsverket i Edsbro har sdlunda endast en mycket li-
ten paverkan pa recipienten Nardingen. Vid Skeboans utlopp i Edeboviken
transporterades 2015 cirka 2,3 ton totalfosfor. De sammanlagda fosforutsl ép-
pen fran reningsverken i Edsbro och Hallstavik uppgick 2015 till 464 kg vil -
ket motsvarar ca 20 procent av den total a totalfosfortransporten i Skeboan

Bedomning av resultaten

| detta avsnitt bedéms ekologisk status for de sjéar och vattendrag som ingar
i undersokningen av Skeboans avrinningsomrade. Resultaten redovisas enligt
gdlande beddmningsgrunder vilket innebér att storst vikt 1&aggs vid de biolo-
giska faktorerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvands som stod-
parametrar. Den faktor som beddms till sémst status inom varje kvalitetsom-
rade géller vid den totala bedémningen.

Nardingen
En sammanvéagd bedémning av Nérdingens ekologiska status visasi tabell 7

tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. Nardingen bedomdestill otillfredsstéllande ekolo-
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gisk status baserat pa bottenfauna som var den biologiska kvalitetsfaktorn
som klassificerades till sémst status. Vaxtplankton, fisk (bilaga 1) och vatten-
vaxter bedomdes till méttlig status. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer in-
dikerade ocksa otilIfredsstéllande status. Syrgasforhadllandenai sjon var myc-
ket ddliga, men i bedomningsgrunderna saknas verktyg for att faststalla om
orsaken till detta &r framst naturlig eller antropogen.

Tabell 7. Ekologisk status i Nardingen 2015.

Nardingen

Otillfredsstallande

Biologiska

vaxtplankton (2013-2015)
fisk (2015)

vattenvaxter (2013)
bottenfauna (2013)

Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2013-2015)
naringsamnen (2013-2015)

syrgas (2013-2015) [EINABEAOMAON

En sammanvagd bedomning av Skebodns ekologiska status visasi tabell 8
tillsammans med underliggande beddomningar for biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. Skebodn bedomdes ha méttlig status baserat pa
kiselalger. Bottenfauna indikerade hog status. De fysikalisk-kemiska hjdl ppa-
rametern naringsamnen pekade pa god status.

Tabell 8. Ekologisk status i Skeboan 2015.

Skeboan

Mattlig

[Biologiska

kiselalger (2015)
bottenfauna (2013)

[Fysikalisk-kemiska

naringsdmnen (2013-2015)
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Brostrommens avrinningsomrade

Brostrommens avrinningsomrade omfattar 227 km2 och domineras av skog. Andelen jordbruksmark
uppgar till 21 procent och andelen sjoar till hela 13 procent. | Figur 16 visas de avloppsreningsverk
som finns inom Brostrémmens avrinningsomrade samt de sj6ar och vattendrag som omfattas av re-
cipientkontrollen. Vattenférekomsternas férg representerar dess ekologiska status enligt klassningar
som gjorts utifran de senaste arens data fran aktuel It recipientkontrollprogram. Observera att klass-
ningarna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten faststallde 2009. Ett underlag for sta-
tusbeddmningen sammanfattas for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i faktarutan
for respektive vattenforekomst.

Figur 16. Brostrommens avrinningsomrade. Ekologisk status for sjéar och vattendrag som omfattas av recipientkontroll-
program for Veolia Vatten AB 2015.
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Gillfjarden

Gillfjarden har en areal av 0,86 km2 och &r belégen 1,0 meter 6ver havet i
Brostrommens avrinningsomrade. Sjons medeldjup & 5,0 meter och storsta
djupet har uppméttstill 12,4 meter. S§jons strandzon och naromradet domine-
ras av skog. Aker- och tomtmark férekommer i mindre utstrackning.

Fysikalisk-kemiska parametrar

| Gillfjarden har vattenprover tagits vid fyratillfallen (februari, mars, augusti
och oktober). Siktdjupet varierade mellan 1,3 och 1,9 meter och var stérst i
oktober. Absorbansen (eller vattenfargen) var hogst i februari da vattnet var
paverkat av humusrikt vatten fran kringliggande marker. Fosfat (I6st oorga-
nisk fosfor) fannstillgéanglig i ytvattnet under hela dret utom i augusti da upp-
tag fran vaxtsamhéllet i §06n var stort. Fosfathalterna var forhojda vid bott-
narna bade i februari och augusti da §6ns vattenmassa var skiktad. Fram-
forallt var halten extremt hog i augusti (ca 900 pg/l). Denna kraftiga internbe-
lastning dar fosfatfosfor frigors fran bottnarnai samband med déliga syrgas-
forhallanden paverkar 5j6n negativt genom att upprétthalla och forstarka dess
eutrofiering. Totalfosforhalten var méttlig eller hog under stérre delen av aret.
De hogsta halterna uppméttes i mars och oktober da naringsrikt vatten fran
bottnarnatillfors ytvattnet i samband med §6ns omblandning. Férhojda hal-
ter nitrit- och nitratkvave uppméttesi ytvattnet under vintern da upptaget fran
§ons vaxtsamhallen var litet och tillforseln fran kringliggande marker stort..
Under sommaren uppmaéttes mycket hdga halter ammoniumkvéve i botten-
vattnet. Ammoniumkvéve bildas i samband med nedbrytningsprocesser i se-
dimenten. Totalkvavehalten var hdgst under vintern da andelen nitrit+nitrat-
kvéve var som storst.

Véaxtplankton

Vaxtplanktonprov togsi Gillfjarden i augusti. Klorofyllhalten uppmaéttes till
13,7 pg/l. Den totala biomassan uppgick till 11,2 mg/l. | figur 17 visas for-
delningen mellan de olika alggruppernai Gillfjérden. Grupper vars biomassa
utgjorde mindre &n tre procent av den totala biomassan sammanfattasi grup-
pen 6vriga. | denna grupp aterfinns kiselalger, konjugater, grénalger, krypto-
fyter, euglenofyter, haptofyter och oidentifierade taxa. Cyanobakterier var
dominerande grupp med en biomassa pa 9,5 mg/l (motsvarande 85 procent av
den totala biomassan) och mest talrika enskilda taxa var sma cyanobakterier
(Aphanocapsa sp.). Hela 92 procent av biomassan av cyanobakterierna ut-
gjordes av de potentiellt toxinbildande slaktet Planktothrix sp.
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Figur 17. Vaxtplanktonbiomassans férdelning (%) pa olika grupper i Gillfjarden under augusti 2015.

Fisk
Né&tens placering vid provfisket i Gillfjarden 2015 visasi bilaga 1. Samtliga
fangster redovisasi bilaga 2.

Temperatur- och syrgasprofiler

Gillfjérden provfiskades 28-31 juli 2015. L ufttemperaturen vid nédtens |&gg-
ning var ca 18°C och vid upptaget ca 10°C. Vadret var molnigt och vinden
svag. Y tvattentemperaturen var 19,1°C och minskade till 14,5°C vid 7 m
djup dér sprangskiktet 14g. Vid 12 m djup var temperaturen 12,5°C. Vatten-
massan uppvisade en tydlig skiktning och syrgashalten minskade frén 6,1
mg/l vid 5m djup till 0 mg/l vid 7 m djup. Vid syrgashalter < 3 mg/l paverkas
fisk och bottenlevande djur negativt. | figur 18 beskrivs skiktningsforhallan-
denai Gillfjarden. Siktdjupet vid provfisketillfallet uppméttestill 1,9 m, ett
jamforelsevis méttligt siktdjup.
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Figur 18. Temperatur- och syrgasprofil i Gillfjarden den 4 augusti 2015

Arter och artsammansattning

Vid provfisket i Gillfjarden fangadestotalt 9 olika arter: abborre, bjorkna,
braxen, gers, gadda, 16ja, mort, nors och sarv. | figur 19 visas den andel i an-
tal och vikt som respektive art upptog av den totala fangsten. Abborre, bjork-

na/braxen och moért dominerade antalmassigt medan abborre och moért domi-
nerade viktmassigt.

Antal Vikt
sarv (2%) "
nors (0%) sarv (2%)

nors (0%)

abborre (21%)
mort (31%)

mort (33%) abborre (36%)

bjérkna (8%)

16ja (4%)
gers (2%) 18ja (2%)
gadda (0%) " gers (1%) bjérkna (9%)
braxen (4%) bjorkna/braxen (29%) gédda (1%)

braxen (8%) bjorkna/braxen (8%)

Figur 19. Artsammansattning i antal och vikt vid provfisket i Gillfjarden augusti 2015.
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Totalfangst per natanstrangning
Totalt fangades 3302 fiskar som tillsammans vagde 50,7 kg i de 24 bottenna-
ten. Detta ger en medelfangst per anstrangning om 138 fiskar eller 2115 kg. |
tabell 9 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket i Gillfjarden

2015.

Tabell 9. Fangstresultat fran provfisket i Gillfjarden 2015.

art

abborre

bjorkna

bjorkna/braxen
braxen

gers

gadda

I6ja

mort

nors

sarv

Totalt

Fangst/anstrangning

antal vikt (9) antal vikt (9)
694 18 076 28,9 753
268 4548 11,2 190
961 4138 40,0 172
119 4278 5,0 178
56 334 2,3 14
1 456 0,0 19
126 1198 53 50
1024 16 630 42,7 693
1 22 0,0 1
52 1072 2,2 45
3302 50 752 138 2115

Fangstens djupfordelning
Den totala fangsten med bottennét i Gillfjarden var jamnt fordelad mellan
djupintervallet 0-3 m och 3-6 m. Jamforel sevis fa fiskar fangades vid djupin-
tervallet 6-12 m dér syrgassituationen var mycket anstrangd pa djup storre én
7 m. Bjorknan var den enda art dér det fangades flest fiskar inom djupinter-
vallet 6-12 m. | tabell 10 visas fangsten per djupzon i de bottensatta néten.

Tabell 10. Fangsten vid olika djupzoner i Gillfjarden 2015.

art

antal/djupzon

vikt (g)/djupzon

abborre
bjorkna
bjorkna/braxen
braxen

gers

gadda

I6ja

mort

0-3m 3-6m 6-12 m 0-3m 3-6 m 6-12 m
330 345 19 7 858 8774 1444
83 50 135 2228 616 1704
534 352 75 1846 1746 546
24 57 38 954 2162 1162
18 38 102 232

456

88 33 5 840 290 68
510 478 36 7446 8326 858

Recipientkontroll Veolia Sverige AB Norrtélje kommun 2015

www.naturvatten.se

Sida 35 av 120
Naturvatten 2015


http://www.naturvatten.se

art

nors

sarv

totalt

F/a

antal/djupzon vikt (g)/djupzon

0-3m 3-6m 6-12 m 0-3m 3-6m 6-12 m
1 22
52 1072
1640 1354 308 22 802 22 168 5782
137 113 26 1900 1847 482

Fiskens langdfordelning
| detta avsnitt redovisas och kommenteras nagra vanligt forekommande arter
I Gillfjéarden.

| figur 20 visas abborrens 1angdfordel ningen vid provfisket i Gillfjarden
2015. Abborrens storleksfordelning domineras av abborrar fodda 2015 (0+),
|angden varierade mellan 40-60 mm. Det fangades &ven manga abborrar fod-
da 2014 (1+), langden varierade hér mellan 90-110 mm. Totalt fangades 181
abborrar >120 mm (potenti€ellt fiskdtande), ett jamforelsevis stort antal. 38 st
var stérre an 200 mm.

Langdfordelning abborre (n=694)
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Figur 20. Abborrens langdfordelning vid provfisket i Gillfjarden 2015.

Mortens langdfordelning visasi figur 21. Mortens tillvaxt ar vanligtvis |ang-
sam, en vanlig langd efter forsta tillvaxtsasongen ligger mellan 40 och 60
mm (Fiskbasen 2015). Endast ett fatal mortar fangades i denna storleksklass i
Gillfjarden 2015, troligen beroende av en kall sommar med ddlig tillvaxt. Ars
yngel av mért hade inte uppnatt fangstbar storlek vid provfisketillfallet. Do-
minerande storleksklasser dterfanns vid 70-80 mm och 120-140 mm. Troli-
gen &r storleksklassen 70-80 mm fiskar foédda 2014.
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Langdfordelning mort (n=1024)
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Figur 21. Mértens langdférdelning vid provfisket i Gillfjarden 2015.

Konditionsfaktor

| figur 22 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i Gill-
fjarden 2015. Konditionsfaktorn okar naturligt med fiskens dder och var som
storst vid storleksklassen 300-350 mm. Okningen borjar synas tydligast vid
storleksklassen 150-200 mm, da abborrens foda utesl utande bestar av fisk.

1,2
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0,8
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0 ~ I | I I I I

-100 100-150 150-200 200-250 250-300 300-350 350-
langd (mm)

konditionsfaktor

Figur 22. Abborrens konditionsfaktor (standardavvikelse) i Gillfjarden 2015.
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Brostrommen (Lundastrommen)

Brostrommen nedstroms sjon Erken bestar av tre huvudgrenar, namligen Jer-
sostrommen i vaster, Torkanbacken i norr och Bottenfjardsbacken i vaster.
Jersostrommen som har sitt kallflode i Erken stér for huvuddelen av vatten-
transporten. Samtliga grenar har sitt ssmmanfléde i Brogion. An fortstter
sedan sin vag soderut dar den passerar Nodstasjon och Gillfjarden for att slut-
ligen na havet. Strackan mellan Gillfjarden och havet kallas Lundastrommen
och &r den del av vattendraget som undersokts inom ramen for kontrollpro-
grammet.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vattenfargen eller vattnets absorbans métt vid 420 nm uppvisade en relativt
liten variation Gver &ret men var hdgst under vintermanaderna december-
mars. Mangden |6st fosfor varierade under &ret mellan >5 och 29 pg/l med de
hogsta halterna under host- och vintermanadernai samband med hoga vatten-
fléden och litet upptag av vaxtsamhdllenenai vattendraget. Totalfosforhalten
varierade mellan 30 och 71 pg/l med den hogsta halten i oktober och de 1&gs-
ta halterna under perioden maj-juli . Halterna av 16st oorganiskt kvéve var
hogst under vinter och var. Under sommaren minskade halterna snabbt till
foljd av att |6st kvave togs upp av vaxtsamhallet i an och i den uppstroms
liggande 5/6n Gillfjarden. Nitrit+nitratkvave var den dominerade kvavefrak-
tionen i det val syresatta vattnet. Totalkvavehalten sasmvarierade val med ni -
trit- och nitratkvévehalten, de |agsta halterna uppmaéttes mellan maj och au-
gusti (cirka 800-900 ug/l) och de hégsta under vintern (cirka 1500 pg/l).

Transporter av naringsdamnen

| tabell 11 visas de &rligatransporterna och bidragen till belastningen pé Os-
tergon av fosfor och kvave vid Brostrommens (L undastrommen) utlopp. To-
talt transporterades cirka 2,4 ton fosfor och 74 ton kvave till Norrtéljeviken
under 2015.

Tabell 11. Transporten av naringsamnen i Brostrémmen 2015.

Brostrommen  osfatfosfor totalfosfor nitratkvave ammoniumkvave totalkvave

ménad kg/manad kg/méanad kg/manad kg/méanad kg/manad

januari 103 174 1570 327 4194
februari 99 164 1702 329 4 338
mars 193 330 3079 459 8174
april 368 911 14 511 996 31285
maj 37 197 1422 111 6074
juni 15 87 34 70 2414

juli 12 59 20 32 1630
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Brostrommen  gsfatfosfor totalfosfor nitratkvave ammoniumkvave  totalkvave

méanad kg/manad kg/manad kg/manad kg/manad kg/manad
augusti 10 45 18 43 1164
september 21 57 28 66 1162
oktober 68 96 115 169 1206
november 57 77 275 52 1412
december 143 208 1288 74 11 181
totalt 1126 2 405 24 062 2728 74 234
Kiselalger

Kiselalgprover togsi oktober vid vagbron 6ver Lundastrommen. Totalt hitta-
des 47 arter (Bilaga 1). Vanligast forekommande arter var Amphora pediculus
(18 %), Cocconeis placentula (16 %) och Sephanodiscus hantzschii (10 %).
Samtliga dessa arter & néringskrdvande, men Cocconeis &r inte lika utpréaglat
tolerant som de ba&da andra mot naringsrika forhallanden.

Jamforelse med tidigare undersokningar

Gillfjarden

Fysikalisk-kemiska parametrar

Halterna av bade totalfosfor och klorofyll var lagst 1984 (20 respektive 4,5
ng/l) och drygt dubbelt sa htga 2009 (48 respektive 9,7 pg/l). Klorofyllhalten
var dock som hogst 2012 och 2015 (14 pg/l). | figur 23 visastotalfosfor- och
klorofyllhalter i augusti under de undersokta aren.
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Figur 23. Totalfosfor- och klorofyllhalt i Nardingens ytvatten (augustivarden).
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Fisk

| detta avsnitt jamfors fangsterna vid provfiskena 2009 och 2015. Da svarig-
heter finns att artbestdmma och skilja bjorkna och braxen har dessa arter da-
gits samman vid jamforelsernai detta avsnitt.

Abborre

Abborrbestandet i Gillfjarden var likartat vid de bada provfiskena
2009 och 2015, se figur 24. Det fangades ca 0,8 kg abborre/nét
eller ca 30 abborrar/nét vid bada provfiskena

abborre
1000 35
900 5
800
o 700 2254
£ = CC”
5 600 -} 220
‘S 500 @
- = c
2 400 s 15
B 390 s
2 300 €10
200
100 3
0 0
2009 2015 2009 2015

Figur 24. Fangsten per anstrangning (vikt och antal) for abborre.

Mort

Mangden mort 6kade bade viktmassigt och antalsméassigt 2015
jamfort med 2009 . Okningen var ungefér lika stor (ca 50-60%) for
bade antal och biomassa (g). | figur 25 visas fangsten per anstrang-
ning (vikt och antal).
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Figur 25. Fangsten per anstrangning (vikt och antal) for mort.
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Bjorkna och braxen

| detta avsnitt redovisas bjorkna och braxen inte separat da det
kan vara mycket svart att skilja de bada arterna at, speciellt de
mindre fiskarna (<100 mm). Dessutom hybridiserar de bada ar-
terna. Bade antal- och vikt per anstrangning okade 2015 jamfort
med 2009, se figur 26.
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Figur 26. Fangsten per anstrangning (vikt och antal) for bjorkna/braxen.

Brostrommen

| Brostrommen har métningar av totalfosfor utférts under perioden
1984-2015. | figur 27 visas arsmedelvarden for totalfosfor hela undersok-
ningsperioden(2005-2014) samt for det senaste decenniet. Resultaten visar pa
forhojda halter under en period i mitten av 1990-talet. Inga trender kan utlé
sas, varken sett till hela perioden eller till den senaste tiodrsperioden.
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Figur 27. Arsmedelhalter och trender av totalfosfor i Brostrommen (1984-2015) samt det senaste decenniet (2006-2015).
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Paverkan fran reningsverken

2015 dlgppte reningsverken i Svanberga, Norrby och Drottningdal ut 19,6 kg
fosfor i Brogon. | dagsléget vet vi inte om Brogjon fungerar som fosforféla
eller om fosfor frigorsi son. Vid denna paverkansanalys antar vi att samma
mangd fosfor tillfors Gillfjarden. Dessa 19,6 kg totalfosfor utgor cirka 2,3
procent av det dverskott av totalfosfor som omséttsi Gillfjarden arligen. Re-
ningsverken i Brostrommens avrinningsomrade har sdlunda en liten paverkan
pa recipienten Gillfjarden. Paverkan pa Brosjon &r troligen jamforelsevis
storre. Vid Lundastrémmens utlopp i Norrtéljeviken transporterades 2015
cirka 2400 kg totalfosfor. Reningsverken i Svanberga, Norrby och Drottning-
dal stod for totalt 19,6 kg vilket & knappt 1 procent av den totala transporten.

Bedomning av resultaten

| detta avsnitt bedoms ekologisk status for de sjdar och vattendrag som ingar
i undersokningen av Brostrommens avrinningsomrade. Resultaten redovisas
enligt géllande beddomningsgrunder vilket innebér att storst vikt 1&ggs vid de
biologiska faktorerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvands som
stoédparametrar. Den faktor som beddms till sémst status inom varje kvalitets-
omrade géller vid den totala bedémningen.

Gillfjarden

En sammanvégd beddmning av Gillfj&rdens ekologiska status visas i tabell
12 tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Gillfjarden bedomdestill otillfredsstéllande
ekologisk status baserat pa vaxtplankton och bottenfauna som var den biolo-
giska kvalitetsfaktorn som klassificerades till sémst status. Fisk (bilaga 1) be-
domdestill god status och vattenvaxter bedomdes till mattlig status. Fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer indikerade méttlig status. Syrgasforhallandena
i §0n var mycket daliga, men i bedomningsgrunderna saknas verktyg for att
faststélla om orsaken till detta & framst naturlig eller antropogen.

Tabell 12. Ekologisk status i Gillfjarden 2015.

Gillfjarden Otillfredsstallande

Biologiska

vaxtplankton (2013-2015)

fisk (2015)

vattenvaxter (2013)

bottenfauna (2013)
Fysikalisk-kemiska |

siktdjup (2013-2015)

naringsamnen (2013-2015)

syrgas (2013-2015) [EINNANBEGOMANGN
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En sammanvégd bedémning av Brostrommens (eg L undastrommen) ekolo-
giska status visasi tabell 13 tillsammans med underliggande bedémningar for
biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Brostrommen beddmdes
ha méttlig status baserat pa kiselalger. Bottenfauna indikerade god status.
Den fysikalisk-kemiska hjal pparametern naringsamnen pekade pa mattlig
status.

Tabell 13. Ekologisk status i Brostrommen 2015.

Brostrommen

Méattlig

[Biologiska

kiselalger (2015)
bottenfauna (2013)

[Fysikalisk-kemiska

naringsdmnen (2013-2015)
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Norrtaljeans avrinningsomrade

Norrtaljedns avrinningsomrade omfattar 350 km2 och domineras av skog. Andelen jordbruksmark

uppgar till 26 procent och andelen sjoar till Su procent. | figur 28 visas de avloppsreningsverk som
finns inom Norrtéljedns avrinningsomrade samt de s6ar och vattendrag som omfattas av recipient-
kontrollen. Vattenforekomsternas farg representerar dess ekol ogiska status enligt klassningar som

gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt reci pientkontrollprogram. Observera att klassning-
arnakan skiljasig fran den status som vattenmyndigheten faststallde 2009. Ett underlag for status-
beddmningen sammanfattas for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i faktarutan for

respektive vattenforekomst.

Figur 28. Norrtaljeans avrinningsomrade. Ekologisk status for sjéar och vattendrag som omfattas av recipientkontrollpro-
gram for Veolia Vatten AB 2015.
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Syningen

Syningen har en areal av 117 haoch & beldgen 14,0 meter 6ver havet i Norr-
taljedns avrinningsomrade. Sjons medeldjup har uppskattatstill 1,3 meter och
storsta djupet har uppmaitts till 2,1 meter. Naromradet kring §j6n domineras
av akermark och artificiella markytor (framst i form av tomtmark). Endast en
del av §6ns sydliga strand gransar till skogsmark. S§jénsin- och utlopp utgérs
av vatmarksomraden.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vattenprov togs vid fyratillfélen (februari, mars, augusti och oktober). Sikt-
djupet varierade mellan 0,9 och 1,7 meter och var stérst i oktober. Absorban-
sen (eller vattenfargen) var hogst i februari da paverkan av humusrikt vatten
fran kringliggande marker var som storst. Mangden |6st fosfor (fosfat) i yt-
och bottenvattnet var 1&g under storre delen av aret tack vare upptaget fran
§j0ns vaxtsamhallen. Totalfosforhalterna var |1&ga eller méttliga under hela
aret, de hogsta halterna uppméttes under vintern. Forhdjda halter [6st kvave
uppmattes under vintern dalackaget av framforallt nitrit+nitratkvave fran
kringliggande marker var stort. Variationen mellan yt- och bottenvatten var
liten. Totalkvavehalten var htg under hela ret och hogst i samband med
hoga halter av 16st kvévei februari.

Véaxtplankton

Vaxtplanktonprov togs i augusti. Klorofyllhalten uppméittestill 25 pg/l. Den
totala biomassan uppgick till 3 mg/I. | figur 29 visas férdelningen mellan de
olika alggruppernai Syningen. Grupper vars biomassa utgjorde mindre an
fem procent av den totala biomassan sasmmanfattasi gruppen évriga. | denna
grupp aterfinns konjugater, gronalger, kryptofyter, euglenofyter, dinoflagella-
ter och oidentifierade taxa. Cyanobakterier var dominerande grupp med en
biomassa pa 1,9 mg/l (motsvarande 63 procent av den totala biomassan) och
mest talrika enskilda taxa var sma cyanobakterier (Aphanocapsa sp.). 23 pro-
cent av biomassan av cyanobakterierna utgjordes av det potentiellt toxin-
bildande sl&ktet Aphanizomenon sp.
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Figur 29. Véaxtplanktonbiomassans férdelning (%) pa olika grupper i Syningen under augusti 2015.

Fisk
Nétens placering vid provfisket i Syningen 2015 visasi bilaga 1. Samtliga
fangster redovisasi bilaga 2.

Temperatur- och syrgasprofiler

Syningen provfiskades 10-11 augusti 2015. Lufttemperaturen vid ndtens
l&ggning var ca 22°C och vid upptaget ca 15°C. Vadret var soligt och vinden
svag. Y tvattentemperaturen var 22,2°C i en omblandad vattenmassa. Syr-
gashalterna var hoga vid bade yta och botten. Siktdjupet vid provfisketillfallet
uppmaéttestill 0,9 m, ett jdmforelsevis litet siktdjup.

Arter och artsammansattning

Vid provfisket i Syningen fangades totalt 11 olika arter: abborre, bjcrkna,
braxen, gers, gadda, gos, 16ja, mdrt, ruda, sarv och sutare. | figur 30 visas den
andel i antal och vikt som respektive art upptog av den totala fangsten. Ab-
borre och mért dominerade antalmassigt medan abborre, braxen och mort
dominerade viktmassigt.
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Antal Vikt

sutare (0%)
sarv (2%) sarv (3%)

ruda (0%) - sutare (3%)

ruda (6%) abborre (17%)

abborre (28%)

mort @3%) | bjérkna (11%)
mort (32%) bjérkna/braxen (3%)
bjorkna (8%)
gbs (0% bjérkna/braxen (11%) I5ja (0% \ - braxen (22%)
|f5ja (0%) braxen (5%) gers (1%)
gadda (0%) gadda (1%)
gers (2%) gos (1%)

Figur 30. Artsammansattning i antal och vikt vid provfisket i Syningen augusti 2015.

Totalfangst per natanstrangning

Totalt fangades 3869 fiskar som tillsammans vagde 72,4 kg i de 16 bottenné-
ten. Detta ger en medelfangst per anstrangning om 237 fiskar eller 4,5 kg. |
tabell 14 visas en sasmmanfattning av resultatet vid provfisket i Syningen
2015.

Tabell 14. Fangstresultat fran provfisket i Syningen 2015.
Fangst/anstrangning

art antal vikt (9) antal vikt (9)

abborre 1082 12744 67,6 797
bjérkna 319 8 396 19,9 525
bjorkna/braxen 440 2180 27,5 136
braxen 187 17 252 11,7 1078
gers 81 432 51 27
gadda 3 986 0,2 62
gos 6 829 0,4 52
I6ja 15 186 0,9 12
mort 1659 24 808 1083,7 1551
ruda 5 4584 0,3 287
sarv 69 2454 4,3 153
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Fangst/anstrangning

art antal vikt (g) antal vikt (g)
Totalt 3797 72 397 237 4525

Fiskenslangdférdelning
| detta avsnitt redovisas och kommenteras nagra vanligt forekommande arter

I Syningen.

| figur 31 visas abborrens |angdf érdelningen vid provfisket i Syningen 2015.
Abborrens storleksférdel ning dominerades av abborrar fodda 2015 (0+),
|&angden varierade mellan 60-80 mm. Arsynglen i Syningen var langre jam-
fort med 6vriga provfiskade sj6ar i denna undersokning, troligen beroende av
hogre produktion av fodoorganismer for sma abborrar. Syningen &r helt mak-
rofytdominerad men utbredningen stér inte livsutrymmet for fisken. Det
fangades &ven manga abborrar fédda 2014 (1+), langden varierade har mellan
90-120 mm. Endast 101 abborrar var >120 mm (potentiellt fiskdtande) och
bara 20 st var storre &n 200 mm.

Langdférdelning abborre (n=1082)
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Figur 31. Abborrens langdférdelning vid provfisket i Syningen 2015.

Mortens langdfordelning visasi figur 32. Mortens tillvaxt ar vanligtvis lang-
sam, en vanlig langd efter forsta tillvaxtsasongen ligger mellan 40 och 60
mm (Fiskbasen 2015). Endast ett fatal mortar fangadesi denna storleksklassii
Syningen 2015, troligen beroende av en kall sommar med ddlig tillvaxt. Mor-
tens arsyngel hade inte uppnatt fangstbar storlek vid provfisketillfallet. Do-
minerande storleksklasser aterfanns vid 80-100 mm och 110-130 mm. Troli-
gen & storleksklassen 80-100 mm fiskar fédda 2014.

Recipientkontroll Veolia Sverige AB Norrtélje kommun 2015 Sida 48 av 120
www.naturvatten.se Naturvatten 2015



http://www.naturvatten.se

Langdfoérdelning mort (n=1659)
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Figur 32. Mortens langdfordelning vid provfisket i Syningen 2015.

Konditionsfaktor

| figur 33 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i Sy-
ningen 2015. K onditionsfaktorn 6kar naturligt med fiskens der och var som
storst vid storleksklassen 300-350 mm. Konditionsfaktorn dkade redan vid
storleksklassen 100-150 mm, vilket &r jamfort med dvriga g6ar i denna un-
dersokning en tidig 6kning. Normalt syns denna 6kning i storleksklassen
150-200 mm da abborrens huvudsakliga foda bestar av fisk. Troligen finns
gott om bottenfaunai den grunda och makrofytdominerade Syningen vilka
ger mindre abborre en bra néringsbas.
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Figur 33. Abborrens konditionsfaktor (standardavvikelse) i Syningen 2015.
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Kundbysjon

Kundbys6n har en areal av 24,5 ha och &r belédgen 10,7 meter 6ver havet i
Norrtaljeans avrinningsomrade. Sjons medeldjup har uppskattats till 1,4 me-
ter och storsta djupet har uppméttstill 2,5 meter. Naromradet runt sj6n domi-
neras av vatmarksomraden och langs nordostra delen av sjon av skog. Om-
givningen utanfor domineras starkt av jordbruksmark.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vattenprov togs vid fyratillféllen (februari, mars, augusti och oktober). Sikt-
djupet varierade mellan 1,0 och 1,9 meter och var storst i augusti. Absorban-
sen (eller vattenfargen) var hogst i februari da paverkan av humusrikt vatten
fran kringliggande marker var som storst. Mangden |6st fosfor (fosfat) i yt-
och bottenvattnet var generellt 13g. Totalfosforhalten var méttlig till hog un-
der hela &ret, skillnaden mellan yta och botten var liten. Syrgashalternavid
botten var 1dga under sommaren. Flytbladsvéaxter och 6vriga makrofyter gor
att endast lite ljus tranger ner till bottnarna. Trots att §6n & grund medfor
den frodiga vaxtligheten att vattenmassan har svart att blandas och nedbryt-
ningsprocesser vid bottnarna medfor 1&ga syrgashalter. Hoga halter 16st kvave
uppméttes under hela aret, en tydlig paverkan fran Rimbo reningsverk. Bade
nitrit+nitrat- och ammoniumkvéave var hdgst under februari i samband med
hoga fléden och utlackage fran kringliggande marker. Totalkvavehalten var
hogst i samband med férhojda halter 16st kvave i februari, skillnaden mellan
yt- och bottenvatten var liten.

Véaxtplankton

| augusti genomférdes en vaxtplanktonprovtagning i Kundbysjon. Klorofyll-
halten uppméttestill 5,9 pg/l. Den totala biomassan uppgick till 0,8 mg/l. |
figur 34 visas férdelningen mellan de olika alggruppernai Kundbyson.
Grupper vars biomassa utgjorde mindre an fem procent av den totala biomas-
san sammanfattasi gruppen évriga. | denna grupp aterfinns kiselalger, konju-
gater, euglenofyter, haptofyter, heterokontofyter och oidentifierade taxa.
Kryptofyter utgjorde 30 procent av biomassan och var pa savis vanligaste
forekommande stam. Mest talrika enskilda taxa var sma cyanobakterier (Ap-
hanocapsa sp.). Biomassan av cyanobakterier uppgick till 0,2 mg/l (motsva-
rande 27 procent av den totala biomassan). Cyanobakteriernas biomassa do-
minerades av det potentiellt toxinbildande sldktet Aphanizomenon sp.
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Figur 34. Vaxtplanktonbiomassans fordelning (%) pa olika grupper i Kundbysjon under augusti 2015.

Fisk
Nétens placering vid provfisket i Kundbysgon 2015 visasi bilaga 1. Samtliga
fangster redovisasi bilaga 2.

Temperatur- och syrgasprofiler

Kundbysj6n provfiskades 6-7 augusti 2015. Lufttemperaturen vid ndtens
laggning var ca 22°C och vid upptaget ca 15°C. Véadret var soligt och vinden
svag. Ytvattentemperaturen var 19,7°C och temperaturen vid bottnen (2 m)
var 16,8 °C. Syrgashalternavar héga vid ytan men minskade redan vid 1 m
djup och var endast 0,4 mg/l vid 2 m djup. Siktdjupet vid provfisketillfallet
uppméttes till 1,9 m, ett jdmforel sevis stort siktdjup.

Arter och artsammanséttning

Vid provfisket i Kundbysjon fangades totalt 8 olika arter: abborre, bjorkna,
braxen, gadda, 16ja, mort, sarv och sutare. | figur 35 visas den andel i antal
och vikt som respektive art upptog av den totala fangsten. Abborre och mort
dominerade antalmassigt medan abborre, gadda och mort dominerade vikt-
massigt.
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Antal Vikt

sutare (1%)
sutare (0%)
sarv (9%) sarv (8%)

abborre (20%)

abborre (23%)

o

bjérkna (2%) mért (27%)
bjorkna/braxen (6%)
braxen (1%)

gadda (1%)

16ja (1%)

bjorkna (2%)
bjorkna/braxen (1%)

braxen (7%)

16ja (0%)
mért (59%)

géadda (33%)

Figur 35. Artsammansattning i antal och vikt vid provfisket i Kundbysjon augusti 2015.

Totalfangst per natanstrangning

Totalt fangades 326 fiskar som tillsammans vagde 12,5 kg i de 8 bottennéten.
Detta ger en medelfangst per anstrangning om 20 fiskar eller 0,8 kg, en jam-
fort med dvriga sjéar i denna undersokning mycket 1ag medelfangst. | tabell
15 visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket i Kundbyson 2015.

Tabell 15. Fangstresultat fran provfisket i Syningen 2015.

Fangst/anstrangning

art antal vikt (9) antal vikt (9)
abborre 65 2850 8,1 356
bjorkna 6 284 0,8 36
bjorkna/braxen 20 72 2,5 9
braxen 4 820 0,5 103
gadda 3 4083 0,4 510
I6ja 3 36 0,4 5
mort 193 3372 24,1 422
sarv 29 1034 3,6 129
sutare 3 7 0,4 1
Totalt 326 12 558 20 785
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Fiskenslangdfordelning
| detta avsnitt redovisas och kommenteras nagra vanligt forekommande arter
I Kundbyson.

| figur 36 visas abborrens langdférdelningen vid provfisket i Kundbyson
2015. Abborrens storleksfordelning dominerades av abborrar foédda 2014
(1+), langden varierade mellan 80-110 mm. Endast ett rsyngel (0+) fangades
vid provfisket 2015, troligtvis beroende av att fisken annu inte uppnéatt
fangstbar storlek. 28 abborrar var >120 mm (potentiellt fiskatande) och 7 st
var storre an 200 mm.

Langdférdelning abborre (n=65)
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Figur 36. Abborrens langdférdelning vid provfisket i Kundbysjon 2015.

M ortens langdfordelning visasi figur 37. Mortens tillvaxt ar vanligtvis |ang-
sam, en vanlig langd efter forsta tillvaxtsasongen ligger mellan 40 och 60
mm (Fiskbasen 2015). Endast ett fatal mortar fangades i denna storleksklass i
Kundbysjon 2015, troligen beroende av en kall sommar med dalig tillvaxt.
Mortens arsyngel hade inte uppnétt fangstbar storlek vid provfisketillfallet.
Dominerande storleksklasser aterfanns vid 80 mm och 100-130 mm. Troligen
ar storleksklassen 80 mm fiskar fodda 2014.
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Langdférdelning mort (n=193)
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Figur 37. Mortens langdférdelning vid provfisket i Kundbysjon 2015.

Lommaren

Lommaren har en areal av 2,16 km2 och & belégen 4,3 meter 6ver havet i
Norrtaljeans avrinningsomrade. Sjons medeldjup &r 3,3 meter och storsta
djupet har uppméttstill 6,2 meter. De sodra strdnderna domineras av branta
strander och skogsmark med mindre inglag av artificiell mark i form av mind-
re tomtomraden, vagar och akermark. Andelen paverkad mark &r stérre vid
gons norra strander. §jons ostradel gransar till Norrtélje stad och Roslagens
fore detta luftvarnsregemente (LV 3). Ett storre vatmarksomrade ligger vid
Lommarensinlopp vid Sundsta.

Fysikalisk-kemiska parametrar

| Lommaren togs vattenprover vid fyratillfallen (februari, mars, augusti och
oktober). Siktdjupet varierade mellan 1,2 och 2,0 meter och var storst i okto-
ber. Absorbansen (eller vattenfargen) var hogst i februari da flodet av humus-
rikt vatten till §On var som storst. Lost fosfor (fosfat) fanns tillgangligt i yt-
vattnet under februari da vaxtplanktonproduktionen var 1ag. | bottenvattnet
var halterna nagot forhdjda under vintern i samband med 1&ga syrgashalter.
Totalfosforhalten varierade mellan [aga halter i april till hoga halter i augusti i
samband med en kraftig algblomning. Hoga halter 16st oorganiskt kvave (till
storsta delen nitri+nitrat) uppméttesi februari och april. Lost kvave frigors
fran kringliggande marker vid hoga fléden och bildas vid nedbrytningspro-
cesser i sedimenten. | augusti och oktober |&g halterna av dessa vaxttillgang-
liga kvéveformer néra noll i samband med upptag av §6ns véxtsamhallen.
Totalkvavehalten var hogst i samband med férhojda halter 10st oorgani skt
kvavei februari och april.
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Vaxtplankton

Vaxtplanktonprov togsi Lommaren i augusti. Klorofyllhalten uppmaéttes till
hela 37 pg/l och den totala biomassan uppgick till 12,4 mg/l. | figur 38 visas
fordelningen mellan de olika alggruppernai Lommaren. Grupper vars bio-
massa utgjorde mindre an fem procent av den totala biomassan sammanfattas
i gruppen dvriga. | denna grupp aterfinns konjugater, gronalger, rekylalger,
Ogonalger, haptofyter och oidentifierade taxa. Cyanobakterier utgjorde 31
procent av biomassan (motsvarande 3,8 mg/l) och var pasavis vanligast f6-
rekommande grupp. Mest talrika enskilda taxa var Aphanocapsa sp. De po-
tentiellt toxinbildande sléktena Aphanizomenon sp. och Planktothrix sp. stod
for 42 procent av den totala biomassan av cyanobakterierna.

8%

Bacillariophyta (Kiselalger)

Cryptophyta (Kryptofyter)
8% Cyanobacteria (Cyanobakterier)

Euglenozoa (Euglenofyter)
8% Heterokontophyta (Heterokontofyter)

Myzozoa (Dinoflagellater)

EEEEOCEN

Ovriga

Figur 38. Vaxtplanktonbiomassans férdelning (%) pé olika grupper i Lommaren under augusti 2015.

Fisk
Né&tens placering vid provfisket i Lommaren 2015 visasi bilaga 1. Samtliga
fangster redovisasi bilaga 2.

Temperatur- och syrgasprofiler

Lommaren provfiskades 12-13 augusti 2015. L ufttemperaturen vid nétens
l&aggning var ca 20°C och vid upptaget ca 10°C. Vé&dret var soligt och vinden
svag. Ytvattentemperaturen var 20,2 °C och minskadetill 19,2 °C vid 5m
djup (botten). Vattenmassan var endast svagt skiktad men syrgashalten mins-
kade fran 6,8 mg/l vid ytan till 3,9 mg/l vid botten, se figur 39. Siktdjupet vid
provfisketillfallet uppméttestill 1,2 m, ett jamforelsevis litet siktdjup.
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Figur 39. Temperatur- och syrgasprofil i Lommaren den 4 augusti 2015

Arter och artsammansattning

Vid provfisket i Lommaren fangadestotalt 7 olika arter: abborre, bjorkna,
braxen, gers, gos, 16ja och mort. | figur 40 visas den andel i antal och vikt
som respektive art upptog av den totala fangsten. Abborre, bjorkna/braxen

och mort dominerade antalmassigt medan abborre, braxen och mért domine-
rade viktmassigt.

Antal Vikt

mért (26%) abborre (22%) mért (21%)

abborre (30%)

I6ja (0%)
I6ja (0%) s
6s (0% 6s (99
332‘&5}3) bjérkna (12%) T
braxen (4%) gers (2%)
bjérkna (10%)
0,
bjérkna/braxen (33%) beaen (17% bjsrkna/braxen (11%)

Figur 40. Artsammansattning i antal och vikt vid provfisket i Lommaren augusti 2015.
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Totalfangst per natanstrangning

Totalt fangades 3031 fiskar som tillsammans vagde 49,6 kg i de 16 bottenna-
ten. Detta ger en medelfangst per anstrangning om 189 fiskar eller 3,1 kg. |
tabell 16 visas en sasmmanfattning av resultatet vid provfisket i Lommaren
2015.

Tabell 16. Fangstresultat frAn provfisket i Lommaren 2015.

Fangst/anstrangning

art antal vikt (g) antal vikt (g)

abborre 666 14 834 41,6 927
bjorkna 357 5178 22,3 324
bjorkna/braxen 996 5457 62,3 341
braxen 130 8324 8,1 520
gers 70 754 4.4 47
gos 13 4 345 0,8 272
I6ja 4 77 0,3 5
mort 795 10 646 49,7 665

Totalt 3031 49 615 189 3101

Fangstens djupfordelning

Abborren, gers och mort var vanligast forekommande i djupintervallet 0-3 m
medan braxen var vanligast férekommande i djupintervallet 3-6 m. Ovriga
arter var mer jamnt férdel ade mellan de bada djupintervallen. | tabell 17 visas
fangsten per djupzon i de bottensatta naten.

Tabell 17. Fangsten vid olika djupzoner i Lommaren 2015.

antal/djupzon vikt (g)/djupzon
art 0-3m 3-6m 0-3m 3-6m
abborre 613 53 11 485 3349
bjorkna 193 164 3261 1917
bjérkna/braxen 441 555 2026 3431
braxen 42 88 2779 5545
gers 66 4 603 151
gos 7 6 3716 629
I6ja 4 77
mort 519 276 7077 3569
totalt 1881 1150 30 947 18 668
F/a 157 96 2579 1556
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Fiskenslangdfordelning
| detta avsnitt redovisas och kommenteras nagra vanligt forekommande arter
I Lommaren.

| figur 41 visas abborrens langdférdel ningen vid provfisket i Lommaren
2015. Abborrens storleksfordelning domineras av abborrar fodda 2015 (0+),
|angden varierade mellan 40-70 mm. Det fangades &ven ett stort antal abbor-
rar fodda 2014 (1+), langden varierade har mellan 90-130 mm. Totalt fanga-
des 118 abborrar >120 mm (potentiel It fiskdtande), ett jamforel sevis stort an-
tal. 32 st var storre &n 200 mm.

Langdfordelning abborre (n=666)
400
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Figur 41. Abborrens langdférdelning vid provfisket i Lommaren 2015.

Gosens langdfordelning visasi figur 42. Aven om det endast fangades 13 st
gosar vid provfisket 2015 visade storleksfordelningen pa ett antal arsklasser
dar &ven arsyngel fangades.

Langdférdelning gos (n=13)

4
0 ll]:,l l
EEERERE T rrrrrTd T rrrrrrrrrTd

0 <p Y 6 S 700 790 7q0 76"0 7&090099091096‘0960 6’00 \?eo 6’70 ‘?6‘0 6’00 5700

Figur 42. Gosens langdfordelning vid provfisket i Lommaren 2015.
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Mortens langdfordelning visasi figur 43. Mortens tillvaxt &r vanligtvis lang-
sam, en vanlig langd efter forsta tillvaxtsasongen ligger mellan 40 och 60
mm (Fiskbasen 2015). Endast ett fatal mortar fangadesi denna storleksklassii
Lommaren 2015, troligen beroende av en kall sommar med délig tillvéxt. Ars
yngel av mort hade inte uppnatt fangstbar storlek vid provfisketillfallet. Do-
minerande storleksklasser dterfanns vid 70-100 mm och 100-130 mm. Troli-
gen & storleksklassen runt 80 mm fiskar fodda 2014.

Langdférdelning mort (n=795)

140

120
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Figur 43. Mdrtens langdférdelning vid provfisket i Lommaren 2015.

1,6

Konditionsfaktor

| figur 44 visas abborrens konditionsfaktor hos ett antal storleksklasser i Gill-
fjarden 2015. Konditionsfaktorn dkar naturligt med fiskens dder och var som
storst vid storleksklassen 300-350 mm. Okningen borjar synas tydligast vid
storleksklassen 150-200 mm, da abborrens foda uteslutande bestar av fisk.

1,4
1,2

-
|

0,8

konditionsfaktor

0,6
0,4

0,2

100-150 150-200 200-250 250-300 300-350  350-

langd (mm)

Figur 44. Abborrens konditionsfaktor (standardavvikelse) i Lommaren 2015.
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Norrtéljean

Norrtéljean bestar av tre huvudgrenar - Vallbyan som passerar Rimbo, Vreta-
an fran RO i soder och Malstaan i norr. Vallbyan och Vretadn sammanfl 6dar
strax innan utloppet i Lommaren vid Husby-Sjuhundra. Aven Malstadn har
sitt utlopp i Lommaren. Efter Lommarens utlopp fortsétter an genom Norrtél -
je stad for att dutligen na havet i Norrtaljeviken.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vattenfargen eller vattnets absorbans métt vid 420 nm var hdgst under febru-
ari da hogt flode med humusrikt vatten tillfordes vattendraget fran tillrin-
ningsomradet. M angden |6st fosfor varierade mellan néranoll och 23 pg/l
under dret. Lagst var halternai samband med upptag fran vaxtsamhéllenai
Lommaren fran april-oktober. Totalfosforhalten varierade mellan 30 och 73
ng/l, de hogsta halterna uppméttes under augusti och september da vaxt-
planktonproduktionen i den uppstréms liggande Lommaren var hég. Forhe;-
da halter av |6st oorganiskt kvave uppméttes under vintern. Halterna avkling-
ade dérefter och 14g ndra noll under sommaren da alg- och vaxtsamhéllenai
an och Lommaren forbrukade den mesta naringen. Totalkvavehaltens varia-
tion under aret foljde tillforseln av oorganiskt kvéve fran kringliggande mar-
ker och méngden organiskt bundet kvave varierade endast lite.

Transporter av ndringsamnen

| tabell 18 visas de &rliga transporterna och bidragen till belastningen pa Os-
tersjon av fosfor och kvave vid Lommarens utlopp i Norrtéljedn. Totalt trans-
porterades cirka 3,6 ton fosfor och 139 ton kvave till Norrtéljeviken under
2015.

Tabell 18. Transporten av naringsamnen i Norrtaljean 2015.
Norrtaljean fosfatfosfor totalfosfor nitratkvave ammoniumkvéave totalkvave

méanad kg/ménad kg/ménad kg/ménad kg/ménad kg/ménad

JEQIVET] 102 163 3390 834 7932
februari 87 189 4 440 902 10 780
mars 186 452 10 176 1641 20 045
april 539 1789 47 580 2 646 71043
maj 47 307 2920 208 8 867
juni 5 136 1 43 2909
juli 4 79 0 6 1688
augusti 4 68 0 0 1439

september 4 89 0 0 1908

oktober 2 64 5 13 1547
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Norrtaljean fosfatfosfor totalfosfor nitratkvave ammoniumkvave totalkvave

ménad kg/manad kg/méanad kg/méanad kg/méanad kg/manad

november 2 40 110 98 1198

december 33 211 3248 861 9 564

totalt 1015 3587 71 880 7 252 138 920
Kiselalger

Kiselalgprover togsi oktober vid Varghedsbron ndra Lommarens utlopp. To-
talt hittades 54 arter (Bilaga 1). Vanligt forekommande art var Discostella
pseudostelligera (11 %), Cocconeis placentula (11 %) samt Amphora pedicu-
lus (10 %). Samtliga dessa arter & néringskravande, i synnerhet Amphora
som foretrédesvis forekommer i naringsrika miljoer.
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Trender

Sjoar

Ingen trendanalys kan utforas for nagon av §j6arna da dataunderlaget &r allt-
for knapphandigt. Syningens vattenkemiska férhallanden undersoktes 1973,
1982, 1983 och (genom aktuellt kontrollprogram) 2009-2014. Kundbysj6n

undersoktes 1995, 1996 samt 2009-2014. | Lommaren har vattenprover tagits
1982, 1983 samt 2009-2014.

Totalfosfor och klorofyll

I Syningen uppvisade halterna totalfosfor och klorofyll stora skillnader mel -
lan &ren (figur 45). Totalfosforhalten var 1agst 1973 och 2015. Halterna har
Ovriga & legat mellan cirka 45 pg/l (2009) och drygt 80 pg/l (2014). Kloro-
fyllhalten har varierat mellan cirka 10 pg/I (2009) och 30 pg/l (2012 och
2014).
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Figur 45. Totalfosfor- och klorofyllhalt i Syningens ytvatten (augustivarden).
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Halterna av totalfosfor och klorofyll uppvisade stora variationer éven i
Kundbys6n (figur 46). Hoga totalfosfor- och klorofyllhalter uppméttesi mit-
ten av 90-talet da §jon nyligen restaurerats genom muddring och makrofyter
annu inte etablerats i nagon hogre grad. Da nésta undersokning genomfordes
(2009) hade en tét och utbredd vattenvaxtlighet &ter utbildats med betydligt
|agre totalfosfor- och klorofyllhalter som f6ljd. Under aren 2011-2014 har
totalfosforhalten legat pa liknande nivaer som pa 90-talet, 2015 var halten
dock lagre. 2013 och 2014 var @ven klorofyllhalten hdg.

klorofyll (ug/l)

totalfosfor (ug/l)
IS
oS
|

—l— totalfosfor
—8@— Klorofyll

0 T T T T T T T T T T -0
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Figur 46. Totalfosfor- och klorofyllhalt i Kundbysjons ytvatten (augustivarden).

Provtagningarnai Lommaren visade pa en variation som sannolikt ligger
inom spannet for naturliga mellandrsvariationer (figur 47). Totalfosforhalten
har sedan bérjan av 1980-talet legat mellan cirka 60 och 80 pg/l. Klorofyll-
halten har varierat desto mer vilket troligen kan forklaras av att de faktorer
som reglerar mangden véaxtplankton & mer komplexa. De senaste tre aren
varierade halten mellan cirka 40 och 60 pg/l.
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Figur 47. Totalfosfor- och klorofyllhalt i Lommarens ytvatten (augustivarden).

Fisk

| detta avsnitt jamfors fangsterna vid provfiskena 2009 och 2015. Da svarig-
heter finns att artbestdmma och skilja bjorkna och braxen har dessa arter sla-
gits samman vid jamférelsernai detta avsnitt.
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Abborre

Abborrbestandet i Syningen hade tkat ndgot antalsmassigt men

minskat viktmassigt. Detta betyder att abborrarnavar fler men

mindrei storlekarna 2015 jamfort med 2009. | Kundbys6n hade

abborren minskat betydligt bade vad géller antal och vikt. Troligen

har det kraftiga makrofytbestandet en negativ effekt pa fiskbestan-
det da livsutrymmet minskar i och med utbredningen av makrofyterna. Mak-
rofytbestanden &r satéta att maojligheten for fisk begrénsas. | Lommaren hade
mangden abborre 6kat 2015 jamfért med 2009, se figur 48-50.

abborre
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Figur 48. Fangsten per anstrangning (vikt och antal) fér abborre i Syningen.
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Figur 49. Fangsten per anstrangning (vikt och antal) for abborre i Kundbysjon.
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Figur 50. Fangsten per anstrangning (vikt och antal) fér abborre i Lommaren.
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Mort

| Syningen var mortbestandet likartat vid de tva provfiskena, anta-
let hade minskat nagot 2015 men biomassan var densamma som
2009. Det betyder att morten var nagot storre 2015 jamfort med
2009. | Kundbysjon hade mortbestandet minskat kraftigt beroende
pa utbredningen av §6ns makrofytbestand. | Lommaren hade
mangden mort 6kat med ca 100% 2015 jamfort med 2009. Vid provfisket
2009 fangades nastan barafisk i djupzonen 0-3 m medan fangsterna var jam-
nare fordelad mellan de olika djupzonerna 2015. | figur 51-53 visas fangsten
per anstrangning (vikt och antal).
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Figur 51. Fangsten per anstrangning (vikt och antal) for mért i Syningen.
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Figur 52. Fangsten per anstrangning (vikt och antal) for mort i Kundbysjon.
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Figur 53. Fangsten per anstrangning (vikt och antal) for mort i Lommaren.
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Bjorkna och braxen

| detta avsnitt redovisas bjorkna och braxen
inte separat da det kan vara mycket svart
att skilja de bada arterna &, speciellt de
mindre fiskarna (<100 mm). Dessutom hy-
bridiserar de béda arterna. | Syningen oka-
de bjorkna- och braxenbestandet kraftigt
2015 jamfort med 2009. Mycket tyder pa att Syningen till stora deltar kvavde
under de langa och kalla vintrarna 2011 och 2012. Bjorkna och braxenbe-
standen har darefter lyckats éteretablera sig medan Sutaren nastan helt for-
svunnit 2015 jamfort med 2009. Troligen har bjorkna och braxen tagit 6ver
dér tidigare sutaren dominerade (se Sutare nedan). | Kundbysj6n hade be-
standet minskat kraftigt 2015 beroende av makrofytbestandens utbredning. |
Lommaren hade bestanden av

biérkna/braxen bjorkna och braxen okat kraftigt
2000 70 2015 jamfort med 2009. Orsa-
1000 — 60- 50 ken till detta ar troligen att livs-
21400 250 utrymmet fOr den bottenlevande
B £ fisken var betydligt béttre 2015
£ a0 § % " jamfort med 2009 da syrgashal-
- 423 520 ternavid bottnar p& storre djup
200 e an 3 m var mycket 1&ga, se figur
i 2009 2015 ; 2009 2015 54-56

Figur 54. Fangsten per anstrangning (vikt och antal) for bjorkna/braxen i Syningen.
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Figur 55. Fangsten per anstrangning (vikt och antal) for bjorkna/braxen i Kundbysjon.
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Figur 56. Fangsten per anstrangning (vikt och antal) for bjorkna/braxen i Lommaren.
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Vattendrag

| Norrtaljean har méatningar av totalfosfor utforts under perioden 1988-2014. |
Figur 57 visas &rsmedelvarden for totalfosfor hela undersskningsperioden
samt fOr det senaste decenniet (2005-2014). Resultaten visar parelativt stabi-
la halter under bada perioderna. Inga statistiskt sakerstédllda trender kan utl&-
sas, varken fran hela undersokningsperioden eller sett till den senaste tiodrs-
perioden.
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Figur 57. Arsmedelhalter och trender av totalfosfor i Norrtélje&n 1988-2015 samt det senaste decenniet (2005-2015).

Paverkan fran reningsverken

Ar 2015 sléppte reningsverket i Rénas ut cirka 13 kg fosfor i Syningen. | Sy-
ningen fanns inget Gverskott av fosfor utan halterna uppnadde god status. Be-
rakningen indikerar saledes att reningsverket i Ranas hade en paverkan pa
recipienten Syningen 2015 men inte stor nog for att medféra att status vad
gdller néringsamnen inte uppnadde god status. Vid féljande berakningar
summeras utsl dppen fran Ranas, Rimbo och Finsta avloppsreningsverk. Ing-
en hansyn tas har vid eventuell retention (kvarhdllande) eller frigorelse av
fosfor l1angs Norrtéljedns lopp. Summan av totalfosforutsl dppen fran Ranas
och Rimbo reningsverk till Kundbysjén uppgick 2015 till 175 kg (motsva-
rande 54 procent av det totalfosforoverskott som transporterades genom
5j0n). De bada reningsverken hade alltsa en mycket stor paverkan pa recipi-
enten Kundbysjon. Summan av 2015 ars totalfosforuts 8pp frén samtliga av-
loppsreningsverk inom avrinningsomradet till Lommaren beréknadestill 180
kg vilket motsvarar mer 8n 22 procent av det dverskott av totalfosfor som
transporterades genom sjon. Paverkan fran avloppsreningsverken pa Lomma-
ren var darmed relativt stor. Vid Lommarens utlopp i Norrtaljedn transporte-
rades 2015 cirka 2,7 ton totalfosfor, varav reningsverken i Ranas, Rimbo och
Finsta stod for totalt 180 kg (motsvarande cirka sju procent).
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Bedomning av resultaten

| detta avsnitt beddms ekologisk status fér de sj6ar och vattendrag som ingar
i undersokningen av Norrtaljeans avrinningsomrade. Resultaten redovisas
enligt gallande bedomningsgrunder vilket innebdr att storst vikt 1&ggs vid de
biologiska faktorerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvands som
stédparametrar. Den faktor som beddms till sémst status inom varje kvalitets-
omréde géller vid den totala bedomningen.

Syningen

En sammanvégd bedémning av Syningens ekologiska status visasi tabell 19
tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. Syningen bedomdes till otillfredsstallande ekolo-
gisk status med stéd av vaxtplankton. Fisk (bilaga 1) och vattenvéaxter be-
doémdes till méttlig status och bottenfaunatill god status. Aven fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer bedémdes till otillfredsstéllande status. Syrgasfor-
hallandenai 56n var mycket daliga, men i bedémningsgrunderna saknas
verktyg for att faststalla om orsaken till detta & framst naturlig eller antropo-
gen.

Tabell 19. Ekologisk status i Syningen 2015.

Syningen

Otillfredsstallande

Biologiska

vaxtplankton (2013-2015)
fisk (2015)

vattenvaxter (2013)
bottenfauna (2013)

Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2013-2015)
naringsamnen (2013-2015)

syrgas (2013-2015) [ENANBEGBNANGN

Kundbysjén

En sammanvéagd bedémning av Kundbys 6ns ekologiska status visas i tabell
20 tillsammans med underliggande bedémningar for biologiska och fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Kundbyson bedémdestill otillfredsstéllande
ekologisk status med stdd av vattenvaxter (2013). Vaxtplankton, fisk (bilaga
1) och bottenfauna bedomdes till méttlig status. Fysikalisk-kemiska kvalitets-
faktorer klassades ocksatill otillfredsstdllande status. Syrgasforhdllandenai
§6n var mycket daliga, men i bedémningsgrunderna saknas verktyg for att
faststdlla om orsaken till detta & framst naturlig eller antropogen.
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Tabell 20. Ekologisk status i Kundbysjon 2015.

Kundbysjon Otillfredsstallande

Biologiska

vaxtplankton (2013-2015)

fisk (2015)

vattenvaxter (2013)

bottenfauna (2013)
Fysikalisk-kemiska |

siktdjup (2013-2015)

naringsdmnen (2013-2015)

syrgas (2013-2015) [EINGNBEGBMANGN

Lommaren

En sammanvégd beddmning av Lommarens ekologiska status visasii tabell
21 tillsammans med underliggande bedémningar for biologiska och fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Lommaren beddmdes till otillfredsstéllande
ekologisk status med stdd av vaxtplankton och bottenfauna (BQI-index). Fisk
(bilaga 1) bedomdes till god status och vattenvaxter bedomdes till mattlig
status. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer klassades till otillfredsstallande
status. Syrgasforhdllandenai §6n var mycket daliga, men i beddmningsgrun-
derna saknas verktyg for att faststdlla om orsaken till detta & framst naturlig
eller antropogen.

Tabell 21. Ekologisk status i Lommaren 2015.

Lommaren Otillfredsstallande

Biologiska

vaxtplankton (2013-2015)

fisk (2015)

vattenvaxter (2013)

bottenfauna (2013)
Fysikalisk-kemiska | |

siktdjup (2013-2015)

naringsamnen (2013-2015)

syrgas (2013-2015) [EHABEAONNNGN
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Norrtiljean

En sammanvagd bedomning av Norrtéljedns ekol ogiska status visas i tabell
22 tillsammans med underliggande beddmningar for biologiska och fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Norrtaljean bedomdes till méttlig status med
stod av pavaxtalger. Bottenfaunan indikerade god status. Den fysikalisk-ke-
miska parametern naringsamnen indikerade mattlig status.

Tabell 22. Ekologisk status i Norrtaljean 2015.

Norrtaljean

Mattlig

[Biologiska

kiselalger (2015)
bottenfauna (2013)

[Fysikalisk-kemiska

naringsdmnen (2013-2015)

Recipientkontroll Veolia Sverige AB Norrtélje kommun 2015 Sida 70 av 120

www.nhaturvatten.se

Naturvatten 2015


http://www.naturvatten.se

Galt- och Singofjarden

Galtfjarden upptar en yta av 32 km2 och Singdfjardens yta & 37 kmz2. De béda vattenforekomsterna
omfattar skargardsomradet fran Hargshamn i vaster till Singo i Oster. | norr avgransas omradet av
Raggaron, Sléton och Ramsan. | figur 58 visas Herrangs avloppsreningsverk och den provpunkt dar
undersokningarna utforts. Provpunktens farg representerar dess ekol ogiska status enligt klassningar
som gjorts utifran de senaste arens data fran aktuel It recipientkontrollprogram. Observera att klass-
ningarna kan skiljasig fran den status som vattenmyndigheten faststallde 2009. Underliggande be-
démningar for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visasi rutan intill.

Figur 58. Galt- och Singéfjarden. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram for
Veolia Vatten AB 2015.
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Galt- och Singofjarden vid Herrang

Provplatsen & belagen cirka 500 meter fran Herrangs Gasthamn mitt emellan
Fiskarudden och 6n Skarpen precis pa gransen mellan Galt- och Singofjar-
den. Djupet vid provtagningspunkten &r cirka 20 meter.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid provpunkten utanfor Herrang togs vattenprover vid sex tillfalen (februa-
ri, mars, juni, juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mel-
lan 4,4 och 5,5 promille. Vattenmassan var skiktad i februari, juni, juli och
augusti men syrgasforhallandena var goda vid bottnarna med undantag for
provtagningen i augusti da halterna vid bottnarna var ca 3 mg/l. Vattenféargen
(absorbans) och TOC (méngden organiskt kol) visade att ytvattnet vid prov-
punkten utanfor Herréng var paverkat av sétvattentillfloden under framforallt
vinter och var, storst var paverkan i februari i samband med hoga floden fran
kringliggande marker och en skiktad vattenmassa. Siktdjupet varierade mel-
lan 2,9 och 5,1 meter och var storst i februari. Lost oorganisk fosfor (fosfat)
fannstillgangligt i ytvattnet under februari och oktober men halten var |&g.
Fosfatfosforhalten var mycket |&g under sommaren i samband med upptag av
fjardens vaxtsamhallen. Halterna fosfatfosfor var marginellt forhéjdavid
bottnarna vilket indikerar en mycket liten internbel astning fran sedimenten.
Totalfosforhalten var jamforel sevis méttlig under vintern och hdg under
sommaren. Hogst halter av 16st kvave (nitrit- och nitratkvave) uppméttes un-
der vintern da upptaget fran vaxtsamhallet var 1agt, halternavar jamforelsevis
hoga. | augusti ackumulerades 16st kvave i det stagnanta bottenvattnet till
foljd av nedbrytningsprocesser i sedimentet. Totalkvavehalten var mattligt
hdg under vintern och hdg under sommaren. De hdgsta halterna uppméttes i
februari datillgangen palost kvavei form av nitrit+nitrat var som storst.

Vaxtplankton

V éxtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes i mars, juni, juli, augusti samt oktober och som total bio-
massai augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 2,4 och 5,6 pg/l,
den hogsta halten uppméttes i samband med varblomningen i april. | augusti
uppméttes klorofyllhalten till 2,4 pg/l. Den totala biomassan uppgick till 0,5
mg/l i augusti. Cyanobakterier utgjorde 28 procent av biomassan (motsva-
rande 0,15 mg/l) och var vanligast férekommande stam. Det potentiellt tox-
inbildande slaktet Aphanizomenon sp. stod fér 99 procent av den totala bio-
massan av cyanobakterierna.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordesi samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grasvart gyttjelera med brunt oxiderat ytla-
ger. Totalt hittades tre arter med en abundans av 270 individer/m2. Oster-
gomussla (Macoma baltica) dominerade bottenfaunasamhallet med cirka 70
procent av den totala abundansen. Ovriga arter som noterades var vitfarlan
Monoporeia affinis och havsborstmasken Marenzelleria neglecta.
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Trender

Jamforelser gors med resultat fréan 2009-2015 ars kontrollprogram for variab-
lerna bottenfauna samt klorofyll och totalfosfor (augustivarden) som ger en
generell beskrivning av aktuella naringsnivaer och 6vergodningspaverkan.
Totalfosforhalten var mer &n dubbelt sd hdg 2012 (50 pg/l) jamfort med ovri-
gaar medan klorofyllhalten var som storst 2011 (4,2 ug/l), (figur 59). Data-
underlaget &r for litet for att mojliggora statistisk analys.

60 5
50} 2]
40 2,
S 304 =
8 52
© 20 o
9 =t
10 1
0 T T T T T T 0

I 1 T 1 T T
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 59. Totalfosfor- och klorofyllhalt i Singéfjardens ytvatten (augustivarden) vid provpunkten PV.

Bottenfaunans artsammanséttning ar likande fér samtliga ar, med undantag
for antalet havsborstmaskar (Polychaeta) som var kraftigt dominerade ar
2011 och 2012 (figur 20). Antalet taxa var 1agt 2010 och abundansen hog
2012. | 6vrigt har abundansen och antalet taxa varit medelhég under perio-

den, sefigur 60
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Figur 60. Bottenfaunans artsammansattning i Singdfjarden vid provpunkten PV.
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Paverkan fran reningsverken

2015 dlappte reningsverket i Herrang ut 32 kg fosfor i Galt- och Singofjér-
den. Detta utgjorde cirka &tta procent av tillrinningsomradets totala transport
av fosfor till de bada havsomradena.

Bedomning av resultaten

| detta avsnitt bedoms ekologisk status for den provpunkt som ingdr i under-
sbkningen av Galt- och Singdfjarden. Resultaten redovisas enligt géllande
beddmningsgrunder vilket innebér att storst vikt 1&ggs vid de biologiska fak-
torerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvands som stédparametrar.
Den faktor som bedoms till samst status inom varje kvalitetsomrade géller
vid den totala bedomningen.

En sammanvégd beddmning av ekologisk status vid provpunkten utanfor
Herrang visasi tabell 23 tillsammans med underliggande bedémningar for
biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Lokalen beddomdesttill
méttlig ekologisk status med stéd av bottenfauna (BQI-index) och vaxtplank-
ton (klorofyll och total biomassa). Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer be-
domdes till otillfredsstallande status baserat pa naringsamnen. Siktdjup och
syrgasférhallanden indikerade méttlig status.

Tabell 23. Ekologisk status vid provpunkt Singdfjarden 2015.

Singofjarden

Mattlig

[Biologiska

vaxtplankton (2013-2015)
bottenfauna (2015)

[Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2013-2015)
naringsamnen (2013-2015)
syrgas (2013-2015) osaker bedémning
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Ortalaviken och Storfjarden

Ortalaviken har en areal av 5,2 km2 och strécker sig i nord-sydlig riktning fran Singdfjarden i norr
till Almstai soder. Storfjarden & en liten fjard eller utvidgning av Vaddo kanal med en yta av cirka
0,2 km2. | figur 61 visas Almsta avloppsreningsverk och de provpunkter dar undersokningar utforts.
Provpunktens farg representerar dess ekol ogiska status enligt klassningar som gjorts utifran de se-
naste arens data fran aktuel It reci pientkontrollprogram. Observera att klassningarna kan skiljasig
fran den status som vattenmyndigheten faststéllde 2009. Underliggande bedomningar for biologiska
och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visasi rutan intill.

Figur 61. Ortalaviken och Storfjarden. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollpro-
gram for Veolia Vatten AB 2015.
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Ortalaviken

Provplatsen & belgen cirka 200 meter norr om Rumpudden, Almsta. Djupet
vid provtagningslokalen var cirka &ta meter.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid provpunkten i Ortalaviken togs vattenprover vid sex tillfallen (februari,
mars, juni, juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan
0,7 och 4,9 promille och data visade att viken var paverkad av sotvattentill-
fléden under perioder med hoga floden fran tillrinnande vattendrag. Vid prov-
tagningen fran isi februari uppmattes endast 0,7 %o i ytvattnet. Vattenmassan
var skiktad under samtliga manader utom oktober. Vattenfargen (absorbans)
och TOC (méangden organiskt kol) visade att ytvattnet i Ortalaviken var p&
verkat av sotvattentillfloden under storre delen av aret, storst var paverkan i
februari och april i samband med héga fléden i Bodaan och Halldammsan
(Bornan). Mycket laga syrgashalter uppmaéittes vid bottnarna under juni, juli
och augusti. Siktdjupet varierade mellan 2,1 och 2,9 meter och var storst i
augusti. Halterna av |6st oorganisk fosfor (fosfat) var genomgaende |agai
ytvattnet. Under sommarmanaderna juni-augusti uppméttes forhojda fosfat-
halter vid bottnarna vilket indikerar att internbel astningen (lackaget av fosfor
fran bottnarna) i sodra Ortalaviken & betydande under |angre perioder med
skiktade forhallanden och da framforallt under sommaren. Totalfosforhalten i
ytvattnet var mycket 1&g under vintern (februari) och hog under sommaren.
Vaxttillgangligt kvéve i form av nitrit- och nitratkvéve var mycket 13g i yt-
vattnet under sommaren da upptaget fran vikens algsamhéalle var stort och
hog under vintern vilket tyder pa paverkan fran kringliggande landomraden.
Forhojda ammoniumkvéavehalter uppmaéttes framforallt vid bottnarna under
sommaren vilket &r en effekt av ackumulering frén nedbrytningsprocesser i
sedimenten. Totalkvavehalten i ytvattnet var htg under sommaren och myc-
ket hog under vintern.

Véaxtplankton

V axtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dar provtag-
ning genomfordesi mars, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbio-
massai augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 0,9 och 11,2 pg/
|, den hogsta halten uppmaéttesi oktober i samband med vaxtplanktonblom-
ningar. | augusti uppméttes klorofyllhalten till 5,3 pg/l. Den totala biomassan
uppgick till 0,8 mg/l i augusti. Kryptofyter utgjorde 38% den den totala bio-
massan och var vanligast férekommande stam, vanligast férekommande art
var Teleaulax cf . Cyanobakterier utgjorde 25 procent av biomassan. Det po-
tentiellt toxinbildande sléktena Aphanizomenon sp. och Woronichinia sp. stod
for 99 procent av den totala biomassan av cyanobakterier.

Bottenfauna
En bottenfaunaundersdkning genomfordesi samband med provtagningen i

juni. Bottensubstratet bestod av svart gyttja. Endast fjadermyggor (Chirono-
midae) noterades, med en abundans pa 160 individer/m2.
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Storfjarden

Provernatogs mitt i fjérden invid farleden. Djupet vid provtagningslokalen
var cirkafyra meter.

Fysikalisk-kemiska parametrar

| Storfjarden togs vattenprover vid sex tillfdlen (februari, mars, juni, juli, au-
gusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 2,3 och 5,1 %o och
den lillafjarden var tydligt paverkad av sotvattentillfloden i februari. Vatten-
massan var omblandad vid samtliga provtagningstillfallen och syrgasforhal -
landenai bottnarna var genomgaende hbgai den grunda fjarden. Vattenfargen
(absorbans) och TOC (méngden organiskt kol) visade att ytvattnet i Storfjar-
den var paverkat av sotvattentillfloden under hela aret, storst var paverkan i
februari och april i samband med hdga fléden i kringliggande marker . Sikt-
djupet varierade mellan 1,8 och 3,0 meter och var storst i oktober. Halterna
av 16st oorganisk fosfor (fosfat) var genomgaende lagai en omblandad vat-
tenmassa. Totalfosforhalten var mattligt htg under vintern och hég under
sommaren. Tillgangen pa vaxttillgangligt kvave (nitrit-, nitrat- och ammoni-
umkvéve) var god under vintern vilket tyder pa paverkan fran kringliggande
landomraden medan halten i ytvattnet var mycket [&gt under sommaren da
upptaget fran fjardens vaxtsamhallen var stort. Totalkvavehalten i ytvattnet
var mycket hog i februari datillgangen palost oorganiskt kvave var som
storst. Vid 6vriga provtagningstillfallen var halterna hdga.

Vaxtplankton

V axtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dar provtag-
ning genomfordesi mars, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbio-
massai augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 0,9 och 8,8 pg/l,
den hogsta halten uppmaéttes i samband med varblomningen i april. | augusti
uppméttes klorofyllhalten till 6,3 pg/l. Den totala biomassan uppgick till 0,7
mg/l i augusti. Vaxtplanktonsamhéllet dominerades av haptofyter och krypto-
fyter, dominerande arter var Teleaulax cf och Chrysochromulina sp. Cyano-
bakterier utgjorde endast §ju procent av biomassan.

Bottenfauna

En bottenfaunaunderstkning genomfordesi samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av oxiderad findetritusgyttja med inslag av sand
och sten. Totalt hittades fem arter med en abundans av 160 individer/m2. Os-
terg Omusslor (Macoma baltica) var vanligaste férekommande art och utgjor-
de cirka 40 procent av den totala abundansen. Ovrig bottenfauna som notera-
des var fjadermyggor (Chironomidag), fborstmaskar (Oligochageta), nyzee-
landsk tusensnécka (Potamopyrgus antipodarum) och havsborstmasken Ma-
renzelleria neglecta.
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Trender

Jamforelser gors med resultat fréan 2009-2015 ars kontrollprogram for variab-
lernaklorofyll och totalfosfor (augustivarden) som ger en generell beskriv-
ning av aktuella naringsnivaer och dvergodningspaverkan. Totalfosforhalten i
Ortalaviken har varierat mellan ca 15-45 pg/l i ytvattnet under perioden
2005-2015, sefigur 62. De lagsta halterna uppméttes 2006 och 2015 medan
halten var hogst 2012. Ingatydligatrender kan utl&sas av datamateriaet. Klo-
rofyllhalten har varierat mellan ca4 och 8 pg/l. Den hogsta halten uppmaéttes
2010.

| Storfjardens ytvatten varierade totalfosforhalten mellan ca 25 och 50 pg/l.
Klorofyllhaten varierade mellan 5 och 10 pg/l, den hogsta halten uppméttes
2010, se figur 63. Dataunderlaget &r for litet for att mojliggora statistisk ana-

lys.
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Figur 62. Totalfosfor- och klorofyllhalt i Ortalavikens ytvatten (augustivarden).
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Figur 63. Totalfosfor- och klorofyllhalt i Storfjardens ytvatten (augustivarden).

| Ortalaviken har fjadermyggor (Insecta/Chironomidae) dominerat samtliga
ar utom 2012 da havsborstmaskar (Polychageta) var vanligaste forekommande
grupp (figur 64). Abundansen var storst & 2010 och 2015 medan det 2009
inte noterades ett enda djur.

| Storfjarden péatraffades betydligt fler arter och abundansen var generelIt
hogre. Under perioden 2010-2012 dominerades bottenfaunasamhaéllet av fja-
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dermyggor (Insecta/Chironomidag) men under de senaste tva aren har botten-
faunasamhéllet dominerats av 6stersjomusslor (Bivalvia), se figur 65.
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Figur 64. Bottenfaunans artsammansattning i Ortalaviken under perioden 2009-2015.
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Figur 65. Bottenfaunans artsammansattning i Storfjarden under perioden 2009-2015.
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Paverkan fran reningsverken

Almsta reningsverk sldppte 2015 ut 57 kg fosfor i Vaddokanal. Detta utgjor-
de cirka atta procent av tillrinningsomradets totala transport av fosfor till Or-
talaviken.

Bedomning av resultaten

| detta avsnitt bedéms ekologisk status fér de provpunkter som ingar i under-
sbkningen av Ortalaviken och Storfjérden (Vaddokanal). Resultaten redovi-
sas enligt géllande beddmningsgrunder vilket innebar att storst vikt 18ggs vid
de biologiska faktorerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvands
som stodparametrar. Den faktor som bedomstill sémst status inom varje kva-
litetsomrade géller vid den totala bedémningen.

Ortalaviken

En sammanvégd beddmning av ekologisk statusi Ortalaviken visasi tabell
24 tillsammans med underliggande bedémningar for biologiska och fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Ortalaviken bedomdestill dalig ekologisk sta-
tus med stod av bottenfauna (BQI-index). Vaxtplankton (klorofyll och total
biomassa) beddmdestill otillfredsstéllande status. Fysikalisk-kemiska kvali-
tetsfaktorer indikerade otillfredsstédllande status med stéd av siktdjup. Na-
ringsamnen indikerade méttlig status medan syrgasforhdllandena var daliga.

Tabell 24. Ekologisk status i Ortalaviken 2015.

Ortala

[Biologiska
vaxtplankton (2013-2015)

bottenfauna (2015)
[Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2013-2015)
naringsamnen (2013-2015)

syrgas (2013-2015) [FSEREHBEAORAGHNN

Storfjarden

En sammanvégd beddémning av ekologisk status i Storfjarden visasi tabell 25
tillsammans med underliggande beddémningar for biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. Storfjarden bedémdestill otillfredsstéllande ekol o-
gisk status med stéd av bottenfauna (BQI-index) och vaxtplankton (klorofyll
och total biomassa). Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer bedomdes till otill-
fredsstéllande status med stod av ndringsamnen och siktdjup. Den grunda
fjarden uppvisade hog status vad géller syrgasforhallanden.
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Tabell 25. Ekologisk status i Storfjarden 2015.

Storfjarden

[Biologiska
vaxtplankton (2013-2015)
bottenfauna (2015)
| Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2013-2015)

ndringsamnen (2013-2015)
syrgas (2013.2015) osEkerBedomAg
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Vatosundet

Vétosundet omfattar 2,4 km2 och stracker sig i nord-sydlig riktning fran Bjorkofjarden i norr till
Norrtdljeviken i soder. | figur 66 visas Nyséttra avloppsreningsverk och den provpunkt déar under-
sokningar utforts. Provpunkternas farg representerar aktuell ekologisk status enligt klassningar som
gjorts utifran det senaste arets data fran aktuellt recipientkontrollprogram (enbart bottenfauna). Ob-
servera att klassningarna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten faststallde 2009.

Figur 66. Vatosundet. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram fér Veolia Vat-
ten AB 2015.
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Nysattra

Provplatsen & beldgen utanfor sdgen i Nyséttra. Djupet vid provtagningslo-
kalen var cirka 13 meter.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordesi samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av brunsvart gyttjelera med brunt ytskikt. Sam-
mantaget noterades tre arter med en abundans av cirka 480 individer/m?2. Fj&-
dermyggor (Insecta/Chironomidae) dominerade med cirka 90 procent av den
totala abundansen. | 6vrigt forekom endast faborstmaskar (Oligochaeta) och
havsborstmasken Marenzelleria neglecta.

Trender

| Vétosund (vid Nyséttra) minskade mangden djur under perioden 2009-2012
medan abundansen sedan ater okat. Fjadermyggor (Insecta/Chironomidae)
har varit dominerande grupp under varje &r, de senaste tva dren har dven
havsborstmaskar pétraffats (Polychaeta), se figur 67.

[ Polychaeta

5004 - [ Oligochaeta
& 400 - Insecta
E Gastropoda
c
-t B Bivalvia

L

100 - [

R e B T T | T
2009 2010 201 2012 2013 2014 2015

Figur 67. Bottenfaunans artsammansattning i Vatésund vid Nysattra.

Paverkan fran reningsverken

Nyséttra reningsverk sldppte 2015 ut cirka atta kg fosfor i Vatosundet. Detta
utgjorde cirka fyra procent av tillrinningsomradets totala transport av fosfor
till Vétosundet.
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Bedomning av resultaten

| detta avsnitt bedoms ekologisk status for den provpunkt som ingar i under-
sbkningen av Vétosundet. Kontrollprogrammet omfattar endast bottenfauna-
undersokning. Bottenfaunans BQI-index visade pa dalig status (tabell 26).
Underlaget for statusklassning ar knapphéandigt vilket gér beddmningen osa-
Ker.

Tabell 26. Ekologisk status i Vatdsund (vid Nyséttra) 2015.

Nyséattra
|Bio|ogiska

vaxtplankton (2013-2015)
bottenfauna (2015)

| Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2013-2015)
naringsamnen (2013-2015)
syrgas (2013-2015)
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Norrtaljeviken

Norrtéljeviken omfattar 16,4 km?2 och strécker sig i vast-ostlig riktning fran Norrtaljei vaster till
Bjorkofjarden i oster. | figur 68 visas avloppsreningsverken vid Norrtélje och Sodersvik och de
provpunkter dér aktuella understkningar utforts. Provpunktens farg representerar dess ekol ogiska
status enligt klassningar som gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt recipientkontrollpro-
gram. Observera att klassningarna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten faststéllde
2009. Underliggande beddmningar for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visasi

rutan intill.

Figur 68. Norrtaljeviken. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram fér Veolia
Vatten AB 2014.
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Norrtaljeviken P3

Provplatsen &r belégen cirka 300 meter sbder om S&sson mitt i farleden.
Provtagningslokalens djup &r cirka 13 meter.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid Norrtéljeviken P3 togs vattenprover vid sex tillfélen (februari, mars,
juni, juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 4,0 och
5,7 %o , den lagsta salthalten uppméttes i februari da paverkan fran kringlig-
gande marker i samband med hdga fléden var tydlig. Vattenmassan var tyd-
ligt skiktad i februari, juni, juli och augusti och syrgassituationen var an-
stréngande i bottenvattnet i juli och augusti. Vattenfargen (absorbans) och
mangden TOC (organiskt kol) visade att ytvattnet vid provpunkt P3 var p&
verkat av sotvattentillfloden under februari i samband med hoga fléden i
Norrtaljean. Siktdjupet varierade mellan 2,0 och 4,1 meter och var storst i
oktober. Halten av 16st oorganisk fosfor (fosfat) i ytvattnet var méttligt hog
under vintern och |&g under sommaren da upptaget i vikens vegetati onssam-
hélle var stort. Forhojda halter fosfat uppméattes dock i bottenvattnet i augusti
i samband med de daliga syrgasforhallandena. Dettaindikerar att internbe-
lastningen (lackaget av fosfor fran bottnarna) fran bottnarnai de inre delarna
av Norrtdljeviken var omfattande aven sommaren 2015. Totalfosforhalten i
ytvattnet var méttlig pa vintern och hdg pa sommaren. Halterna av vaxttill-
gangligt kvave (nitrit-, nitrat- och ammoniumkvave) var mycket lagai ytvatt-
net under sommaren da upptaget fran vikens vaxtsamhallen var stort. Under
vintern (februari) var halterna extremt hga, en tydlig paverkan fran kringlig-
gande landomréden. Kraftigt forhojda ammoniumkvavehalter uppmattes vid
bottnarna under sommaren vilket & en effekt av ackumulering fran nedbryt-
ningsprocesser i sedimenten. Totalkvavehalten i ytvattnet var hog pa somma-
ren och mycket hog under vintern da tillgangen palost kvéave var som storst.

Vaxtplankton

V axtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dar provtag-
ning genomfordesi mars, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbio-
massai augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 1,6 och 11,1 pg/
|, den hogsta halten uppmaéttesi samband med varblomningen i april. | au-
gusti uppméittes klorofyllhalten till 2,4 pug/l. Den totala biomassan uppgick
till 0,5 mg/l i augusti. Dominerande stam var kryptofyter som utgjorde 31 %
av den totala biomassan, dominerande art var Teleaulax cf. Cyanobakterier
utgjorde 15 procent av biomassan. Det potentiellt toxinbildande slaktena Ap-
hanizomenon sp. och Microcystis sp. stod for 100 procent av den totala bio-
massan av cyanobakterierna.

Bottenfauna
En bottenfaunaundersokning genomférdes i juni. Bottensubstratet bestod av

svart gyttjamed tunt brunt ytskikt. Endast en art noterades med en abundans
pacirka 10 individer/m2. Denna art var tusensnéackan Hydrobia ventrosa.
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Norrtaljeviken P4

Provplatsen & belagen ett par hundra meter norr om M¢jarudden, mitt emot
Lunda badplats. Provdjupet var cirka 20 meter.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid Norrtéljeviken P4 togs vattenprover vid sex tillfélen (februari, mars,
juni, juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 4,7 och
5,6 promille, den |&gsta salthalten uppmaéttesi februari i samband med en
tydlig paverkan fran vikens stora sotvattentillfloden Norrtéljean och Brost-
rémmen. Vattenmassan var tydligt skiktad i juni, juli och augusti. Under au-
gusti var syrgassituationen anstrangd vid bottnarnartill f6ljd av nedbrytnings-
processer i sedimenten efter en lang period av skiktad vattenmassa. Vatten-
fargen (absorbans) och méngden TOC (organiskt kol) visade att ytvattnet vid
provpunkt P4 var paverkat av sotvattentillfloden under framférallt februari
manad i samband med hoga floden fran Norrtéljean och Brostrommen. Sikt-
djupet varierade mellan 2,4 och 4,9 meter och var storst i oktober. Halterna
av 16st oorganisk fosfor (fosfat) var méttligt hogai ytvattnet under vintern
och laga under sommaren da upptaget av vikens vaxtsamhallen var stort.
Forhojda halter fosfat uppméttesi bottenvattnet i juli och augusti i samband
med daliga syrgasfoérhallanden. Lackaget av fosfat fran bottnarnai deinre
delarnaav Norrtdjeviken var darmed omfattande &ven sommaren 2015.
Totalfosforhalten i ytvattnet var hog under bade sommar och vinter. Halterna
av vaxttillgangligt kvave (nitrit-, nitrat- och ammoniumkvave) var mycket
hoga under vintern vilket tyder pa paverkan fran kringliggande landomraden.
Halternavar |8gai ytvattnet under sommaren da upptaget fran vikens vaxt-
samhéllen var stort. Under sommaren uppméttes forhojda halter ammonium-
kvéavei bottenvattnet, vilket &r en effekt av ackumulering frén nedbrytnings-
processer i sedimentet. Totalkvavehalten i ytvattnet var hdg under sommaren
och extremt hog i februari datillgangen palost kvéve var som storst.

Véaxtplankton

V axtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dar provtag-
ning genomfordesi mars, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbio-
massai augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 1,4 och 9,7 pg/l,
den hogsta halten uppméttes i samband med varblomningen av vaxtplankton
I april. | augusti uppmaéttes klorofyllhalten till 1,4 pg/l. Den totala biomassan
uppgick till 1,7 mg/l i augusti. Vé&xtplanktonsamhéllet dominerades av kryp-
tofyter som utgjorde 47 % av den totala biomassan, vanligast férekommande
art var Teleaulax cf. Cyanobakterier utgjorde 19 procent av biomassan. Det
potentiellt toxinbildande slaktet Aphanizomenon sp. stod fér 100 procent av
den totala biomassan av cyanobakterierna.

Bottenfauna

Bottenfaunaprovtagningen genomfordesi juni. Bottensubstratet bestod av
svart findetritusgyttja med ett mycket tunt oxiderat ytskikt. Sammantaget no-
terades tva arter med en sammanlagd abundans pa <50 individer/m2 vanligast
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forekommande var havsborstmasken Marenzelleria neglecta. Aven fjader-
myggor (Chironomidae) patraffades.

Norrtaljeviken P6

Provplatsen & beldgen 200 meter sdder om angbatsbryggan vid Rudholmen.
Provdjupet var cirka 20 meter.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid Norrtéljeviken P6 togs vattenprover vid sex tillfallen (februari, mars,
juni, juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 4,7 och
5,5 %o, den |&gsta salthalten uppméttesi februari da paverkan fran vikens
sotvattentillfléden var som storst. Vattenmassan var tydligt skiktad i juni, juli
och augusti. Syrgasforhallandena vid bottnarna var anstréngdai augusti. Vat-
tenfargen (absorbans) och méangden TOC (organiskt kol) visade paen mindre
paverkan fran sotvattentillfloden under februari da flodena fran kringliggande
marker var som hogst under aret. Siktdjupet varierade mellan 2,8 och 4,9 me-
ter och var storst i oktober. Halterna av 16st oorganisk fosfor (fosfat) i ytvatt-
net var méttlig under vintern och |&g under sommaren i samband med upptag
fran vikens vaxtsamhallen. Under sommaren uppméttes forhojda halter fosfat
i bottenvattnet i samband med forsamrade syrgasforhallanden. Totalfosforhal -
ten var méttlig under vintern och hog pa sommaren. Halterna av vaxttillgang-
ligt kvave (nitrit-, nitrat- och ammoniumkvave) var hdgai ytvattnet under
vintern vilket tyder pa paverkan fran kringliggande landomraden. Under
sommaren var halterna lagai samband med hdg véaxtplanktonproduktion.
Ammoniumhalten var forhojd i bottenvattnet under sommaren vilket beror pa
nedbrytningsprocesser i sedimenten. Totalkvéavehalten i ytvattnet var mycket
hog under vintern datillgangen palost oorganiskt kvave var som storst och
mattligt hog under sommaren.

Véaxtplankton

V axtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dar provtag-
ning genomfordesi mars, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbio-
massai augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 2,0 och 9,6 pg/l,
den hogsta halten uppmaéttes i samband med hostblomningen i oktober. | au-
gusti uppméittes klorofyllhalten till 2,0 pg/l. Den totala biomassan uppgick
till 0,9 mg/l i augusti. Vaxtplanktonsamhallet dominerades av haptofyter som
utgjorde 32 % av den totala biomassan, vanligast forekommande art var stora
Chrysochromulina sp. Cyanobakterier utgjorde 10 procent av biomassan.
Det potentiellt toxinbildande sl&ktet Aphanizomenon sp. stod for 91 procent
av den totala biomassan av cyanobakterierna.
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Bottenfauna

Bottenfaunaprovtagningen genomfordesi juni. Bottensubstratet bestod av
svartgra gyttja (fastare) med brunt ytskikt. Totalt noterades fyra arter med en
abundans av cirka 430 individer/m2. Ostersjémusslor Macoma baltica var
vanligaste forekommande art och utgjorde cirka 60 procent av den totala
abundansen. | dvrigt noterades Havsborstmaskar (Marenzelleria neglecta),
korvmaskar (Halicryptus spinulosus) och vitmarlor (Monoporeia affinis).

Hoggarnsfjarden

Provplatsen &r belégen 100 meter vaster om Gubbudden, centralt i Hoggarns-
fjarden. Provdjupet var cirka fyra meter.

Fysikalisk-kemiska parametrar

| Hoggarnsfjarden togs vattenprover vid sex tillféllen (februari, mars, juni,
juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 0,2 och 5,1
%o , den |&gsta salthalten uppméttes i februari da paverkan fran tillrinnande
vattendrag var mycket stor. En svag skiktning av vattenmassan uppmaéttes
under storre delen av aret. Syrgasforhdllandena vid bottnarna var dock goda.
Vattenfargen (absorbans) och mangden TOC (organiskt kol) visade att ytvatt-
net i Hoggarnsfjarden var paverkat av sotvattentillfloden under hela éret, den
storsta paverkan intréffade i samband med hdga fléden fran kringliggande
marker i februari och april. Siktdjupet varierade mellan 1,6 och 2,5 meter och
var storst i juni och oktober. Halterna av |6st oorganisk fosfor (fosfat) var
|aga under sommaren i samband med upptag fran fjardens vaxtsamhallen,
under vintern var halternajamforel sevis mycket hoga. Skillnaden mellan yta
och botten var liten. Totalfosforhalten var mycket htg under vintern och hog
under sommaren. Halterna av vaxttillgangligt kvave (nitrit-, nitrat- och am-
moniumkvave) var mycket |&gai bade yt- och bottenvattnet under sommaren
och hosten da upptaget fran vikens vaxtsamhéllen var stort. Halten var dére-
mot mycket htga under vintern vilket tyder pa paverkan fran kringliggande
landomraden. Totalkvavehalten var mycket hog pa vintern och hog pa som-
maren.

Vaxtplankton

V axtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dar provtag-
ning genomfordesi mars, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbio-
massai augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 0,8 och 11,8 pg/
|, den hogsta halten uppmattesi samband med varblomningen i april. | au-
gusti uppméittes klorofyllhalten till 4,5 pg/l. Den totala biomassan uppgick
till 1,6 mg/l i augusti. Cyanobakterier utgjorde hela 63 procent av biomassan
och var darmed vanligast férekommande stam. De potentiellt toxinbildande
sléktena Aphanizomenon sp. och Anabaena sp. stod for 91 procent av den
totala biomassan av cyanobakterier.
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Bottenfauna

En bottenfaunaundersokning genomférdes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av brun gyttjelera. Fyra arter noterades i Hog-
garnsfjarden med en abundans av cirka 110 individer/m2. Fjadermyggor (Chi-
ronomidae) var dominerande grupp och i 6vrigt noterades nyzeeldndsk tusen-
snécka (Potamopyrgus antipodarum), havsborstmaskar (Marenzelleria neg-
lecta) och kraftdjur av familjen Mysidae.

Trender

For att titta pa forandringar av vattenkvaliteten under en langre period har vi
valt parametrarna totalfosfor och klorofyll. Bada ar indikatorer pa 6vergod-
ning. Méatningar under somrarna (juli/augusti) har utférts under perioden
1980-2015. | figur 69 visas halten totalfosfor vid P3 for hela perioden samt
for det senaste decenniet (2006-2015). En tendenstill 6kande halter under
perioden 1980-2015 kan skdnjas men trenden &r inte statistiskt sakerhets-
stalld.
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Figur 69. Totalfosforhalter (i ytvattnet) sommartid och trender 1980-2015 samt det senaste sju aren (2009-2015) vid
provpunkten P3 i Norrtéljeviken.
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| figur 70 visas totalfosforhalten vid punkt P6 under samma perioder som be-
skrivs ovan. Under de senaste 30 &ren kan en signifikant (*) 6kning av total-
fosforhalten vid P6 beldggas. Ingen dkande eller minskade trend kunde sa-
kerstallas statistiskt for de senaste Sju aren.

[
o o
| |

totalfosfor (ug/l)
N w B
o
|

60

50

H
o
|

totalfosfor (ug/l)
w
o
|

0 20
10 10
0 0

| | | I I I |
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

T T | T 1 !
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 70. Totalfosforhalter (i ytvattnet) sommartid och trender 1980-2015 samt det senaste sju aren (2009-2015) vid
provpunkten P6 i Norrtaljeviken.
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| figur 71 visas halten klorofyll vid provpunkten P3 under &ren 1980-2015
och det senaste sju aren (2005-2015). Ingen statistiskt sakerhetsstallt trend
kan skonjasi datamaterialet.
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Figur 71. Klorofyllhalter (i ytvattnet) sommartid och trender 1980-2014 samt det senaste atta aren (2007-2015) vid prov-
punkten P3 i Norrtaljeviken.

o

| figur 72 visas klorofyllhalten vid punkt P6 under samma perioder som ovan.
Under de senaste 30 aren har en signifikant (*) 6kning av klorofyllhalten
skett vid P6. Halterna under den senaste tioarsperioden har varierat relativt
kraftigt och uppvisar ingen trend.
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Figur 72. Klorofyllhalter i ytvattnet sommartid och trender 1980-2015 samt det senaste &tta &ren (2008-2015) vid prov-
punkten P6 i Norrtéaljeviken.

Vid provpunkten P3 har det endast patréffats enstaka bottenfaunaindivider
vid varje understkningsar med undantag fér 2010 da abundansen var ca 150
individer/m2, sefigur 73. Den daliga forekomsten av bottenfauna beror av de
daliga syrgasforhallanden som foreligger under storadelar av aret.

Vid provpunkt P6 pétréaffades betydligt fler taxa och abundansen var jamfo-
relsevis medelhdg. Under drens lopp har bottenfaunasamhaéllet framforallt
dominerats av 6stersjdmusslan Macoma baltica (Bivalvia) men de senaste
aren har aven havsborstmasken Marenzelleria neglecta (Polychaeta) patraf-
fatsi storre antal, sefigur 74.
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Figur 73. Jamforelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2015 i Norrtaljeviken vid P3.
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Figur 74. Jamforelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2014 i Norrtaljeviken vid P6.

Trendanalysen visar en havsvik dar fosforhalten och véxtplanktonbiomassan
(métt som klorofyllhalt) okat sett till den senaste 30-arsperioden, framforallt i
de yttre delarna av viken. Bottenfaunans forekomst var fatalig i vikensinte
del (P3) och méttlig vid provpunkt P6 dér bottenfaunasamhéllet dominerades
av Ostergomusslor och havsborstmaskar.

Paverkan fran reningsverken

Lindholmen och Sodersvik reningsverk sldppte totalt ut 652 kg totalfosfor i
Norrtaljeviken under 2015, varav 98 procent kommer frén avloppsrenings-

Recipientkontroll Veolia Sverige AB Norrtélje kommun 2015 Sida 92 av 120
www.nhaturvatten.se Naturvatten 2015



http://www.naturvatten.se

verket i Norrtdje (Lindholmen). Utsl&ppen utgjorde cirka 13 procent av den
totala fosfortransporten till Norrtéljeviken fran vikens storatillrinningsomré-
de och far anses ha en jamforel sevis stor paverkan pa detta havsomrade.

Bedomning av resultaten

| detta avsnitt bedéms ekologisk status fér de provpunkter som ingar i under-
sokningen av Norrtdljeviken. Resultaten redovisas enligt géllande bedom-
ningsgrunder vilket innebér att storst vikt [aggs vid de biologiska faktorerna
och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvands som stodparametrar. Den
faktor som bedomstill samst status inom varje kvalitetsomrade géller vid den
totala beddmningen.

En sammanvégd beddmning av ekologisk statusi vattenforekomsten Norrtél -
jeviken visasi tabell 27 tillsasmmans med underliggande bedémningar for
biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Norrtéljeviken beddmdes
till dalig ekologisk status med stéd av bottenfauna (BQI-index) genom be-
rakning av 20 procent percentilen for de fyra punkternai viken. Denna be-
rékning skall dock goras for fem punkter vilket gér bedémningen ndgot osa-
ker. Vaxtplankton (klorofyll och total biomassa) indikerade otillfredsstallande
status. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer bedomdestill otillfredsstéllande
status med stéd av naringsamnen och siktdjup. Vikens syrgasforhallanden
vad ddliga

Tabell 27. Sammanvéagd ekologisk status for vattenférekomsten Norrtéljeviken 2015.

Norrtéljeviken sammanvéagd
|Bi0|ogiska

vaxtplankton (2013-2015)

bottenfauna (2015)
| Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2013-2015)
naringsdmnen (2013-2015)

Ekologisk status for enskilda provpunkter i viken visasi tabell 28. Den sam-
manvéagda bedomningen var dalig status for punkterna P3 , P4 och Hoggarns-
fjarden, dar bottenfauna var den styrande parametern. Provpunkten P6 be-
domdes till méttlig status, bade véaxtplankton och bottenfauna indikerade det-
ta. Av de fysikalisk-kemiska parametrarna bedémdes siktdjupet till otillfreds-
stéllande status vid P3, P4 och Hoggarnsfjarden medan siktdjupet beddmdes
till méttlig status vi P6.. Naringsdmnen bedomdestill otillfredsstéllande sta-
tus vid samtliga punkter. Syrgasférhallandenaindikerade otillfredsstallande
status vid Hoggarnsfjarden och dalig status vid 6vriga provpunkter.
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Tabell 28. Ekologisk status vid fyra provpunkter i Norrtaljeviken 2015.

Norrtéljeviken P3 P4 P6 Hoéggarnsfjarden
Mattlig
| Biologiska
vaxtplankton (2013-2015)
bottenfauna (2015)

| Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2013-2015)

naringsamnen
(2013-2015)
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Bjorkofjarden

Bjorkofjardens yta upptar cirka 38 km2. Vattenforekomsten strécker sig fran Bagghusfjarden i norr
till Graddo i soder och omfattar hela skargardsomradet mellan Bjorko, Vato, Lidd och Graddo. |
figur 75 visas Graddo avloppsreningsverk och de provpunkter dar undersdkningar utforts. Prov-
punktens farg representerar dess ekol ogiska status enligt klassningar som gjorts utifran de senaste
arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att klassningarna kan skiljasig fran den
status som vattenmyndigheten faststallde 2009. Underliggande bedémningar for biologiska och fy-
sikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visasi rutan intill.

Figur 75. Bjorkofjarden. Ekologisk status fér provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram fér Veolia
Vatten AB 2015.
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Bjorkofjarden Pref

Provplatsen & belégen nagra 100 meter nordost Karingd. Djupet vid prov-
tagningslokalen var cirka 20 meter. Provpunkten har anvants som referens-
punkt for Norrtédjeviken vid tidigare recipientkontroller.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid Bjorkofjarden Pref togs vattenprover vid sex tillfallen (februari, mars,
juni, juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 5,2 och
5,8 %o, den |agsta salthalten uppméttesi augusti. Paverkan fran sotvattentill -
fléden var mycket liten vid denna provpunkt. Den varierande salthalten be-
rodde till storsta delen av vattenmassornas forflyttning i mellanskargarden.
Vattenmassan var tydligt temperaturskiktad i juni, juli och augusti och syr-
gasforhdllandena var genomgaende mycket goda. Vattenfargen (absorbans)
och mangden TOC (organiskt kol) visade att ytvattnet vid provpunkt Pref inte
paverkades av sétvattentillfloden. Siktdjupet varierade mellan 4,5 och 7,0
meter och var storst i februari och oktober. Halterna av |6st oorganisk fosfor
(fosfat) var méttliga under vintern och |ga under sommaren i asband med
upptag fran fjardens vaxtsamhéllen. Skillnaden mellan yt- och bottenvatten
var liten aven om litet utlackage fran sedimenten kunde pavisas under hela
aret. Totafosforhalten var méttlig under hela éret. Halterna av véxttillgangligt
kvéave (nitrit-, nitrat- och ammoniumkvave) i ytvattnet var mattliga under vin-
tern. Totalkvavehalternai ytvattnet var generellt sett méttliga under hela aret.

Vaxtplankton

V axtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dar provtag-
ning genomfordesi mars, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbio-
massai augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 0,6 och 3,7 pg/l,
med den hogsta halten i samband med sommarblomningeni juli. | augusti
uppmeéttes klorofyllhalten till 2,7 pg/l. Den totala biomassan uppgick till 1,0
mg/l i augusti. Vaxtplanktonsamhéllet dominerades av haptofyter som ut-
gjorde 52 % av den totala biomassan, vanligast forekommande art var medel -
stora Chrysochromulina sp. Cyanobakterier utgjorde endast fem procent av
biomassan. Det potentiellt toxinbildande sléktena Aphanizomenon sp. och
Anabaena sp. dominerade artsammansattningen.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersokning genomférdes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av oxiderad gra grovleregyttja/groviera. Totalt
hittades tre arter med en abundans av cirka 990 individer/m2. Ostersjomussia
(Macoma baltica) var den dominerande gruppen och utgjorde mer &n 95 pro-
cent av den totala abundansen. Ovriga arter som férekom var havsborstmas-
ken Marenzelleria neglecta och nyzeelandsk tusensnacka (Potamopyrgus an-
tipodarum).
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Bjorkofjarden Graddo

Provplatsen & beléagen mitt emellan Graddo-Asken och Graddo brygga. Dju-
pet vid provtagningslokalen var cirka 13 meter.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordesi samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av brun gyttjelera. Totalt noterades sex arter
med en abundans av cirka 730 individer/m2. Ostersjomusslor (Macoma balti-
ca) utgjorde 50 procent av den totala abundansen och var vanligast fore-
kommande art. | 6vrigt noterades fjadermyggor (Chironomidae), mussel kréaf -
tor (Ostracoda), vitmarla (Monoporeia affinis), faborstmaskar (Oligochaeta)
och havsborstmasken Marenzelleria neglecta.

Trender

| Figur 76 visas méngden totalfosfor och klorofyll vid provpunkten Pref i au-
gusti under aren 2009-2015. Totalfosforhalten har varit ca 15 pg/l under hela
perioden med undantag for provtagningen 2012 da halten uppméttes till hela
45 pg/l, troligen en kontominering av provet. Klorofyllhalten har varierat
mellan 1,4 och 4 pg/l. Ingatrender kan sékerstéll as stati stiskt.
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Figur 76. Mangden totalfosfor och klorofyll (i ytvattnet) i augusti vid provpunkten Pref i Bjérkofjarden.

Vid Pref har artsammanséttningen varit likartad under samtliga ar (figur 77).
Ostersiomusslan (Macoma baltica) var dominerande art vid samtliga prov-
tagningstillfallen (2009-2015).

Vid Gr&ddo har dstergémusslor (Macoma baltica) varit vanligt férekom-
mande under samtliga ar, (figur 78). Fjadermyggor (Insecta/Chironomidag)
var dominerande grupp under 2009 och 2014. | dvrigt har artsammansétt-
ningen varit likartad under de undersokta aren och abundansen varierat mel-
lan medelhdg och hog.
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Figur 77. Jamforelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2014 i Bjorkofjarden Pref.
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Figur 78. Jamforelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2015 i Bjorkofjarden Graddo.

Paverkan fran reningsverken

Graddo reningsverk sldppte totalt ut endast 0,2 kg totalfosfor i Bjorkdfjarden
under 2015. Utgaende avloppsvatten holl en halt av endast 20 pg/l, en myc-
ket hog reningsgrad. Utsl&ppen utgjorde endast 0,01 procent av den totala
fosfortransporten till Bjorkofjarden fran tillrinningsomradet.
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Bedomning av resultaten

| detta avsnitt bedoms ekologisk status fér de provpunkter som ingar i under-
sbkningen av Bjorkofjarden. Resultaten redovisas enligt géllande bedom-
ningsgrunder vilket innebér att storst vikt 1&ggs vid de biologiska faktorerna
och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvands som stodparametrar. Den
faktor som bedomstill samst status inom varje kvalitetsomrade géller vid den
totala beddmningen.

Bjorkofjarden Pref

En sammanvégd beddémning av ekologisk status vid punkten Bjorkofjarden
Pref visasi tabell 29 tillsasmmans med underliggande bedémningar for biolo-
giska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Punkten Pref beddmdesttill
mattlig ekologisk status med stéd av véaxtplankton (klorofyll) och bottenfau-
na. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer indikerade méttlig status med stod
av naringsamnen och siktdjup. Syrgasforhallandena motsvarade hog status.

Tabell 29. Ekologisk status i Bjorkfjarden Pref 2015.

Bjorkofjarden Pref Mattlig

| Biologiska |
vaxtplankton (2013-2015)
bottenfauna (2015)
| Fysikalisk-kemiska |
siktdjup (2013-2015)
naringsdmnen (2013-2015)
syrgas (2013-2015) osaker bedémning

Bjorkofjarden Graddo

Kontrollprogrammet for Bjorkofjarden Graddd omfattar endast bottenfauna-
undersokning, vilket gér beddmningen oséker. Bottenfaunans (BQI) visade
pamattlig status (tabell 30). For att faststélla denna status kravs att fysika-
lisk-kemiska data ger stod for beddmningen och dennatyp av underlag sak-
nas alltsa.

Tabell 30. Ekologisk status i Bjorkfjarden Graddo 2015.

Graddo Mattlig

| Biologiska |
vaxtplankton (2013-2015)
bottenfauna (2015)

| Fysikalisk-kemiska |
siktdjup (2013-2015)
naringsamnen (2013-2015)
syrgas (2013-2015)
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Kapellskdrs hamnomrade

K apellskars hamnomrades yta upptar 0,5 km2. Vattenforekomsten omfattar vattenomradet innanfor
och mellan Kapellskérsskaret och Saltholmen. | figur 79 visas Kapellskérs avloppsreningsverk och
den provpunkt dar undersokningar utforts. Provpunktens farg representerar dess ekologiska status
enligt klassningar som gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram (i
dettafall borjade provtagningen i juni 2014). Observera att klassningarna kan skilja sig fran den
status som vattenmyndigheten faststallde 2009. Underliggande bedémningar for biologiska och fy-
sikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visasi rutan intill. Bottenfauna omfattas e av programmet for

denna punkt.

Figur 79. Kapellskars hamnomrade. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram
for Veolia Vatten AB 2015.
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Kapellskdrs hamnomrade

Provplatsen & belégen mellan Kapellskarsskéret och Saltholmen cirka 220
meter norr om Kapellskérsskaret. Djupet vid provtagningslokalen var cirka
24 meter.

Fysikalisk-kemiska parametrar

| Kapellskars hamnomrade togs vattenprover vid sex tillfallen (februari,
mars, juni, juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan
5,3 och 5,9 %o, den | &gsta salthalten uppméttes i augusti. Paverkan fran sot-
vattentillfloden var mycket liten vid denna provpunkt. Den varierande salt-
halten berodde till storsta delen av vattenmassornas forflyttning i mellanskar-
garden. Vattenmassan var tydligt temperaturskiktad under juni, juli och au-
gusti och syrgasforhallandena var vid dessa tillfallen mycket goda. Vattenfar-
gen (absorbans) och mangden TOC (organiskt kol) visade att ytvattnet Ka-
pellskar inte paverkades av sttvattentillfloden. Siktdjupet varierade mellan
4,5 och 7,5 meter och var storst i februari. Halterna av 16st oorganisk fosfor
(fosfat) var mycket 13ga badei yt- och bottenvattnet under sommaren i sam-
band med upptag fran vattenomradets vaxtsamhallen. Under vintern var
mangden 16st fosfor méttlig. Totalfosforhalten var hdg under sommaren och
méttlig under vintern. Halterna av vaxttillgangligt kvave (nitrit-, nitrat- och
ammoniumkvave) i ytvattnet var mattliga under vintern och |aga under som-
maren i samband med upptag fran vattenomradets vaxtsamhal len. Totalkva-
vehadten i ytvattnet var mattliga under hela aret.

Véaxtplankton

V axtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dar provtag-
ning genomfordesi mars, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbio-
massai augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 0,7 och 6,2 pg/l,
med den hdgsta halten i samband med varblomningen av vaxtplankton i april.
| augusti uppmaéttes klorofyllhalten till 2,9 pg/l. Den totala biomassan upp-
gick till 1,0 mg/l i augusti. Vaxtplanktonsamhallet dominerades av dinofla-
gellater som utgjorde 26 % av den totala biomassan, vanligast forekommande
art var dock en cyanobakterie, Aphanizomenon sp. Cyanobakterier utgjorde
endast 23 procent av biomassan. Det potentiellt toxinbildande slaktena Apha-
nizomenon sp. och Anabaena sp. dominerade artsammansattningen.

Trender

Inga trendanalyser kan utforas da provtagning i Kapellskars hamnomrade
startade 2014.
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Paverkan fran reningsverken

Reningsverket i Kapellskar slgppte totalt ut 206 kg totalfosfor i Kapellskéars
hamnomréde under 2015. Markomradena kring K apellskar & sma och bidrar
endast med ca 36 kg fosfor per ar. Kapellskérs reningsverk stér saledes for en
mycket stor andel av den totala transporten inom detta landomrade.

Bedomning av resultaten

| detta avsnitt bedoms ekologisk status for den provpunkt som ingar i under-
sokningen av K apellskars hamnomrade. Resultaten redovisar géllande be-
doémningsgrunder vilket innebér att storst vikt 1aggs vid de biologiska fakto-
rerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvands som stodparametrar.
Den faktor som beddmstill samst status inom varje kvalitetsomrade géller
vid den totala bedomningen.

En sammanvagd bedomning av ekologisk statusi Kapellskars hamnomrade
visasi tabell 31 tillsammans med underliggande bedémningar for biologiska
och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. K apellskars hamnomrade bedomdes
till méttlig ekologisk status med stod av vaxtplankton (klorofyll). Fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer bedomdes till méttlig status med stod av narings-
amnen och siktdjup. Syrgasforhallandena motsvarade hog status.

Tabell 31. Ekologisk status i Kapellskars hamnomrade 2015.

Kapellskar

Mattlig

|Bi0|ogiska

vaxtplankton (2013-2015)
bottenfauna (2015)

| Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2013-2015)
naringsamnen (2013-2015)
syrgas (2013-2015) oséaker bedémning
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Alandsfjarden

Alandsfjardens yta upptar 40 km2. Vattenforekomsten stracker sig frén Hysingsvik i vaster till Ka-
pellskéar i nordost och till Blidos nordligaste udde i 6ster. | figur 80 visas Spillersboda avloppsre-
ningsverk och den provpunkt dar undersokningar utforts. Provpunktens férg representerar dess eko-
logiska status enligt klassningar som gjorts utifran de senaste &rens data fran aktuellt recipientkon-
trollprogram. Observera att klassningarna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten
faststéllde 2009. Underliggande bedomningar for biologiska kvalitetsfaktorer visasi rutan intill. Fy-
sikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer omfattas g av programmet for denna punk.

Figur 80. Alandsfjarden. Ekologisk status fér provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram fér Veolia
Vatten AB 2015.
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Spillersboda

Provplatsen & beldgen mellan Djurlingsd och Oxholmen cirka 300 meter
fran Spillersboda. Djupet vid provtagningslokalen var cirka sju meter.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordesi samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grasvart gyttjelera med brunt ytskikt. Totalt
hittades sex arter med en abundans av cirka 460 individer/m2. Dominerande
grupp var fjadermyggor (Chironomidae) som utgjorde cirka 70 procent av
den totala abundansen. | 6vrigt noterades faborstmaskar (Oligochaeta), ny-
zeeldndsk tusensnécka (Potamopyrgus antipodarum), dsterg dmussla
(Macoma baltica), mérlkrafta (Gammarus sp.) och brackvattensnemertin
(Cyanophthalma obscura).

Trender

Vid Spillersboda var variationen i antal patréffade taxa och abundans hog.
Under hela perioden 2009-2015 har det patréffats stersjomussla (Macoma
baltica) vid varje undersokning. Under de senaste fyra aren har man funnit
fjadermyggor (Insecta/Chironomidae) vilka saknades 2009-2011, se figur 81.
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Figur 81. Jamforelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2015 i Spillersboda.

Recipientkontroll Veolia Sverige AB Norrtélje kommun 2015 Sida 104 av 120
www.naturvatten.se Naturvatten 2015



http://www.naturvatten.se

Paverkan fran reningsverken

Spillersboda reningsverk sldppte totalt ut 28 kg totalfosfor i Alandsfjérden
under 2015. Utdldppen utgjorde knappt 11 procent av den totala fosfortrans-
porten till Alandsfjérden fran tillrinningsomrédet.

Bedomning av resultaten

| detta avsnitt bedoms ekologisk status for provpunkten Spillersboda. Kon-
trollprogrammet omfattar endast bottenfaunaundersokning, vilket gor be-
domningen nagot osaker. Bottenfaunans ekol ogiska status visade pa otill -
fredsstéllande status (tabell 32).

Tabell 32. Ekologisk status for punkten Spillersboda 2015.

Spillersboda

Otillfredsstallande

[Biologiska

vaxtplankton (2013-2015)
bottenfauna (2015)

[Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2013-2015)
naringsamnen (2013-2015)
syrgas (2013-2015)
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Blidosund

Vattenforekomsten Blidosund & belagen mellan Y xlan och Blidd och upptar en ytaav 5,9 km2. |

figur 82 visas Blido avloppsreningsverk och den provpunkt dar undersokningar utforts. Provpunk-
tens farg representerar dess ekol ogiska status enligt klassningar som gjorts utifran de senaste arens
data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att klassningarna kan skiljasig fran den sta-
tus som vattenmyndigheten faststéllde 2009. Underliggande bedémningar for biologiska kvalitets-

faktorer visasi rutan intill. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer omfattas g av programmet for den-
na punkt.

Figur 82. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram for Veolia Vatten AB 2015.
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antal/m2

2500

Blido

Provplatsen & belégen i Kyrkvikensinre del. Provtagningslokalens djup &r
cirkafem meter.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordesi samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grébrun lergyttja. Sammantaget noterades 15
arter med en abundans av cirka 2300 individer/m2. Dominerande art var 6s-
terg Omussla (Macoma baltica) som utgjorde cirka 40 procent av den totala
abundansen. Ovriga grupper som péatraffades var snackor (Gastropoda, fem
olika arter) faborstmaskar (Oligochageta), insekter (Insecta, 3 arter), kréftdjur
(Crustacea, tva arter) och havsborstmaskar (Polychaeta, tva arter). De artrika
bottnarnai den grunda och vegetationsrika Kyrkviken ar att betrakta som
sublitoralbottnar och inte riktigt jamforbara med de bottnar som & anpassade
till statusbedémningen for bottenfaunai kustvatten. Variationen mellan aren
ger dock indikationer pa eventuell paverkan.

Trender

Vid Blidd var variationen i antal patréffade taxa och abundans hog. Under
perioden 2009-2011 dominerades bottenfaunasamhaéllet av fjadermyggor
(Insecta). Under perioden 2012-2015 verkar antalet taxa och abundans Okat,
bottenfaunasamhéllet har blivit stérre och mer diverst (mangformigt). Den
ekologiska kvalitetskvoten uttryckt som BQI-index har okat fran 0,7 (dalig
status) 2010 till 7,0 (god status) 2015. Detta indikerar ett mindre paverkat
vatten, sefigur 83.
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Figur 83. Jamforelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2015 i Blid6.
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Paverkan fran reningsverken

Blido reningsverk sldppte totalt ut 2,6 kg totalfosfor i Blidésund under 2015.
Utsl&ppen utgjorde knappt tre procent av den totala fosfortransporten till
Blidosund fran tillrinningsomradet.

Bedomning av resultaten

| detta avsnitt beddms ekologisk status for provpunkten Blido. Kontrollpro-
grammet omfattar endast bottenfaunaundersokning, vilket gor beddmningen
nagot osaker. Bottenfaunans (BQI) visade pa god status (tabell 33).

Tabell 33. Ekologisk status for punkten Blidé 2015.

Blido

|Bio|ogiska

véaxtplankton (2013-2015)
bottenfauna (2015)

| Fysikalisk-kemiska

[ e |
E—

siktdjup (2013-2015)
naringsamnen (2013-2015)
syrgas (2013-2015)
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Bergshamraviken

Bergshamraviken &r en trésklad havsvik som strécker sig fran Bergshamrai norr till Stékhalet vid
Vettershagabron i soder. Vattenforekomsten yta uppgar till 1,8 km2. | figur 84 visas Bergshamra av-
loppsreningsverk, Bergshamradn (ekologisk status 2014) och den provpunkt dér undersokningar
utforts. Provpunktens farg representerar dess ekol ogiska status enligt klassningar som gjorts utifran
de senaste arens data fran aktuel It recipientkontrollprogram. Observera att klassningarna kan skilja
sig frén den status som vattenmyndigheten faststallde 2009. Underliggande bedomningar for biolo-
giska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visasi rutan intill.

Figur 84. Bergshamraviken. Ekologisk status fér provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram foér Veo-
lia Vatten AB 2015.
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Bergshamraviken

Provplatsen & belagen centralt i Sandviken, cirka 400 meter sydvést Bergs-
hamra varv. Provtagningslokalens djup &r cirkatio meter.

Fysikalisk-kemiska parametrar

| Bergshamraviken togs vattenprover vid sex tillfalen (februari, mars, juni,
juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 0,2 och 4,2
%o, den |agsta salthalten uppméttes i februari i samband med hoga floden fran
Bergshamran. Vattenfargen (absorbans) och TOC (méngden organiskt kol)
visade att ytvattnet i Bergshamraviken var paverkat av sotvattentillfloden un-
der hela &ret, storst var paverkan i februari och oktober i samband med héga
floden i Bergshamradn. Vattenmassan var tydligt skiktad under storre delen
av aret och syrgasforhallandena vid bottnarna var vid dessa tillfallen mycket
anstréngda. Endast i oktober fanns syrgas vid bottnarna. Vid dettatillfélle
minskade syrgashalten fran ytan ner till 3 m djup for att ater 6ka mot botten.
Troligen foregicks provtagningen i oktober av en snabb vattenstandshojning
samtidigt som flodet fran Bergshamradn var stort. Syrerikt vatten med hog
salthalt trangde in i Bergshamraviken medan sttvattnet fran Bergshamradn
flot ovanpa. Siktdjupet varierade mellan 1,5 och 3,6 meter och var storst i
juli. Halterna av 16st oorganisk fosfor (fosfat) i ytvattnet var mycket l1aga un-
der vintern. Under sommaren var haterna laga beroende av upptag fran viken
vaxtsamhdllen. | bottenvattnet 6kade mangden fosfatfosfor under hela som-
maren. Dennainternbelastning bidrar i hog grad till vikens néringsrika karak-
tér. Totalfosforhalten var mattlig under vintern och hdg under sommaren.
Forhojda halter vaxttillgangligt kvave (nitrit-, nitrat- och ammoniumkvave)
uppméttes i ytvattnet under vintern da upptaget fran vaxtsamhallet var gt
och frigorelsen fran kringliggande marker var hog i samband med hoga fl6-
den. Extremt hdga ammoniumkvéavehalter uppmaéttes i bottenvattnet under
sommaren till f6ljd av ackumulering fran nedbrytningsprocesser i organogena
sedimenten. Totalkvavehalten i ytvattnet var htgst under vintern i samband
med hoga halter av nitrit- och nitratkvave men totalkvavehalten var mycket
htg under hela aret.

Véaxtplankton

V axtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dar provtag-
ning genomfordesi februari, mars, juni, juli, augusti samt oktober och som
totalbiomassai augusti. Klorofyllhaten varierade under aret mellan 0,7 och
17,2 ng/l, med den hogsta halten i samband med héstblomningen av vaxt-
plankton i oktober. | augusti uppméttes klorofyllhalten till 8,8 pg/l. Vaxt-
planktonanalysen kunde inte utféras da flaskan vid forvaring gétt sonder.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersokning genomférdes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grasvart gyttja med tunt brunt ytskikt. Endast
fjadermygglarver (Chironomidae) noterades med en abundans pa cirka 490
individer/m2.
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Trender

For att titta pa forandringar av vattenkvaliteten under en langre period har vi
valt parametrarna totalfosfor och klorofyll. B&da ar indikatorer pa 6vergod-
ning. Matningar under somrarna (juli/augusti) har utforts under perioden
1979-2015. | figur 85 visas halten totalfosfor i Bergshamraviken for hela pe-
rioden samt for det senaste decenniet (2006-2015). Inga statistiskt sékerhets-
stélldatrender kan utl&sas av datamaterialet.
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Figur 85. Totalfosforhalter (i ytvattnet) sommartid och trender 1980-2015 samt det senaste decenniet (2006-2015) i
Bergshamraviken.

| Figur 86 visas klorofyllhalten i Bergshamraviken for hela perioden
1980-2015 samt for det senaste decenniet (2006-2015). Inga statistiskt séker-
hetsstéllda trender kan utl&sas av datamaterial et.
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Figur 86. Klorofyllhalter (i ytvattnet) sommartid och trender 1978-2015 samt det senaste decenniet (2005-2015) i Bergs-
hamraviken.
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| Bergshamraviken har endast fjadermyggor (Diptera) pétréffats (figur 87).
Vikens bottnar ar syrgasfria under storre delen av aret och under 2012 och
2013 noterades inga djur, den hégsta abundansen under perioden 2009-2015
noterades 2015.
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Figur 87. Jamforelse av bottenfaunans artsammansattning under &ren 2009-2015 i Bergshamraviken.

Bergshamravikens néringsbudget & komplicerad med tillforsel av nérings-
amnen fran Bergshamradn, reningsverk och enskilda avlopp samt fran vikens
sediment genom sa kallad internbelastning. Till detta kommer import och ex-
port fran utanforliggande havsomrade. Under den senaste 30-arsperioden kan
ingen trend urskiljas for varken vaxtplankton eller totalfosforhalt. Haltniva-
ernai Bergshamraviken har dock under hela 30-arsperioden legat pa mycket
hoga halter, bade vad géller totalfosfor och klorofyll.

Paverkan fran reningsverken

Bergshamrareningsverk slgppte totalt ut 11 kg totalfosfor i Bergshamraviken
under 2015. Utdlgppen utgjorde drygt en procent av den totala fosfortranspor-
ten till Bergshamraviken fran tillrinningsomradet.

Bedomning av resultaten

| detta avsnitt bedoms ekologisk status for den provpunkt som ingar i under-
sbkningen av Bergshamraviken. Resultaten redovisas enligt gallande beddm-
ningsgrunder vilket innebér att storst vikt [aggs vid de biologiska faktorerna
och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvands som stédparametrar. Den
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faktor som bedomstill samst status inom varje kvalitetsomrade géller vid den
totala bedémningen.

En sammanvégd beddémning av ekologisk status i Bergshamraviken visasi
tabell 34 tillsammans med underliggande beddémningar for biologiska och

fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Bergshamraviken bedomdestill ddlig
ekologisk status med stdd av bottenfauna och vaxtplankton. Fysikalisk-ke-
miska kvalitetsfaktorer bedomdestill otillfredsstéllande status med stod av
naringsamnen och siktdjup. Syrgasen indikerade dalig status.

Tabell 34. Ekologisk status i Bergshamraviken 2015.

[Biologiska

T -

vaxtplankton (2013-2015)

bottenfauna (2015)

[Fysikalisk-kemiska

—

siktdjup (2013-2015)
naringsamnen (2013-2015)

syrgas (2013-2015) [FSARGHBEAONAGNNN
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Bilaga 1. Underlagsdata till recipient-
undersokningen i Norrtalje kommun
2015

Excel fil: "Bilaga 1 till recipientundersokningen 2015 Ne kommun.xIsx”
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Bilaga 2. Natens placering vid provfis-
ket 2015.
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De olika natens placering vid provfisket i Gillfjarden 2015.
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De olika natens placering vid provfisket i Kundbysjon 2015.
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De olika natens placering vid provfisket i Lommaren 2015.
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De olika nétens placering vid provfisket i Nardingen 2015.
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De olika natens placering vid provfisket i Syningen 2015.
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