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Sammanfattning

I Norrtédlje kommun finns totalt 20 kommunala avloppsreningsverk av varie-
rande storlek. Detta recipientkontrollprogram omfattar samtliga verk undan-
taget Grisslehamn och Kopmanholm dér vattenomséttningen bedomts vara sa
stor att nagon paverkan sannolikt inte kan detekteras.

Kontrollprogrammet omfattar savil biologiska som fysikalisk-kemiska un-
dersokningar av sjoar, vattendrag och kustomraden som pa ett eller annat sétt
paverkas av kommunens avloppsreningsverk. En grundliggande utgangs-
punkt 1 arbetet har varit att 1 kontrollprogrammet inforliva de krav som stlls
genom EU:s vattendirektiv. Kontrollprogrammet genomfordes och redovisas
av Naturvatten AB pa uppdrag av Veolia Sweden AB.

Avloppsreningsverken i Norrtédlje kommun stod i allménhet for en tamligen
liten del av den totala transporten av totalfosfor till kommunens kustomraden.
Reningsverken i Norrtélje (Lindholmen) och Kapellskédr bedomdes dock ut-
gora betydande killor till fosforpaverkan pa recipienterna Norrtéljeviken re-
spektive Kapellskdrs hamnomrade. De reningsverk vars renade avloppsvatten
slapps till sjoarna i Gillfjardens (Brostrommen) och Nérdingens (Skeboan)
avrinningsomraden stod for en liten del av det 6verskott av fosfor som upp-
mittes, medan paverkan fran reningsverken i Ranis, Rimbo och Finsta pa
sjoarna i Norrtédljedns avrinningsomrade var betydande. Allra storst var re-
ningsverkens paverkan pa Lommaren och Kundbysjon.

I figur 1 visas sammanfattande resultat av 2016 ars recipientkontroll. Cirklar-
nas firg representerar vattnets ekologiska status enligt klassningar baserade
pé de senaste arens mitdata fran kontrollprogrammet och Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter (Havs- och Vattenmyndigheten 2013). Néaringspa-
verkan bedomdes vara storst i Ortalaviken, Vitosundet, Norrtiljeviken (de
inre delarna) och Bergshamraviken som samtliga uppvisade délig ekologisk
status. Ovriga havsomriden bedomdes till méttlig status. Det #r tydligt att
havsomraden med storre ppenhet bedoms till en hogre status. Sjéarna i av-
rinningsomradena Skeboan, Brostrommen och Norrtéljean bedomdes samtli-
ga till otillfredsstéllande status medan vattendragen bedomdes till mattlig sta-
tus (Norrtiljean) och god status (Skeboan och Brostrommen). Den stora
skillnaden i bedomning av sjoar och vattendrag visar pa brister i bedom-
ningsgrunder och/eller referensenvatten.
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Figur 1. Reningsverk i Norrtélje kommun samt provtagningsplatserna med bedémd ekologisk status i kustomraden, sjéar
och vattendrag som omfattas av recipientkontrollprogram for Veolia Vatten AB i Norrtalje kommun 2016.
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Inledning

Naturvatten AB har pa uppdrag av Veolia Sverige AB utfort recipientkontroll
i Norrtilje kommun 2016. Kontrollprogrammet omfattade savél biologiska
som fysikalisk-kemiska analyser i sjoar, vattendrag och kustomraden som pa
ett eller annat sétt paverkas av kommunens avloppsreningsverk. En grund-
laggande utgangspunkt i arbetet har varit att i kontrollprogrammet inf6rliva
de krav som stills genom EU:s vattendirektiv.

Syfte

Syftet med undersokningarna ir att ge en fortlopande kontroll av vattenkvali-
teten i de sjOar, vattendrag och kustomraden som utsitts for paverkan fran
bland annat kommunens avloppsreningsverk.

Omfattning

Recipientkontrollprogrammet omfattar avloppsreningsverken i Almsta, Her-
ring, Nysittra, Grdddo, Spillersboda, Sodersvik, Blido, Bergshamra, Kapell -
skér och Norrtilje som samtliga sldpper ut sitt renade avloppsvatten i havet.
Avloppsreningsverken i Grisslehamn och K6pmanholm omfattas inte av na-
gon recipientkontroll da vattenutbytet vid utsldppspunkterna ansags stort och
paverkan knappast detekterbar. I Norrtéljeans avrinningsomrade finns re-
ningsverken i Rénés, Rimbo och Finsta. Skeboans avrinningsomrade paver-
kas 1 forsta hand av reningsverket i Edsbro medan Brostrommens avrinnings-
omrade paverkas av reningsverken i Soderbykarl, Drottningdal och Svanber-

ga.

I den recipientkontroll som utfors inom Norrtilje kommun pa uppdrag av Ve-
olia Sverige AB undersoks fem sjoar, tre vattendrag och tio havsomraden. Tre
av sjoarna (Nirdingen, Lommaren och Gillfjarden) och samtliga vattendrag
samt havsomraden utgor sa kallade vattenforekomster och omfattas av beslut
om miljokvalitetsnormer och tgirdsprogram. Ovriga vatten saknar #nnu
motsvarande beslut men omfattas av vattendirektivet.
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Metodik

Provtagning

Lige for samtliga provtagningspunkter redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Provtagningspunkter vid recipientundersdkningar i Norrtélje kommun 2016. Koordinater anges i RT90

koordinater (RT90)

\als::ﬁ:}‘ﬁ;ilg:nnzzge provplats provpunkt X y
Bergshamraviken Bergshamraviken 6614818 1661163
Bjorkofjarden Bjorkofjarden 6634168 1680987
Graddo 6632139 1681252
Blidésund Blid6 Kyrkviken 6614634 1673946
Brostrommen Brostrommen 6632517 1666338
Gillfjarden 6633114 1666309
Kapellskars hamnomrade Kapellskar 6626994 1683982
Norrtéljeviken Hoggarnsfjarden 6628712 1674026
Norrtaljeviken 6630365 1665334
Norrtaljeviken 6631706 1669012
Norrtéljeviken 6632926 1676701
Norrtéljean Norrtaljean 6629945 1661660
Lommaren 6629889 1660954
Syningen 6629604 1643647
Kundbysjon 6626669 1645961
Ortalaviken Ortala 6654785 1667668
Singdfjarden Herrang 6672854 1657418
Skeboan Skeboan 6661682 1655340
Skeboan Haverddal 6659557 1655994
Nardingen 6647861 1658941
Vaddo kanal Storfjarden 6652646 1668668
Vatésund Nysattra 6636021 1673522
Alandsfjarden Spillersboda 6623548 1671805
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Sjoar

Vatten

Vattenprovtagning utfordes i sjoarna Syningen, Kundbysjon och Lommaren i
Norrtdljeans avrinningsomrade. I Brostrommens avrinningsomrade provtogs
Gillfjarden och i Skeboans avrinningsomrade Nirdingen. Provtagningspunk-
terna redovisas i Tabell 1 (se ovan). Provtagningen utférdes av personal fran
Naturvatten AB i februari, april, augusti och oktober 2016. Prover togs vid
yta och botten i februari och augusti medan endast ytprover togs i april och
oktober. Samtliga prover togs med sé kallad Ruttnerhdmtare och analyserades
med avseende pa absorbans, fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvéve, ni-
tratkvdve och totalkvive. Vid samtliga provtillfillen registrerades ocksa tem-
peratur- och syrgasprofiler genom métning varje meter fran yta till botten. I
augusti analyserades dven klorofyll och véxtplankton i ytvattnet. Alla filtana-
lyser utférdes av Naturvatten AB och Ovriga analyser av Erkenlaboratoriet
(Uppsala Universitet).

Vattenvegetation

Filtinventering och artbestimning av makrofyter genomférdes under perio-
den 21 juli till 19 augusti 2016 av Anna Gustafsson med Janne Strom eller
Ebba Gustafsson som medhjilpare. Filtarbetet utfordes i huvudsak enligt
Havs- och Vattenmyndighetens Handledning f6r miljoovervakning, under-
sokningstyp Makrofyter i sjoar (Version 3:0, 2015-06-26). Inventeringen om-
fattade kérlvixter, akvatiska mossor, kransalger, samt cyanobakterierna sjo-
plommon och sjohjortron. I enlighet med den nya undersokningstypen omfat-
tades inte ldngre makroalger (slidktena Aegagrophila och Ulva) av invente-
ringen. Vid jamfo6relser med resultat fran tidigare inventeringar exkluderades
eventuella tidigare fynd av makroalger. Overvattenviixter inventerades 6ver-
siktligt.

Inventeringen utfordes ldngs transekter som fordelades s att sjoarnas varia-
tionsrikedom técktes in med avseende pa bland annat bottensubstrat, vagex-
ponering och biotoper. Som vigledning vid utplacering anvéndes ortofoton,
jordartskartor och djupkartor. Transekterna utgick fran strandlinjen eller
overvattenvegetationsbiltets slut och avslutades vid det djup dér inga makro-
fyter patréffats i de tre sista proverna. Inventeringen utfordes genom provtag-
ning vid varannan djupdecimeter med sa god noggrannhet som var mojligt
med tanke pa framforallt bottensubstratets beskaffenhet. Prover togs fran en
bottenyta av 25 x 50 cm, vanligen genom krattning. Krattning utfordes med
tradgardskratta med teleskopskaft ned till cirka tre meters djup och déirefter
med Lutherréfsa. Vid hardare bottnar och misstanke om forekomst av
svarkrattade makrofyter utfordes inventeringen istéllet genom snorkling, var-
vid forekommande arter noterades inom en ruta (25 x 50 cm). For att i falt
avgora lampligt antal transekter upprittades diagram over kumulativt artantal
och inventeringen fortgick till dess att inga nya arter patraffades i de tre sista
transekterna och kurvan dver kumulativt artantal planade ut. Aktuellt vatten-
stand ldstes av vid befintliga peglar eller méttes in mot bestdndiga objekt vid
vattnet. Objekten koordinatsattes och fotograferades.
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Artbestimning utfordes vanligen i filt med undantag for huvudsakligen kran-
salger och mossor som bestimdes under lupp efter avslutat filtarbete. Mossor
undantaget stor nackmossa (Fontinalis antipyretica) artbestamdes av Henrik
Weibull vid Naturcentrum.

Vattendrag

Vatten

Provtagning utfoérdes i Norrtiljean, Brostrommen och Skeboan vid provtag-
ningspunkter enligt Tabell 1. Provtagningen utfordes av personal fran Natur-
vatten AB manadsvis 12 ganger under aret. Proverna togs med sa kallad
stanghdmtare och analyserades med avseende pa absorbans, fosfatfosfor,
totalfosfor, ammoniumkvéve, nitratkviave och totalkvidve av Erkenlaboratori-
et, Uppsala Universitet. I maj och oktober analyserades dven klorid, kalcium
och magnesium av ALS, Danderyd. Dessa dmnen anvinds for att beridkna
referensvérden.

Kiselalger

Kiselalgprover togs i Norrtiljean, Skeboan (Héverodal) och Brostrommen av
personal fran Naturvatten AB den 17 oktober 2016 enligt Naturvardsverkets
undersokningstyp Pavixt i rinnande vatten — kiselalgsanalys och Havs och
vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och Vattenmyndigheten 2013). Fem
stenar med en diameter av cirka 10-25 cm borstades av med en mjuk tand-
borste i en delvis vattenfylld vanna. Algmaterialet hilldes over i en burk dir
det fick sedimentera under cirka tva timmar. Vattnet dekanterades av och er-
sattes med 96-procentig etanol. Proverna levererades till Erkenlaboratoriet
for analys. Provtagningslokalernas ldge framgér av Tabell 1.

Kustvatten

Vatten

Provtagning omfattade lokalerna Ortalaviken vid Ortala, Viddo kanal i Stor-
fjdrden, Singofjdrden utanfor Herrdng och Bjorkofjidrden utanfor Kéringo.
Provtagning utférdes ocksa vid fyra platser i Norrtéljeviken samt i Kapell-
skédrs hamnomrade och i Bergshamraviken. Prover togs vid yta och botten i
februari, juni, juli och augusti och vid ytan i april och oktober. Samtliga pro-
ver togs med sa kallad Ruttnerhdmtare. Proverna analyserades med avseende
pa fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvéve, nitrit- och nitratkvive samt to-
talkvdve. Ytproverna analyserades @ven med avseende pa klorofyll, absor-
bans och totalhalter av organiskt kol (TOC) och i augusti dven med avseende
pa vixtplankton. Vid samtliga provtillfillen analyserades en temperatur-, syr-
gas- och salthaltsprofil genom méitningar med en meters mellanrum fran yta
till botten vid varje provpunkt. Alla féltanalyser utférdes av Naturvatten AB
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och Ovriga analyser utfordes av Erkenlaboratoriet (Uppsala Universitet).
Provtagningslokalernas ldge framgar av Tabell 1.

Bottenfauna

Bottenfaunaundersokningar utférdes vid lokalerna Ortalaviken vid Ortala,
Viddo kanal i Storfjdrden, Singofjdarden utanfor Herrdng, Vito kanal utanfor
Nysittra och Bjorkfjirden utanfor Graddo samt utanfor Kéringo. Undersok -
ningar utférdes dven vid fyra platser i Norrtédljeviken, i Kyrkviken vid Blido,
vid Oxholmen utanfor Spillersboda samt i Bergshamraviken vid Sandviken.
Provtagning genomfordes den 14 juni 2016 av personal fran Naturvatten AB.
Proven togs med sa kallad van Veen-hdmtare enligt SS-EN ISO 16665:2006
och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndighe-
ten 2013). Proverna sorterades och artbestamdes under stereolupp i Naturvat-
tens lokaler. Efter artbestamning riknades djuren for berdkning av ungefirlig
abundans (individer/m?). Samtliga analyser utfordes av Naturvatten.

Berakning och bedomning av resultaten

Transportberakningar

For berdkning av transporter av niringsdmnen 1 vattendragen anvéndes S-
HYPE-beriknade dygnsmedelfloden som erholls fran SMHI (SMHI 2017).
Dygnshalter togs fram genom linjér interpolering av virden fran de olika
mittillfillena. Transporter berdknades genom att multiplicera dygnsmedelfl6-
den och halter.

Trender

Tidstrender for arsmedelvirden av totalfosfor (vattendrag, sjoar och kustvat-
ten) och klorofyll (sjoar och kustvatten, analyseras som klorofyll a) redovisas
dar sa var mojligt (Lindqvist 2017). Trender och signifikansnivaer i utveck-
lingen testades med Pearson’s korrelationskoefficient med tillhorande sanno-
likhetsvirde. Signifikansnivaer redovisas med asterisk/-er (*p<0,05,
**p<0,01, ***p<0,001).

Reningsverkens paverkan

For att berdkna de olika reningsverkens paverkan pa recipienten anvindes
utsldppsdata i form av totalfosforhalter fran varje avloppsreningsverk (Veolia
2017).

Nar det giller sjoar stills utsldppsdata fran reningsverken i proportion till det
eventuella dverskott av totalfosfor som uppmiittes i recipienterna. Som dver-
skott riknades den del av ytvattenhalten som lag 6ver grinsvirdet mellan

méttlig och god status. Overskottsmingden av fosfor beriknades frin &rsme-
del av 6verskottshalten, vattenvolymer och omséttningstider. Dessa méngder
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anvindes for jamforelser med utsldppta fosforméngder fran respektive av-
loppsreningsverk 2016.

I vattendragen gors liksom foregaende ar en jamforelse mellan summan av
totalfosforutsldappen fran samtliga avloppsverk i avrinningsomradet och den
totala transporten av totalfosfor vid de olika aarnas utfléden i havet.

For kustomraden gjordes en jamforelse mellan den méangd fosfor som sldpp-
tes ut fran reningsverken och en beriknad mingd fosfor fran vattenférekoms-
tens tillrinningsomrade. En 6verslagsmissig berdkning av transporter fran
tillrinningsomradena utfordes genom att multiplicera tillrinningen (SMHI,
Vattenwebb 2017) med en kiind arsmedelhalt av totalfosfor frin en eller flera
aar inom tillrinningsomradet eller ett liknande tillrinningsomrade. De medel-
halter som anviéndes redovisas 1 tabell 2.

Tabell 2. Uppskattade medelhalter av totalfosfor i tillinningsomradena till de nio undersokta kustvattenférekomsterna.

Kustvatten arsmedel P hamtat arsmedel fran:

Galtfjarden 32 Skeboan och Tulkastrommen
Singofjarden 32 Skeboan och Tulkastrommen
Ortalaviken 31 Tulkastrémmen

Bjorkofjarden 39 Bodaan

Norrtéljeviken 45 Brostrdmmen och Norrtaljean
Véatésundet 31 Tulkastrémmen
Alandsfjarden 38 Penningbyan

Blidésund 38 Penningbyan

Bergshamraviken 47 Bergshamraan

Kapellskéar 38 Penningbyan

Ekologisk status

Bedomningen utfordes enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och vattenmyndigheten 2013) genom klassificering av ekologisk sta-
tus for ett antal kvalitetsfaktorer. For sjoar ligger fokus pa de biologiska pa-
rametrarna vixtplankton, vattenvixter (makrofyter), bottenfauna och fisk. I
vattendragen laggs fokus pa kiselalger, bottenfauna samt fisk och i kustvatt-
nen pa bottenfauna, makroalger och vixtplankton.

En bedomning som utgar fran fysikalisk-kemisk data kan enligt bedomnings-
grunderna utforas med avseende pa ndringsdamnen, siktdjup, syrgas och for-
surning (ej kustvatten). I denna rapport klassificeras de biologiska kvalitets-
faktorerna véxtplankton och fisk for sjoar, kiselalger for vattendrag samt bot-
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tenfauna och véxtplankton for kustvattnen. Bland de fysikalisk-kemiska kva-
litetsfaktorerna redovisas nédringsdmnen, siktdjup och syrgas.

Bedomning sker till nagon av klasserna hog, god, mattlig, otillfredsstillande
eller dalig ekologisk status.

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan forsimra den ekologiska statu-
sen endast fran hog till god eller fran god till mattlig.

De fem mdjliga ekologiska statusklasserna enligt ramdirekti-
vet for vatten. Gransen mellan god och mattlig ar viktig da

alla vattenférekomster som befinner sig under den gransen

Hég [God  Mattlig [Ofillfredst. [JBEHGN  <réver atoarder.

Vid bedomning av ekologisk status giller alltid den stringaste bedomningen
for varje kvalitetsfaktor. Detta innebér att om exempelvis bottenfauna be-
doms till god status och vixtplankton till mattlig status bedoms den ekologis-
ka statusen till mattlig enligt principen ”samst géller”.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Nadringsdmnen

Néringsdmnen som tillfors sjoar, vattendrag och hav dr en naturlig forutsétt-
ning for allt liv och normalt inget miljoproblem i sig. Problem uppstar da ni-
ringsdmnen tillfors i sadana mingder att ekosystemen fordndras i ogynnsam
riktning. Halten av niringsdmnen, relativt de naturliga halterna, ger ett matt
om Overgddning foreligger och i vilken grad. For sjoar anvdandes den uppmiit-
ta totalfosforhalten i ytvattnet i augusti och jamfordes med en beridknad refe-
renshalt som erhélls fran Lansstyrelsen i Stockholms 1dn (Pansar 2013). Ak-
tuella referensvirden jamfordes med trearsmedelvirden (2014-2016) av
uppmiitta totalfosforhalter. Vad giller hav anvindes uppmitta vintervarden
for fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvive, nitratkvave och totalkvave
samt uppmaitta sommarvirden for totalfosfor och totalkvive i ytvattnet. Vid
berdkningen av referensvérden togs hinsyn till vattnens salthalt.

Siktdjup

Siktdjupet &r ett enkelt matt pa vattnets optiska egenskaper och dess innehall
av oorganiskt (lerpartiklar) och organiskt material (humus, vixtplankton och
detritus). Daliga ljusférhallanden kan forekomma naturligt, exempelvis i hu-
mosa (brunfirgade) skogssjoar, men dr ocksa en konsekvens av 6vergédning.

Den ekologiska statusen for siktdjup i sjoar berdknades genom att jimfora
uppmiitt siktdjup i augusti med ett berdknat siktdjup f6r en opaverkad sjo
med samma vattenfarg och opaverkat vixtplanktonsamhélle.

For hav jamfordes uppmiitt siktdjup i augusti med referenssiktdjup dér héin-
syn tagits till vattnets salthalt.
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Syrgashalt

Vattenlevande djur och bakterier maste ha tillgéng till syre for sin 6verlev-
nad. Laga syrgashalter vid framforallt bottnarna i sjoar och hav kan vara na-
turliga men paverkas dven av 6vergddning.

For sjoar anviandes minimivérdet fran 2016 ars provtagningar och jamfordes
med referensvirden for syrgashaltsgrianser anpassade till varmvattenfiskar
(Havs- och Vattenmyndigheten 2013).

Nir det giller prover tagna i havet skall enligt bedomningsgrunderna forst
bestimmas om omradet hade sdsongmissig, flerarig eller stindig syrgasbrist
eller om vattnet var syresatt. Detta skall ske med underlag fran prover tagna
manadsvis under en period av tre ar. Eftersom kontrollprogrammet endast
omfattat fyra provtagningar per ar till och med 2013 och direfter sex prov-
tagningar per ar anvinds minimihalter for 2014-2016 for att preliminért fast-
stdlla den ekologiska statusen.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Vixtplankton

Fordndringar i vattnets niringsstatus aterspeglas snabbt i vixtplanktons bio-
massor och artsammanséttning. Véxtplankton anvinds déarfor som indikator
pa tilltagande eller avtagande néringsbelastning. For klassificering av vixt-

plankton i sjoar anvindes foljande parametrar:

* Totalbiomassa av vixtplankton

* Andel cyanobakterier (blagronalger)

* Trofiskt planktonindex (TPI) baserat pa indikatorarter
¢ Klorofyll (analyseras som klorofyll a)

Vid klassificering av vixtplankton i kustvatten anvédndes klorofyll och total -
biomassa av vixtplankton. Bedomningen av vixtplankton maste dock ses
med forsiktighet da den baserats pa endast tva provtagningstillfille (augusti
2015 och 2016).

Kiselalger

Kiselalger spelar en viktig roll i primérproduktionen i vattendrag och ir ofta
den dominerande gruppen i védxtsamhaillet. De parametrar som ska klassifice-
ras for kvalitetsfaktorn kiselalger dr de tva indexen IPS (Indice de Polluo-
sensibilité Spécifique) och surhetsindex ACID. Stédparametrarna % PT (Pol-
lution Tolerant valves) och TDI (Trophic Diatom Index) kan ocksa bedomas
for att fa battre underlag i tveksamma fall.

IPS visar paverkan av niringsdmnen och organisk férorening. Stodparame-
terna % PT och TDI indikerar organisk férorening respektive eutrofiering.

ACID visar pa surhet. Surhetsindexet ger dock ingen statusklass utan gruppe-
rar endast vattendraget i en pH-regim. ACID skiljer alltsa inte pa vad som dr
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naturligt surt och vad som ér forsurat. For att avgora det anviinds de fysika-
lisk-kemiska bedomningsgrunderna for forsurning.

Bottenfauna (kustvatten)

Sedimentlevande bottenfauna visar kraftig respons pa syrgasférhallanden och
organisk paverkan. Bottendjuren ir ofta stationéra och relativt langlivade,
vilket gor att sammanséttningen av faunan speglar miljoférhallandena 6ver
en ldngre tid. Bottenfaunan klassificerades utifran BQI-index som r framta-
get for mjuka bottnar. Detta index baseras pa de tre parametrarna artsamman-
sattning (proportionen kénsliga och toleranta arter), antal arter och antal indi-
vider. Indexet bygger pa att dessa parametrar fordndras vid 6kad organisk be-
lastning. Tyngdpunkten i indexet ligger i arternas kinslighet och tolerans mot
storningar.

Vattenvegetation

Bedomningen baseras pa berikning av ett sa kallat trofiskt makrofytindex
(TMI) som svarar pa naringsstatus, i forsta hand totalfosfor. Makrofytindex
berdknas utifran de patriffade arternas indikatorvérde lédngs en totalfos-
forgradient. For klassning av ekologisk status berdknas direfter en ekologisk
kvalitetskvot (EK) genom jimforelse av det beridknade indexet med ett refe-
rensvirde som avses spegla ett opaverkat tillstand. Referensvérdet giller for
ett stort och heterogent omrade och ér inte lokalspecifikt. Ligger det beridkna-
de EK-virdet mindre 4n 0,05 enheter fran god eller hog klass anvénds fore-
kommande arter enligt artlista 1 beddmningsgrunderna for att gora en sékrare
klassning genom en sa kallad rimlighetsbedomning.

Klassningen paverkas inte av arternas forekomstfrekvens eller djuputbred-
ning. I resultatredovisningen till den hér rapporten anges dock arternas fre-
kvens baserat pa forekomst sett till antal prov till det djup dit makrofyter f6-
rekom i respektive transekt. Eftersom frekvensangivelserna baseras pa fynd i
subjektivt utplacerade transekter dr de inte representativa for sjon som helhet.
Storsta noterade forekomstdjup anges for samtliga arter undantaget flytvéxter.

Resultatredovisning

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) tar sin utgangspunkt i vattnets na-
turliga grinser, dess avrinningsomraden. Redovisningen i denna rapport f61-
jer detta synsitt och resultat presenteras med indelning efter avrinningsomra-
de och havsomrade. Varje omradesredovisning inleds med en kort beskriv-
ning av omradet och en karta med sammanfattande bedomning av ekologisk
status i de olika vattenforekomsterna (sjo, vattendrag och hav). Resultaten
redovisas per vattenforekomst och inleds med biologiska analysresultat foljt
av fysikalisk-kemiska analysresultat. Om mojligt utfors en trendanalys av
nagra centrala parametrar, oftast totalfosforhalter. Reningsverkens paverkan
pa recipienten uppskattas och slutligen gors en bedomning av vattenfore-
komstens ekologiska status.

Recipientkontroll Veolia Sweden AB Norrtélje kommun 2016 Sida 16 av 96
www.naturvatten.se Naturvatten 2017



http://www.naturvatten.se

Fullstindiga resultat fran biologiska och fysikalisk-kemiska undersokningar
redovisas i bilagor (se innehallsforteckning).
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Skeboans avrinningsomrade

Skeboéns avrinningsomrade omfattar 483 km? och domineras av skog som utgor 86 procent av
markanvéndningen. Andelen jordbruksmark uppgar till atta procent och andelen sjGar till sex pro-
cent. I figur 2 visas de avloppsreningsverk som finns inom Skebodns avrinningsomrade samt de sjo-
ar och vattendrag som omfattas av det aktuella recipientkontrollprogrammet. Vattenférekomsternas
farg representerar sammanvigd ekologisk status enligt klassningar som gjorts utifran de senaste
arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att klassningarna kan skilja sig fran den
status som vattenmyndigheten faststéillde 2012. Ett underlag for statusbedomningen sammanfattas
for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i faktarutan for respektive vattenforekomst.
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Figur 2. Skeboans avrinningsomrade, avloppsreningsverk och bedémt vattendrag och sj6 2016.
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Nardingen

Nirdingen har en yta av 3,9 km?2 och dr beldgen 8,6 meter 6ver havet i Ske-
boans avrinningsomrade. Sjons medeldjup uppskattades till cirka 3,5 meter
och storsta djupet har uppmiitts till cirka sju meter. Sjons omgivningar domi-
neras av skog och en del akermark och artificiella markytor. Den nordligaste
delen av sjon avgrinsas fran resten av sjon genom ett smalt sund. Nérdingens
sodra del avgrinsas fran sjons huvudbassédng av en vigbank dér riksvig 76
passerar dver vattnet.

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Nérdingen togs vattenprover vid sammanlagt fyra tillfdllen (februari, april,
augusti och oktober). Siktdjupet varierade mellan 1,2 och 2,0 meter och var
storst i oktober. Vattnets absorbans ger ett matt pa vattenfargen och var hogst
i februari da sjon var tydligt paverkad av humusrikt vatten fran kringliggande
marker. Det fanns tillgang till fosfat (16st oorganisk och vixttillgidnglig fos-
for) under storre delen av aret, endast i april i samband med varblomningen
av vixtplankton var den storsta delen forbrukad. Inga forhdjda halter uppmit-
tes vid bottnarna. Totalfosforhalten var mattlig under vinter och var medan
halterna under sommar och host var hoga i samband med hog véxtplankton-
produktion. Vixttillgdngligt kvéive 1 form av nitrit- och nitratkvive uppmiittes
i 1aga halter under augusti och oktober i samband med hog vixtplanktonpro-
duktion. Nitrathalten var tydligt forhojd i februari och april da stora miangder
frigors fran kringliggande marker i samband med hoga floden. Totalkvidvehal-
ten var hog i samband med forhojda halter nitrit+nitratkvive under vinter, vid
dvriga provtagningar var halterna mattliga .

Vaxtplankton

Vixtplanktonprov togs i augusti. Klorofyllhalten uppmiittes till 44 pg/l. Den
totala biomassan uppgick till 15,8 mg/l. I figur 3 visas fordelningen mellan de
olika alggrupperna 1 Nardingen. Kiselalger var dominerande stam med en
biomassa pa 7,0 mg/l (motsvarande 45 procent av den totala biomassan),
dven pansarflagellater var vanligt forekommande. Dominerande slidkte bland
kiselalgerna var Aulacoseira. Cyanobakterierna utgjorde endast 5 % av den
totala biomassan.
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Figur 3. Vaxtplanktonbiomassans férdelning (%) pa olika grupper i Nardingen under augusti 2016.

Vattenvegetation

I sjon patriffades 26 arter av vattenvegetation, undantaget Gvervattensvegeta-
tion, se bilaga 2. Baserat pa beriknad forekomstfrekvens var gul nickros den
vanligaste arten. Arter som forekom med mer dn fem procent var hornsérv,
stor ndckmossa, axslinga, trubbnate och igelknopp (obest.). Arter som note-
rades i transekterna men inte i ndgot prov var pilblad, gles igelknopp, stor
igelknopp och vattenaloe. Inga rodlistade eller ovanliga arter observerades i
sjon. Djupast forekommande undervattensarter var stor ndickmossa som note-
rades pa 2,0 meters djup. Siktdjupet i sjon var 1,0 meter.

Skeboan

Skeboans avrinningsomrade omfattar 483 km? och bestar av tva huvudgrenar,
Harbroholmsan fran norr och Vagnbostrommen fran vist (Edsbro avloppsre-
ningsverk), som har sitt sammanflode i sjon Néardingen. Avrinningsomradet
domineras av skog som utgor 86 procent av markanvindningen. Andelen
jordbruksmark uppgar till endast atta procent och andelen sjoar till sex pro-
cent.

Kiselalger

Kiselalgprover togs vid bron i Hiverodal. Totalt patréffades 46 arter (Bilaga
1). Vanligast forekommande art i pavixtalgssamhillet var Cocconeis placen-
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tula (70 %). Denna art ér kinslig mot hog niaringspaverkan men forekommer
i varierande miljoer. I provet féorekom dven Navicula tripunctata (4 %) och
Amphora pediculus (3 %), bada arter fororeningskénsliga mot framforallt ni-
ringpaverkan diar Amphora pediculus ir en jamforelsevis stark indikatorart.
Provet indikerar lag paverkan av eutrofiering och organiska fororeningar.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Skeboans vattenfiarg analyserades som absorbans och var hogst under mars
och november da transporten av humusrikt vatten 6kade med flodet i &n. Vat-
tendraget dr generellt att betrakta som néringsrikt och halterna av fosfor och
kvive varierar beroende av flode, paverkan fran ndromradet och vaxtplank-
tonproduktionen i den uppstroms liggande sjon Nérdingen. Under 2016 vari-
erade totalfosforhalten mellan 24-59 pg/l, 1aga eller mattliga halter. De hogs-
ta halterna fosfat- och totalfosfor uppmiittes i november i samband med sno-
smaéltning. Totalkvivehalten i Skeboan samvarierade under storre delen av
aret med halterna av nitrit-, nitrat- och ammoniumkvéve. Halten av dessa
kviveformer var generellt sett hogst under vintern da tillrinningen fran kring-
liggande marker var stor samtidigt som upptaget fran vixtsamhéllet i &n och
den uppstroms liggande Nérdingen var litet. Totalkvdvehalten varierade un-
der aret mellan cirka 850 och 3500 pg/1, den hogsta halten uppmiittes i no-
vember i samband med sndsméltning.

Transporter av ndaringsamnen

I tabell 3 visas de arliga transporterna av fosfor och kvive via Skeboan till
Ostersjon. Totalt transporterades cirka 1,8 ton fosfor och cirka 75 ton kvive
till Edeboviken under 2016.

Tabell 3. Transport (kg) av naringsdmnen i Skeboan 2016.

Skeboan fosfatfosfor totalfosfor nitratkvave ammoniumkvave totalkvéave

manad kg/méanad kg/méanad kg/manad kg/méanad kg/méanad

januari 78 191 2295 291 8166
februari 100 294 5460 162 13 725
mars 40 164 4 484 49 9703
april 28 208 1 664 43 7 374
maj 29 145 467 62 3716
juni 25 123 148 13 2 651

juli 32 97 110 29 2333
augusti 25 75 59 28 2450
september 26 72 89 29 2190
oktober 25 80 1166 30 3518
november 54 141 5336 115 8185
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Skeboan fosfatfosfor totalfosfor nitratkvéve ammoniumkvéve totalkvave
manad kg/manad kg/manad kg/manad kg/manad kg/manad
101 237 5292 575 11016
totalt 563 1827 26 571 1424 75 026
Jamforelse med tidigare undersékningar
Nardingen
Fysikalisk-kemiska parametrar
Data fran Nardingen finns fran 1982 och 2009-2016. I figur 4 visas totalfos-
for- och klorofyllhalter i augusti under de undersokta aren. Totalfosforhalten
var lagst 1982 (39 pg/l) och hogst 2014 (89 ug/l). Mingden klorofyll var
ocksa storst 2014 (62 pg/l1) men ldagst 2015 (15 pg/l). De bada parametrarnas
variation foljer varandra vil. Inga tydliga trender kunde pavisas i datamateri-
alet.
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Figur 4. Totalfosfor- och klorofyllhalt i Nardingens ytvatten (augustivarden).

Vattenvegetation

Jamforelser med tidigare inventeringar visar att antalet observerade arter per
ar har varierat mellan 21 och 26 med det hdgsta artantalet 2016 (tabell 4).
Totalt sett har hela 32 arter av vattenvegetation noterats i Nardingen. Arter
som noterats vid ndgon av de tidigare inventeringarna men inte 2016 var ler-
krokmossa, fiskekrokmossa, nalsidv, histsvans och strandranunkel. En art som
tidigare inte noterats for Nirdingen var klolanke.
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Tabell 4. Sammanfattande artlista fran vegetationsinventeringar i Nardingen 2008, 2010, 2013 och 2016. Samtliga inven-

teringar har utférts av Naturvatten AB.

Taxonid Vetenskapligt namn 2008 2010 2013 2016
2wAHlOE Callitriche hamulata klolanke X
vkt Ceratophyllum demersum hornsarv X X X X
wiksvlii Chara globularis skorstrafse X X X
vkl Drepanocladus aduncus lerkrokmossa X X X

viieiel Drepanocladus polygamus sparrkrokmossa X X X

viiv2 Drepanocladus sordidus fiskekrokmossa X
iyl Eleocharis acicularis nalsav X X
vklellsi8 Elodea canadensis vattenpest X X X

2Js15{01 Fontinalis antipyretica stor ndckmossa X X X X
vkl Hippuris vulgaris hastsvans X
vhlelyls| Hottonia palustris vattenblink X X X X
20k Hydrocharis morsus-ranae dyblad X X X X
2hleBTA08 Lemna minor andmat X X X X
2hlelis Lemna trisulca korsandmat X X X X
vy e| Myriophyllum spicatum axslinga X X X X
vl Myriophyllum verticillatum kransslinga X X X X
vicisviwi Nitella flexilis/opaca glans-/mattslinke X X
walsisell Nuphar lutea gul nackros X X X X
vkt Nymphaea alba vit nackros X X X X
wslelisl Persicaria amphibia vattenpilort X X
2hlelsiey Potamogeton natans gaddnate X X X X
vslelisl Persicaria amphibia vattenpilort X X X X
vkleiel| Potamogeton perfoliatus alnate X X X X

ULy Ranuncuilus sssfbge”' méja obest. x

ksl Ranunculus circinatus hjulméja X X X X
ikl Ranunculus reptans strandranunkel X

2[iS8 Ricciocarpus natans vattenstjarna X X
2hle[S06H Sagittaria sagittifolia pilblad X X X
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Taxonid

222682

222683

1006506

219611

221851

Antal
arter

Vetenskapligt namn 2008 2010 2013 2016

Sparganium emersum gles igelknop X X X

Sparganium erectum stor igelknopp X X

Sparganium sp. igelknopp obest. X X X X

Stratiotes aloides vattenaloe X X X X

Utricularia australis/vulgaris sydbladdra/vattenbladdra X X X
32 24 25 21 26

Skeboan

I Skeboan har métningar av totalfosfor utforts under perioden 1988-2016. I
figur 5 visas arsmedelvirden for totalfosfor hela undersokningsperioden samt
for det senaste decenniet (2007-2016). Resultaten visar pa forhojda halter un-
der en period i mitten av 1990-talet. Inga tydliga trender kan utlédsas, varken
sett till hela perioden eller till den senaste tioarsperioden.
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Figur 5. Arsmedelhalter och trender av totalfosfor i Skeboan (1988-2016) samt det senaste decenniet (2006-2016).

Paverkan fran reningsverken

2016 sléappte reningsverket 1 Edsbro ut 2,1 kg fosfor 1 Nirdingen. Detta utgor
cirka 0,1 procent av det dverskott av totalfosfor som transporteras genom
Nirdingen arligen. Reningsverket i Edsbro har salunda endast en mycket li-
ten paverkan pa recipienten Nardingen. Vid Skeboans utlopp i Edeboviken
transporterades 2016 cirka 1,8 ton totalfosfor. De sammanlagda fosforutslép-
pen fran reningsverken i Edsbro och Hallstavik uppgick 2016 till 212 kg vil-
ket motsvarar ca 12 procent av den totala totalfosfortransporten i Skeboén.
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Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for de sjoar och vattendrag som ingér
i undersokningen av Skeboans avrinningsomrade. Resultaten redovisas enligt
gillande bedomningsgrunder vilket innebir att storst vikt laggs vid de biolo-
giska faktorerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvinds som stod-
parametrar. Den faktor som bedoms till sdmst status inom varje kvalitetsom-
rade giller vid den totala bedomningen.

Nardingen

En sammanvigd bedomning av Nardingens ekologiska status visas i tabell 5
tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. Ndardingen bedomdes till otillfredsstéllande ekolo-
gisk status baserat pa bottenfauna som var den biologiska kvalitetsfaktorn
som klassificerades till sémst status. Vixtplankton, fisk och vattenvixter be-
domdes till mattlig status. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer indikerade
ocksa otillfredsstillande status. Syrgasforhéallandena i sjon var mycket daliga,
men 1 bedomningsgrunderna saknas verktyg for att faststdlla om orsaken till

detta dr framst naturlig eller antropogen.

Tabell 5. Ekologisk status i Nardingen 2016.

Nardingen Otillfredsstallande

Biologiska

vaxtplankton (2014-2016)

fisk (2015)

vattenvaxter (2016)

bottenfauna (2013)
Fysikalisk-kemiska |

siktdjup (2014-2016)

naringsdmnen (2014-2016)

syrgas (2014-2015) [FEIINARBBABRANN

En sammanvigd bedomning av Skeboans ekologiska status visas i tabell 6

tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. Skebodn bedomdes ha god status baserat pa kise-
lalger. Bottenfauna indikerade hog status. De fysikalisk-kemiska hjédlppara-

metrarna niringsimnen och SFA pekade pa god status.

Tabell 6. Ekologisk status i Skeboan 2016.

Skeboan
[Biologiska
pavaxtalger (2016)
bottenfauna (2013)
| Fysikalisk-kemiska
naringsamnen (2014-2016)
SFA-ammoniak (2014-2016)
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Brostrommens avrinningsomrade

Brostrommens avrinningsomrade omfattar 227 km?2 och domineras av skog. Andelen jordbruksmark
uppgar till 21 procent och andelen sjoar till hela 13 procent. I Figur 6 visas de avloppsreningsverk
som finns inom Brostrommens avrinningsomrade samt de sjoar och vattendrag som omfattas av re-
cipientkontrollen. Vattenforekomsternas firg representerar dess ekologiska status enligt klassningar
som gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att klass-
ningarna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten faststéillde 2009. Ett underlag for sta-

tusbeddmningen sammanfattas for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i1 faktarutan
for respektive vattenforekomst.

Ekologisk status
hog ©
god @

mattlig O
otillfredsstallande @
dalig @

Sdderbykarl AVR

Gillfjarden
biologisk Semm—
fysikaliskt-kemisk Lundastrémmen
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fysikaliskt-kemisk <>

0 1 2 4 Kilometers

L 1 1 1 | 1 1 1 | & N

Figur 6. Brostrémmens avrinningsomrade. Ekologisk status for sjéar och vattendrag som omfattas av recipientkontroll-
program for Veolia Vatten AB 2016.
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Gillfjarden

Gillfjirden har en areal av 0,86 km?2 och &r beldgen 1,0 meter 6ver havet i
Brostrommens avrinningsomrade. Sjons medeldjup &r 5,0 meter och storsta
djupet har uppmiitts till 12,4 meter. Sjons strandzon och ndromradet domine-
ras av skog. Aker- och tomtmark forekommer i mindre utstriickning.

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Gillfjarden har vattenprover tagits vid fyra tillfdllen (februari, mars, augusti
och oktober). Siktdjupet varierade mellan 1,0 och 2,0 meter och var storst i
april. Absorbansen (eller vattenfirgen) var hogst i februari da vattnet var pa-
verkat av humusrikt vatten fran kringliggande marker. Fosfat (16st oorganisk
fosfor) fanns tillgénglig i ytvattnet i februari och oktober, hogst var halterna i
oktober da néringsrikt bottenvatten tillférdes ytvattnet i samband med att
Gillfjardens vattenmassa omblandades. Fosfathalterna var forhojda vid bott-
narna i augusti da sjons vattenmassa var skiktad. Denna kraftiga internbelast-
ning dar fosfatfosfor frigérs fran bottnarna i samband med daliga syrgasfor-
héllanden paverkar sjon negativt genom att uppritthalla och forstirka dess
eutrofiering. Totalfosforhalten var mattlig under storre delen av aret. Den
hogsta halten uppmiittes i oktober da néringsrikt vatten fran bottnarna tillf6r-
des ytvattnet 1 samband med sjons omblandning. Forhojda halter nitrit- och
nitratkvdve uppmittes i ytvattnet under vintern da upptaget fran sjons véxt-
samhdllen var litet och tillférseln fran kringliggande marker stort. Under
sommaren uppmattes mycket hoga halter ammoniumkvive 1 bottenvattnet.
Ammoniumkvéve bildas i samband med nedbrytningsprocesser i sedimenten.
Totalkvévehalten var hogst under vintern da andelen nitrit+nitratkvive var
som Storst.

Véaxtplankton

Vixtplanktonprov togs i Gillfjarden i augusti. Klorofyllhalten uppmiittes till
10,3 pug/l. Den totala biomassan uppgick till 5,3 mg/l. I figur 7 visas fordel-
ningen mellan de olika alggrupperna i Gillfjirden. Cyanobakterier var domi-
nerande grupp med en biomassa pa 3,2 mg/l (motsvarande 61 procent av den
totala biomassan), dominerande slikte var Aphanizomenon, ett potentiell
toxiskt slikte. Vanligt forekommande var dven kiselalger och rekylalger, hir
dominerade Tabellaria fenestrata respektive sliktena Cryptomonas och Rho-
domonas.
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Figur 7. Vaxtplanktonbiomassans fordelning (%) pa olika grupper i Gillfjarden under augusti 2016.

Vattenvegetation

I sjon patréffades 22 arter av vattenvegetation, undantaget dvervattensvegeta-
tion, se bilaga 2. Baserat pa beriknad forekomstfrekvens var hornsérv och
gul niickros de vanligaste arterna. Ovriga arter som forekom med mer #n fem
procent var stor nickmossa, gidddnate, igelknopp (obest.) och vattenpest. Ar-
ter som noterades i transekterna men inte i nagot prov var skorstrifse, vatten-
blink, dyblad, andmat, pilblad, stor igelknopp och borstnate. En av de tva
rodlistade kransalger som tidigare noterades i Gillfjarden patriffades 2016,
namligen stjarnslinke (Nitellopsis obtusa). Stjarnslinke noterades pa mjuk-
botten i transekt 2 och 4 pa 2,4 meter respektive 2,6 meters djup. Djupast fo-
rekommande undervattensarter var hornsarv som noterades pa 4,0 meters
djup. Siktdjupet i sjon var 1,6 meter.

Brostrommen (Lundastrommen)

Brostrommen nedstroms sjon Erken bestar av tre huvudgrenar, namligen Jer-
sOstrommen i véster, Torkanbicken i norr och Bottenfjidrdsbidcken i véster.
Jersostrommen som har sitt killflode i Erken star for huvuddelen av vatten-
transporten. Samtliga grenar har sitt sammanfléde i Brosjon. An fortsiitter
sedan sin vdg sdderut dér den passerar Nodstasjon och Gillfjirden for att slut-
ligen nd havet. Strickan mellan Gillfjarden och havet kallas Lundastrommen
och dr den del av vattendraget som undersokts inom ramen for kontrollpro-
grammet.
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Fysikalisk-kemiska parametrar

Vattenférgen eller vattnets absorbans mitt vid 420 nm var hogst under vintern
samt 1 samband med hoga floden 1 november. Miéngden 16st fosfor varierade
under aret mellan >5 och 42 u g/l med de hogsta halterna under host- och vin-
termanaderna i samband med hoga vattenfloden och litet upptag av vixtsam-
hillenena 1 vattendraget. Totalfosforhalten varierade mellan 27 och 66 p g/l
med den hogsta halten i oktober och de ldgsta halterna under perioden mayj-
september. Halterna av 10st oorganiskt kvidve var hogst under vinter och host.
Under sommaren minskade halterna snabbt till f6ljd av att 16st kvéve togs
upp av vixtsamhdllet i &n och i den uppstroms liggande sjon Gillfjarden. Ni-
trit+nitratkvive var den dominerade kvévefraktionen i det vil syresatta vatt-
net. Totalkvavehalten samvarierade val med nitrit- och nitratkvidvehalten, de
lagsta halterna uppméttes mellan maj och augusti (cirka 800-900 pg/1) och de
hogsta under vintern (cirka 1800 pg/l).

Transporter av ndaringsamnen

I tabell 7 visas de arliga transporterna och bidragen till belastningen p Os-
tersjon av fosfor och kvive vid Brostrommens (Lundastrémmen) utlopp. To-
talt transporterades cirka 1,0 ton fosfor och 29 ton kvéve till Norrtiljeviken
under 2016.

Tabell 7. Transporten av naringsamnen i Brostrémmen 2016.

Brostrommen fosfatfosfor totalfosfor nitratkvive ammoniumkvéve totalkvive
ménad kg/ménad kg/ménad kg/ménad kg/ménad kg/ménad
januari 40 71 675 262 2682
februari 104 185 2514 281 5959
mars 56 151 1 386 41 4 251
april 27 135 443 7 3 058
maj 7 77 131 12 1881
juni 6 50 55 42 1340
juli 4 32 15 21 924
augusti 3 18 12 12 539
september 7 25 15 23 569
oktober 12 21 37 38 368
november 59 114 1012 168 3 305
december 65 151 1918 170 4 451
totalt 391 1030 8 211 1078 29 327
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Kiselalger

Kiselalgprover togs i oktober vid vigbron 6ver Lundastrommen. Totalt pa-
triffades 35 arter (Bilaga 1). Vanligast férekommande arter var Amphora pe-
diculus (43 %), Navicula tripunctata (19 %) och Cocconeis placentula incl.
varieties (7 %). Samtliga arter har en hog fororeningskénslighet (klass 4 av 5)
dir Navicula tripunctata ér en jimforelsevis stark indikatorart (klass 2 av 3).

Jamforelse med tidigare undersékningar

Gillfjarden

Fysikalisk-kemiska parametrar

Halterna av bade totalfosfor och klorofyll var lagst 1984 (20 respektive 4,5
ug/l) och drygt dubbelt sa hoga 2009 (48 respektive 9,7 pg/l). Klorofyllhalten
var dock som hogst 2012 och 2015 (14 pg/1). 1 figur 8 visas totalfosfor- och
klorofyllhalter i augusti under de undersokta aren. Inga tydliga trender kunde
pavisas i datamaterialet.
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Figur 8. Totalfosfor- och klorofyllhalt i Gillfiardens ytvatten (augustivarden).

Vattenviixter

Jamforelser med tidigare inventeringar visar att antalet observerade arter per
ar har varierat mellan 20 och 24 med det hdgsta artantalet 2010 (tabell 8).
Totalt sett har 27 arter av vattenvegetation noterats i Gillfjarden. Arter som
noterats vid ndgon av de tidigare inventeringarna men inte 2016 var borst-
strifse, sparrkrokmossa, glans-/mattslinke, stor igelknopp och den rodlistade
kransalgen uddslinke. En art som tidigare inte noterats for Gillfjirden men
som observerades 2016 var vattenpilort.

Tabell 8. Sammanfattande artlista fran vegetationsinventeringar i Gillfiarden 2010, 2013 och 2016. Samtliga inventeringar
har utforts av Naturvatten AB.

Taxonid Vetenskapligt namn 2010 2013 2016
kel Ceratophyllum demersum hornsarv X X X
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Taxonid Vetenskapligt namn 2010 2013 2016

viisysls| Chara aspera borststrafse X
kvl Chara globularis skorstrafse X X X
2kl Drepanocladus polygamus sparrkrokmossa X
2kl Elodea canadensis vattenpest X X X
71515108 Fontinalis antipyretica stor nackmossa X X X
vhlelsylsy| Hottonia palustris vattenblink X X
ikl Hydrocharis morsus-ranae dyblad X X X
ZaleByA Lemna minor andmat X X
ZhlelsyZ| Lemna trisulca korsandmat X X X
ikl Myriophyllum verticillatum kransslinga X X
wilsyyi| Nitella flexilis/opaca glans-/mattslinke X
(l0ifel Nitella mucronata (NT) uddslinke X X
({0l Nitellopsis obtusa (VU) stjarnslinke X X X
wwilsisiell Nuphar lutea gul nackros X X X
skl Nymphaea alba vit nackros X X X
wwilellsl Persicaria amphibia vattenpilort X
2kleliel)l Potamogeton gramineus grasnate X X X
Zhlelsiskl Potamogeton lucens grovnate X X X
Zilekievl| Potamogeton natans gaddnate X X X
2hlelsiskl| Potamogeton obtusifolius trubbnate X X X
Zhlekieis Stuckenia pectinata borstnate X X
2kl Potamogeton perfoliatus alnate X X X
2ulels0e| Sagittaria sagittifolia pilblad X X X
Ity Sparganium emersum gles igelknopp X
Il Sparganium erectum stor igelknopp X X X
[0[s110[sH Sparganium sp. igelknopp obest. X X X
Zilelsii Stratiotes aloides vattenaloe X X X

Antal arter 27 24 20 22
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80

Brostrommen

I Brostrommen har métningar av totalfosfor utforts under perioden
1984-2016. 1 figur 9 visas arsmedelvérden for totalfosfor hela undersok-
ningsperioden (2007-2016) samt for det senaste decenniet. Resultaten visar
pa forhojda halter under en period i mitten av 1990-talet. Inga trender kan
utldsas, varken sett till hela perioden eller till den senaste tiodrsperioden.
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Figur 9. Arsmedelhalter och trender av totalfosfor i Brostrémmen (1984-2016) samt det senaste decenniet (2007-2016).

Paverkan fran reningsverken

2016 sldppte reningsverken i Svanberga, Norrby och Drottningdal ut 17,3 kg
fosfor 1 Brosjon. I dagslédget vet vi inte om Brosjon fungerar som fosforfélla
eller om fosfor frigors i sjon. Vid denna paverkansanalys antar vi att samma
mingd fosfor tillfors Gillfjarden. Dessa 17,3 kg totalfosfor utgor cirka 2,6
procent av det Gverskott av totalfosfor som omsiitts i Gillfjarden arligen. Re-
ningsverken i Brostrommens avrinningsomrade har salunda en liten paverkan
pa recipienten Gillfjarden. Paverkan pa Brosjon ér troligen jamforelsevis
storre. Vid Lundastrémmens utlopp 1 Norrtéljeviken transporterades 2016
cirka 1030 kg totalfosfor. Reningsverken i Svanberga, Norrby och Drottning-
dal stod for totalt 17,3 kg vilket &dr ca 2 procent av den totala transporten.

Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for de sjoar och vattendrag som ingar
i undersokningen av Brostrommens avrinningsomrade. Resultaten redovisas
enligt gillande bedomningsgrunder vilket innebér att storst vikt ldggs vid de
biologiska faktorerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvéands som
stodparametrar. Den faktor som bedoms till simst status inom varje kvalitets-
omrade giller vid den totala bedomningen.

Gillfjarden

En sammanvigd bedomning av Gillfjardens ekologiska status visas 1 tabell 9
tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-
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kemiska kvalitetsfaktorer. Gillfjirden bedomdes till otillfredsstédllande ekolo-
gisk status baserat pa vixtplankton och bottenfauna som var den biologiska
kvalitetsfaktorn som klassificerades till simst status. Fisk bedomdes till god
status och vattenvixter bedomdes till mattlig status. Fysikalisk-kemiska kva-
litetsfaktorer indikerade mattlig status. Syrgasforhallandena i sjon var mycket
daliga, men i bedomningsgrunderna saknas verktyg for att faststdlla om orsa-
ken till detta dr framst naturlig eller antropogen.

Tabell 9. Ekologisk status i Gillfjarden 2016.

Gillfjérden

Biologiska

vaxtplankton (2014-2016)

sk (2015) [

vattenvaxter (2016)

bottenfauna (2013)

Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2014-2016)

naringsdmnen (2014-2016) [
syges (2014 201

En sammanvigd bedomning av Brostrommens (eg Lundastrémmen) ekolo-
giska status visas i tabell 10 tillsammans med underliggande bedomningar for
biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Brostrémmen beddmdes
ha god status baserat pa kiselalger och bottenfauna. Den fysikalisk-kemiska
hjilpparametrarna niringsimnen och SFA pekade pé god status.

Tabell 10. Ekologisk status i Brostrommen 2016.

Brostrommen

[Biologiska

pavaxtalger (2016)
bottenfauna (2013)

| Fysikalisk-kemiska

naringsamnen (2014-2016)
SFA-ammoniak (2014-2016)
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Norrtaljeans avrinningsomrade

Norrtiljeans avrinningsomrade omfattar 350 km?2 och domineras av skog. Andelen jordbruksmark
uppgar till 26 procent och andelen sjoar till sju procent. I figur 10 visas de avloppsreningsverk som
finns inom Norrtiljedns avrinningsomrade samt de sjoar och vattendrag som omfattas av recipient-
kontrollen. Vattenforekomsternas firg representerar dess ekologiska status enligt klassningar som
gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att klassning-
arna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten faststédllde 2012. Ett underlag for status-
beddomningen sammanfattas for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer 1 faktarutan for
respektive vattenforekomst.
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Figur 10. Norrtaljeans avrinningsomrade. Ekologisk status for sjéar och vattendrag som omfattas av recipientkontrollpro-
gram for Veolia Vatten AB 2016.
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Syningen

Syningen har en areal av 117 ha och ér beldgen 14,0 meter 6ver havet i Norr-
tdljeans avrinningsomrade. Sjons medeldjup har uppskattats till 1,3 meter och
storsta djupet har uppmiitts till 2,1 meter. Naromradet kring sjon domineras
av akermark och artificiella markytor (fraimst i form av tomtmark). Endast en
del av sjons sydliga strand grinsar till skogsmark. Sjons in- och utlopp utgors
av vatmarksomraden.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vattenprov togs vid fyra tillfdllen (februari, mars, augusti och oktober). Sikt-
djupet varierade mellan 0,6 och 1,7 meter och var storst 1 oktober. Absorban-
sen (eller vattenfargen) var hogst i februari da paverkan av humusrikt vatten
fran kringliggande marker var som storst. Mangden 16st fosfor (fosfat) i yt-
och bottenvattnet var lag under storre delen av dret tack vare upptaget fran
sjons vaxtsamhéllen. Totalfosforhalterna var laga eller mattliga under storre
delen av aret, mycket hoga halter uppmattes dock i augusti i samband med en
kraftig véxtplanktonblomning. Forhojda halter 16st kvive uppmittes under
vintern da ldckaget av framforallt nitrit+nitratkvive fran kringliggande mar-
ker var stort. Variationen mellan yt- och bottenvatten var liten. Totalkvive-
halten var hog under hela aret och hogst i samband med hoga halter av 16st
kvéve i februari.

Véxtplankton

Vixtplanktonprov togs 1 augusti. Klorofyllhalten uppmiittes till 34 g/l och
den totala biomassan uppgick till 11,1 mg/l, mycket stora mingder plankton.
I figur 11 visas fordelningen mellan de olika alggrupperna i Syningen. Cya-
nobakterier var dominerande grupp med en biomassa pa 3,9 mg/l (motsva-
rande 35 procent av den totala biomassan, en mattlig andel), vanligast fore-
kommande var sliktena Dolichospermum och Aphanizomenon, den sist-
ndmnda potentiellt toxinbildande. Vanligt forekommande var dven gronalger
och kiselalger, bland gronalgerna dominerade sldktet Oocystis medan kiselal -
gerna dominerades av sliktet Rhizosolenia och ordningen Centrales.
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Figur 11. Vaxtplanktonbiomassans férdelning (%) pa olika grupper i Syningen under augusti 2016.

Vattenvegetation

I sjon patriffades 23 arter av vattenvegetation, undantaget Gvervattensvaxter.
Baserat pa beriknad forekomstfrekvens var gul ndckros den vanligaste arten.
Ovriga arter som forekom med mer n tio procent var hornsérv, axslinga,
hjulmoja, vattenpest, andmat och trubbnate. Arter som noterades i transekter-
na men inte i nagot prov var vit nickros, gles igelknopp, stor igelknopp och
vatten-/sydbldddra. En rodlistad kransalg noterades i sjon, ndmligen uddslin-
ke (Nitella mucronata). Arten noterades pa mjukbotten i transekt 1 och 9 pa
1,2-1,6 meters djup. Djupast férekommande undervattensarter var hornsirv
som noterades pa 2,0 meters djup. Siktdjupet i sjon var 1,2 meter.
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Kundbysjon

Kundbysjon har en areal av 24,5 ha och ir beldgen 10,7 meter over havet i
Norrtiljeans avrinningsomrade. Sjons medeldjup har uppskattats till 1.4 me-
ter och storsta djupet har uppmiitts till 2,5 meter. Ndaromradet runt sjon domi-
neras av vatmarksomraden och ldngs nordostra delen av sjon av skog. Om-
givningen utanfor domineras starkt av jordbruksmark.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vattenprov togs vid fyra tillfdllen (februari, mars, augusti och oktober). Sikt-
djupet varierade mellan 1,0 och 1,5 meter och var storst i april. Absorbansen
(eller vattenfiargen) var hogst i februari da paverkan av humusrikt vatten fran
kringliggande marker var som storst. Méingden 16st fosfor (fosfat) i yt- och
bottenvattnet var 1ag under storre delen av aret, i augusti uppmattes dock en
mycket hog halt. Totalfosforhalten var mattlig till hog, i augusti uppmaittes
dock en mycket hog halt. De héga halterna fosfor som uppmiittes vid au-
gustiprovtagningen ir troligen en kombination av lagt flode i Vallbyan och
jamforelsevis stor paverkan fran reningsverket i Rimbo samt hog véxtplank-
tonproduktion. Skillnaden mellan yta och botten var liten. Syrgashalterna var
laga vid bade yta och botten under sommaren i samband med varmt vatten
och nedbrytningsprocesser 1 den makrofytdominerade sjon. Hoga halter 16st
kvdve uppmattes under hela aret, fraktionen ammoniumkvéve visade pa en
tydlig paverkan fran Rimbo reningsverk. Totalkvdvehalten var hogst i sam-
band med forhodjda halter 16st kvive 1 oktober, skillnaden mellan yt- och bot-
tenvatten var liten.

Véxtplankton

I augusti genomfordes en véxtplanktonprovtagning i Kundbysjon. Klorofyll-
halten uppmiittes till 15,4 pg/1. Den totala biomassan uppgick till 1,6 mg/1, en
mattligt h6g médngd plankton. I figur 12 visas fordelningen mellan de olika
alggrupperna 1 Kundbysjon. Vixtplanktonsamhillet i Kundbysjon var ovan-
ligt diverst (mangformigt). Gronalger, rekylalger och cyanobakterier var do-
minerande grupper. Vanligast forekommande bland gronalgerna var familjen
Chlorophyceae, bland rekylalgerna dominerade sléktet Cryptomonas och
bland cyanobakterierna patriffades ett stort antal sldkten utan tydlig domi-
nans. Andelen cyanobakterier var 1ag.
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Figur 12. Vaxtplanktonbiomassans fordelning (%) péa olika grupper i Kundbysjén under augusti 2016.

Vattenvegetation

I sjon patriffades 19 arter av vattenvegetation, undantaget Gvervattensvixter.
Baserat pa beriknad forekomstfrekvens var hornsirv och gul nédckros de van-
ligaste arterna. Andra arter som férekom med mer &n tio procent var andmat,
korsandmat, stor andmat, kransslinga och vattenpest. Arter som noterades i
transekterna men inte i nagot prov var dyblad, vit nidckros, borstnate och vat-
ten-/sydbldddra. Inga rodlistade eller ovanliga arter noterades i sjon. Djupast
forekommande undervattensart var hornsiarv som noterades pa 2,0 meters
djup. Siktdjupet var storre d4n maxdjup (ca 2 meter).

Lommaren

Lommaren har en areal av 2,16 km2 och &r beldgen 4,3 meter over havet i
Norrtiljeans avrinningsomrade. Sjons medeldjup dr 3,3 meter och storsta
djupet har uppmitts till 6,2 meter. De sddra strinderna domineras av branta
strander och skogsmark med mindre inslag av artificiell mark i form av mind-
re tomtomraden, vdgar och akermark. Andelen paverkad mark dr storre vid
sjons norra strinder. Sjons Ostra del griansar till Norrtilje stad och Roslagens
fore detta luftvirnsregemente (LV3). Ett storre vatmarksomrade ligger vid
Lommarens inlopp vid Sundsta.
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Fysikalisk-kemiska parametrar

I Lommaren togs vattenprover vid fyra tillfdllen (februari, mars, augusti och
oktober). Siktdjupet varierade mellan 0,9 och 1,9 meter och var storst i april.
Absorbansen (eller vattenfargen) var hogst i februari da flodet av humusrikt
vatten till sjon var som storst. Lost fosfor (fosfat) fanns tillgiingligt i ytvattnet
i februari och augusti d& véxtplanktonproduktionen var lag. I bottenvattnet
var halterna nagot férhdjda under vintern i samband med laga syrgashalter.
Totalfosforhalten varierade mellan laga halter i april till hoga halter i augusti i
samband med en kraftig algblomning. Hoga halter 16st oorganiskt kvéve (till
storsta delen nitri+nitrat) uppmidittes i februari och april. Lost kvéve frigors
fran kringliggande marker vid hoga fléden och bildas vid nedbrytningspro-
cesser i sedimenten. I augusti och oktober lag halterna av dessa véxttillgédng-
liga kvdveformer néra noll i samband med upptag av sjons vixtsamhéllen.
Totalkvivehalten var hogst i samband med forhdjda halter 16st oorganiskt
kvéve 1 februari och april.

Vaxtplankton

Vixtplanktonprov togs i Lommaren i augusti. Klorofyllhalten uppmidittes till
hela 66 p g/l och den totala biomassan uppgick till 44 mg/l, en extremt stor
mingd. I figur 13 visas fordelningen mellan de olika alggrupperna i Lomma-
ren. Cyanobakterier utgjorde 66 procent av biomassan (motsvarande 29 mg/1,
en jamforelsevis stor andel) och var pa sa vis vanligast forekommande grupp.
Vanligast forekommande sléktet var det potentiellt toxinbildande Aphanizo-
menon. Vid radande forhallanden, nir allt 16st kvive tagit slut, har de kvive-
fixerande (formaga att binda kvivgas) cyanobakterierna en fordel jamfort
med andra grupper av vixtplankton.

Charophyta (Klebsormidiophyceae)
Cryptophyta, classes incertae sedis
cyanobakterier (Cyanobacteria)
gronalger (Chlorophyta)

guldalger (Chrysophyceae)

7% haptofyter (Haptophyta)
heterokontofyter (Heterokontophyta)

kiselalger (Bacillariophyta)
konjugater (Conjugatophyceae)
oidentifierad alg

pansarflagellater (Dinophyceae)

rekylalger (Cryptophyceae)

66%

ERCOERNEOOOCOOCOBEOO

ogonalger (Euglenophyceae)

Figur 13. Vaxtplanktonbiomassans fordelning (%) pé olika grupper i Lommaren under augusti 2016.
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Vattenvegetation

I sjon patriffades 25 arter av vattenvixter, undantaget Gvervattensvegetation,
se bilaga 2. Baserat pa berdknad forekomstfrekvens var gul ndckros den van-
ligaste arten. Andra arter som férekom med mer &n tio procent var hornsérv
och stor nickmossa. Arter som noterades i transekterna men inte i nagot prov
var spjutmossa, sparrkrokmossa, héstsvans, stor igelknopp, gles igelknopp,
vattenaloe och vatten-/sydbldddra. Den rodlistade kransalgen uddslinke (Vi-
tella mucronata) noterades i transekt 5 pa mjukbotten pa 1,9-2,0 meters djup.
Djupast forekommande undervattensarter var stor nickmossa som noterades
pa 3,2 meters djup. Siktdjupet i sjon var 1,0 meter.

Norrtaljean

Norrtiljean bestar av tre huvudgrenar - Vallbyan som passerar Rimbo, Vreta-
an fran R6 i soder och Malstaan i norr. Vallbyan och Vretaan sammanflodar
strax innan utloppet i Lommaren vid Husby-Sjuhundra. Aven Malstain har
sitt utlopp i Lommaren. Efter Lommarens utlopp fortsétter an genom Norrtil -
je stad for att slutligen na havet i Norrtiljeviken.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vattenféargen eller vattnets absorbans mitt vid 420 nm var hogst under febru-
ari da hogt flode med humusrikt vatten tillfordes vattendraget fran tillrin-
ningsomradet. Méangden 16st fosfor varierade mellan <2 och 25 p g/l under
aret. Lagst var halterna i samband med upptag fran vixtsamhillena i Lomma-
ren fran april-oktober. Totalfosforhalten varierade mellan 34 och 64 pg/1, de
hogsta halterna uppmittes under sommaren (juli-september) da vixtplank-
tonproduktionen i den uppstroms liggande Lommaren var hog. Forhojda hal-
ter av 16st oorganiskt kvdve uppmittes under vintern och senhdsten i novem-
ber och december i samband med hoga floden och utlickage fran kringlig-
gande marker. Halterna avklingade under sommaren och 1ag nira noll da alg-
och vixtsamhillena i an och Lommaren férbrukade den mesta néringen. To-
talkvidvehaltens variation under aret foljde tillforseln av oorganiskt kvive
fran kringliggande marker och miangden organiskt bundet kvéve varierade
endast lite, storst var variationen under sommaren da det organiska kvévet
okade i samband med hog véxtplanktonproduktion i Lommaren.

Transporter av naringsamnen

I tabell 11 visas de &rliga transporterna och bidragen till belastningen pa Os-
tersjon av fosfor och kvive vid Lommarens utlopp i Norrtiljean. Totalt trans-
porterades cirka 3,6 ton fosfor och 139 ton kvéve till Norrtiljeviken under
2016.

Recipientkontroll Veolia Sweden AB Norrtélje kommun 2016 Sida40 av 96
www.naturvatten.se Naturvatten 2017



http://www.naturvatten.se

Tabell 11. Transporten av naringsamnen i Norrtaljean 2016.

Norrtéljean fosfatfosfor totalfosfor nitratkvéve ammoniumkvéve totalkvéve
manad kg/manad kg/ménad kg/manad kg/ménad kg/manad
januari 60 120 2635 411 6 435
februari 191 410 5 821 847 18 729
mars 73 277 6 083 309 13 081
april 25 159 3254 77 7 220
maj 7 121 467 121 3727
juni 4 96 7 15 2088
juli 5 93 3 8 1929
augusti 3 67 0 2 1421
september 3 61 0 3 1291
oktober 4 44 187 7 1139
november 32 152 3357 140 6515
december 78 271 7 081 646 13 998
totalt 483 1871 28 895 2585 77 572
Kiselalger

Kiselalgprover togs 1 oktober vid Varghedsbron ndra Lommarens utlopp. To-
talt patriaffades 58 arter (Bilaga 1). Vanligt forekommande art var Cocconeis
placentula incl. varieties (11 %), Amphora pediculus (11 %), Achnanthidium
minutissimum group 111 (10 %) samt Aulacoseira ambigua (9%). Samtliga
dessa arter har en hog fororeningskanslighet men kan finnas i manga olika
vattenmiljoer.

Trender

Sjoar

Ingen trendanalys kan utforas for nagon av sjoarna da dataunderlaget &r allt-
for knapphindigt. Syningens vattenkemiska férhallanden undersoktes 1973,
1982, 1983 och (genom aktuellt kontrollprogram) 2009-2016. Kundbysjon
undersoktes 1995, 1996 samt 2009-2016. I Lommaren har vattenprover tagits
1982, 1983 samt 2009-2016. Nir det giller undersokningen av vattenvixter
har detta d4gt rum aren 2010, 2013 och 2016. Resultaten jamfors i tabeller och
kommenteras kort.
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Totalfosfor och klorofyll

I Syningen uppvisade halterna totalfosfor och klorofyll stora skillnader mel-
lan aren (figur 14). Totalfosforhalten var ldgst 1973 och 2015. Halterna har
ovriga ar legat mellan cirka 45 pg/1 (2009) och néstan 80 pg/1 (2014). Kloro-
fyllhalten har varierat mellan cirka 10 g g/l (2009) och 34 ug/1 (2016). Under
den senaste 10-ars perioden har en signifikant (** 0,008) 6kning av kloro-

fyllhalten uppmiitts.
90 35
80 —— totalfosfor 0
70 —@— Klorofyll - -
é 60 - &é
E 50 —20 :_;
2 40 155
a —_
S 304 o
=77 10
20 i
10 =
0 — : Lo
1970 1980 1990 2000 2010

Figur 14. Totalfosfor- och klorofyllhalt i Syningens ytvatten (augustivarden).

Halterna av totalfosfor och klorofyll uppvisade stora variationer dven i
Kundbysjon (figur 15). Hoga totalfosfor- och klorofyllhalter uppmdittes i mit-
ten av 90-talet da sjon nyligen restaurerats genom muddring och makrofyter
annu inte etablerats i nagon hogre grad. Da nésta undersokning genomfordes
(2009) hade en tit och utbredd vattenvixtlighet ater utbildats med betydligt
lagre totalfosfor- och klorofyllhalter som foljd. Under aren 2011-2014 har
totalfosforhalten legat pé liknande nivaer som pa 90-talet, 2016 uppmittes
den hogsta halten under hela den undersokta perioden. 2013, 2014 och 2016
var dven klorofyllhalten hog. Inga tydliga trender kunde pavisas i datamateri-
alet.
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Figur 15. Totalfosfor- och klorofyllhalt i Kundbysjons ytvatten (augustivarden).

Provtagningarna i Lommaren visade pa en variation som sannolikt ligger
inom spannet for naturliga mellanarsvariationer (figur 16). Totalfosforhalten
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har sedan borjan av 1980-talet legat mellan cirka 60 och 80 pg/l. Klorofyll-
halten har varierat desto mer vilket troligen kan forklaras av att de faktorer
som reglerar méngden véxtplankton dr mer komplexa. De senaste tre aren
varierade halten mellan cirka 50 och 60 pg/l. Inga tydliga trender kunde pavi-
sas i datamaterialet.
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Figur 16. Totalfosfor- och klorofyllhalt i Lommarens ytvatten (augustivarden).

Vattenviixter Syningen

Jamforelser med tidigare inventeringar visar att antalet observerade arter per
ar har varierat mellan 21 och 24 med det hogsta artantalet 2010 (tabell 12).
Totalt sett har 26 arter av vattenvegetation noterats i Syningen. Arter som no-
terats vid nagon av de tidigare inventeringarna men inte 2016 var rodstrifse,
alnate och maja (obest.). En art som tidigare inte noterats for Syningen men
som observerades 2016 var stor igelknopp.

Tabell 12. Sammanfattande artlista fran vegetationsinventeringar i Syningen 2010, 2013 och 2016. Samtliga inventering-
ar har utforts av Naturvatten AB.

Taxonid Vetenskapligt namn 2010 2013 2016

kil Ceratophyllum demersum hornsarv X X X
wwksy)liisl Chara globularis skorstrafse X X
<kl Chara tomentosa rodstrafse X

2ulEss Elodea canadensis vattenpest X X X

2[s15108  Fontinalis antipyretica stor nackmossa X X X
2wk Hydrocharis morsus-ranae dyblad X X X
2alBYA Lemna minor andmat X X X
vhlelsy@Z Lemna trisulca korsandmat X X X
kRN E Myriophyllum spicatum axslinga X X X
ekl Myriophyllum verticillatum kransslinga X X X

(loifel Nitella mucronata (EN) uddslinke X X X

vilsyii| Nitella flexilis/opaca glans-/mattslinke X X X
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Taxonid

221553

221733

221909

219592

219593

219595

222893

1006556

2645

2641

222682

222683

1006506

219609

219611

232481

Antal arter

Vetenskapligt namn

2010 2013 2016

Nuphar lutea

Nymphaea alba
Persicaria amphibia
Potamogeton natans
Potamogeton obtusifolius
Potamogeton perfoliatus

Ranunculus circinatus

Ranunculus subgen. Batrachium
sp.

Riccia fluitans
Ricciocarpos natans
Sparganium emersum
Sparganium erectum
Sparganium sp.

Spirodela polyrhiza
Stratiotes aloides
Utricularia vulgaris/australis

26

gul nackros X
vit nackros X
vattenpilort X
gaddnate X
trubbnate X
alnate X
hjulmdja X
moja obest. X
gaffelmossa X
vattenstjarna

gles igelknopp X

stor igelknopp

igelknopp obest. X
stor andmat X
vattenaloe X
vatten-/sydbladdra X

24

Vattenviixter Kundbysjon
Jamforelser med tidigare inventeringar visar att antalet observerade arter per
ar varit stabilt och varierat mellan 17 och 18 med det ldgsta artantalet 2013
(tabell 13). Totalt sett har 21 arter av vattenvegetation noterats i Kundbysjon.
Arter som noterats vid ndgon av de tidigare inventeringarna men inte 2016
var vattenstjirna, stor igelknopp och vattenaloe. En art som tidigare inte note-
rats for Kundbysjon men som observerades 2016 var borstnate.

21

23

Tabell 13. Sammanfattande artlista fran vegetationsinventeringar i Kundbysjon 2010, 2013 och 2016. Samtliga invente-
ringar har utférts av Naturvatten AB.

Taxonid Vetenskapligt namn 2010 2013 2016
ksyliis - Ceratophyllum demersum hornsarv X X X
2Al kil Elodea canadensis vattenpest X X X
vkl Hydrocharis morsus-ranae dyblad X X X
(L0l Lemna minor andmat X X X
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Taxonid

Vetenskapligt namn

2010 2013 2016

vilsy ¥ Lemna trisulca korsandmat X X X
ksl Myriophyllum verticillatum kransslinga X X X
kst Nitella flexilis/opaca glans-/mattslinke X X
2sleliskl Nuphar lutea gul nackros X X X
vkl Nymphaea alba vit nackros X X X
(0051555158 Potamogeton lucens grovnate X X X
21:751 Potamogeton natans gaddnate X X X
vl Potamogeton obtusifolius trubbnate X X X
Itk Ranunculus circinatus hjulméja X X X
2li5 Riccia fluitans gaffelmossa X X
2Ii/58 Ricciocarpus natans vattenstjarna X X
2ulelsk k| Sparganium emersum gles igelknopp X X
It Sparganium erectum stor igelknopp X
weplibsil Sparganium sp. igelknopp obest. X X X
2hlels0lsl Spirodela polyrhiza stor andmat X X X
2hlelsils Stratiotes aloides vattenaloe X
Zhlelielils Stuckenia pectinata borstnate X
vl Utricularia australis/vulgaris sydbladdra/vattenbladdra X X X
Antal arter 21 18 17 18
Vattenvixter Lommaren

Jamforelser med tidigare inventeringar visar att antalet observerade arter per
ar har varierat mellan 20 och 26 med den lidgsta artantalet 2010 (tabell 14).
Totalt sett har 34 arter av vattenvegetation noterats i Lommaren. Arter som
noterats vid nagon av de tidigare inventeringarna men inte 2016 var skors-
trifse, sjondckmossa, vattenblink, krusnate, grovnate, langnate och vattenmo-
ja. Arter som tidigare inte noterats for Lommaren men som observerades
2016 var axslinga och glans-/mattslinke.

Tabell 14. Sammanfattande artlista fran vegetationsinventeringar i Lommaren 2007, 2010, 2013 och 2016. Inventeringen
2007 utférdes av Calluna (Sandsten 2007) och &vriga inventeringar av Naturvatten AB.
2007 2010 2013 2016

Taxonid Vetenskapligt namn

27l Calliergonella cuspidata spjutmossa X X

wrktdel Ceratophyllum demersum hornsarv X X X X
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Taxonid

Vetenskapligt namn

2007 2010 2013 2016

vilsysii8 Chara globularis skorstrafse
viiekel Drepanocladus polygamus sparrkrokmossa X
2kl Elodea canadensis vattenpest X
2J55{01 Fontinalis antipyretica stor nackmossa X
25155 Fontinalis hypnoides sjbnackmossa
wsleliiel Hippuris vulgaris hastsvans X
2k \el¥ls Hofttonia palustris vattenblink
vAVielsl| Hydrocharis morsus-ranae dyblad X
Zulelsy08 Lemna minor andmat X
2kl Lemna trisulca korsandmat X
vkl ae| Myriophyllum spicatum axslinga X
skl Myriophyllum verticillatum kransslinga X
vyl Nitella flexilis/opaca glans-/mattslinke X
([0r:fsl Nitella mucronata (NT) uddslinke X
wwhlsisiel| Nuphar lutea gul nackros X
vkt Nymphaea alba vit nackros X
vhlelteid| Potamogeton crispus krusnate
ZaleBick Potamogeton lucens grovnate
zklesiev| Potamogeton natans gaddnate X
vklelsiekll Potamogeton obtusifolius trubbnate X
74 Ll Potamogeton perfoliatus alnate X
vhleliers| Potamogeton praelongus langnate
ket Ranunculus aquatilis vattenmdja
vivkiekll Ranunculus circinatus hjulmdja X
(J0l[s1s116H| Ranunculus subgen. moja obest.
Batrachium sp.
2Alels0s Sagittaria sagittifolia pilblad X
ISy Sparganium emersum igelknopp X
st Sparganium erectum stor igelknopp X
(J0l0[s1s10[5H  Sparganium sp. igelknopp obest. X
Zhle[sl0s Spirodela polyrhiza stor andmat X
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Taxonid

Vetenskapligt namn

2007 2010 2013 2016

2kleski Stratiotes aloides vattenaloe X X X X
vkl Stuckenia pectinata borstnate X X
vicy i Utricularia australis/vulgaris sydbladdra/vattenbladdra X X
2408 Warnstorfia exannulata karrkrokmossa X
Antal 34 20 26 26 25

arter

Vattendrag

I Norrtéljean har métningar av totalfosfor utforts under perioden 1988-2016. I
Figur 17 visas arsmedelvérden for totalfosfor hela undersékningsperioden
samt for det senaste decenniet (2007-2016). Resultaten visar pa relativt stabi-
la halter under bada perioderna. Inga statistiskt sékerstéllda trender kan utli-
sas, varken fran hela undersokningsperioden eller sett till den senaste tioars-
perioden.
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Figur 17. Arsmedelhalter och trender av totalfosfor i Norrtéljean 1988-2016 samt det senaste decenniet (2007-2016).

Paverkan fran reningsverken

Ar 2016 slippte reningsverket i Rénis ut cirka 11 kg fosfor i Syningen. I Sy-
ningen fanns ett litet verskott av fosfor som medforde att god status inte
uppnaddes. Reningsverket i Ranés stod for 11% av 6verskottsfosforn. Vid
foljande berdkningar summeras utsldppen fran Ranis, Rimbo och Finsta av-
loppsreningsverk. Ingen hinsyn tas hir vid eventuell retention (kvarhallande)
eller frigorelse av fosfor ldngs Norrtiljeans lopp. Summan av totalfosforut-
sldppen fran Rands och Rimbo reningsverk till Kundbysjon uppgick 2016 till
144 kg (motsvarande 12 procent av det totalfosfordverskott som transporte-
rades genom sjon). De bada reningsverken hade alltséa en relativt stor paver-
kan pa recipienten Kundbysjon. Summan av 2016 ars totalfosforutslapp fran
samtliga avloppsreningsverk inom avrinningsomradet till Lommaren berak-
nades till 151 kg vilket motsvarar mer dn 13 procent av det overskott av total -
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fosfor som transporterades genom sjon. Paverkan fran avloppsreningsverken
pa Lommaren var ddrmed relativt stor. Vid Lommarens utlopp i Norrtiljedn
transporterades 2016 cirka 1,9 ton totalfosfor, varav reningsverken i Rénis,
Rimbo och Finsta stod for totalt 151 kg (motsvarande cirka atta procent).

Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for de sjoar och vattendrag som ingar
i undersokningen av Norrtiljedns avrinningsomrade. Resultaten redovisas
enligt gillande bedomningsgrunder vilket innebér att storst vikt ldggs vid de
biologiska faktorerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvinds som
stodparametrar. Den faktor som bedoms till simst status inom varje kvalitets-
omrade giller vid den totala bedomningen.

Syningen

En sammanvigd bedomning av Syningens ekologiska status visas i tabell 15
tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. Syningen bedomdes till otillfredsstillande ekolo-
gisk status med stod av vixtplankton. Fisk och vattenvéxter bedomdes till
mattlig status och bottenfauna till god status. Fysikalisk-kemiska kvalitets-
faktorer bedomdes till dalig status med stod av siktdjup. Syrgasforhallandena
i sjon var mycket daliga, men i bedomningsgrunderna saknas verktyg for att
faststdlla om orsaken till detta ar framst naturlig eller antropogen.

Tabell 15. Ekologisk status i Syningen 2016.

Syningen

Otillfredsstallande

Biologiska

vaxtplankton (2014-2016)
fisk (2015)

vattenvaxter (2016)
bottenfauna (2013)

Fysikalisk-kemiska

Sikidjup <2014-2016>-

naringsamnen (2014-2016)
syrgas (2014-2016) preliminar bedémning
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Kundbysjoén

En sammanvigd bedémning av Kundbysjons ekologiska status visas i tabell
16 tillsammans med underliggande bedomningar {for biologiska och fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Kundbysjon bedomdes till mattlig ekologisk
status med stod av samtliga kvalitetsfaktorer. Fysikalisk-kemiska kvalitets-
faktorer klassades till otillfredsstédllande status. Syrgasforhédllandena i sjon
var mycket daliga, men i bedomningsgrunderna saknas verktyg for att fast-
stdlla om orsaken till detta dr framst naturlig eller antropogen.

Tabell 16. Ekologisk status i Kundbysjon 2016.

Kundbysjon Mattlig

Biologiska
vaxtplankton (2014-2016)
fisk (2015)
vattenvaxter (2016)
bottenfauna (2013)
Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2014-2016)
naringsamnen (2014-2016)
syrgas (2014-2016) preliminar bedémning

Lommaren

En sammanvigd bedomning av Lommarens ekologiska status visas i tabell
17 tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Lommaren bedomdes till otillfredsstédllande
ekologisk status med stod av vixtplankton och bottenfauna (BQI-index). Fisk
bedomdes till god status och vattenvixter bedomdes till mattlig status. Fysi-
kalisk-kemiska kvalitetsfaktorer klassades till otillfredsstédllande status. Syr-
gasforhallandena i sjon var mycket daliga, men i bedomningsgrunderna sak-
nas verktyg for att faststilla om orsaken till detta dr frimst naturlig eller an-
tropogen.

Tabell 17. Ekologisk status i Lommaren 2016.

Lommaren Otillfredsstallande

Biologiska

vaxtplankton (2014-2016)

fisk (2015)

vattenvaxter (2016)

bottenfauna (2013)

Fysikalisk-kemiska |

siktdjup (2014-2016)

naringsamnen (2014-2016)
syrgas (2014-2016) preliminar bedémning
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Norrtéljean

En sammanvigd bedomning av Norrtéljeans ekologiska status visas i tabell
18 tillsammans med underliggande bedomningar {f6r biologiska och fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Norrtdljean bedomdes till mattlig status med
stod av pavixtalger. Bottenfaunan indikerade god status. Den fysikalisk-ke-
miska parametern nédringsdmnen indikerade mattlig status.

Tabell 18. Ekologisk status i Norrtaljean 2016.

Norrtéljean Mattlig

[Biologiska |
pavaxtalger (2016)

bottenfauna (2013)
| Fysikalisk-kemiska

naringsamnen (2014-2016)

SFA-ammoniak (2014-2016) [/
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Galt- och Singofjarden

Galtfjarden upptar en yta av 32 km? och Singofjiardens yta dr 37 km?2. De bada vattenforekomsterna
omfattar skédrgardsomradet fran Hargshamn i vister till Sing6 i Oster. I norr avgrinsas omradet av
Raggar6n, Sldton och Ramsan. I figur 18 visas Herridngs avloppsreningsverk och den provpunkt dér
undersokningarna utforts. Provpunktens féarg representerar dess ekologiska status enligt klassningar
som gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att klass-
ningarna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten faststillde 2009. Underliggande be-
domningar for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visas i rutan intill.
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Figur 18. Galt- och Singdfjarden. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram for
Veolia Vatten AB 2016.
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Galt- och Singofjarden vid Herrang

Provplatsen &r beldgen cirka 500 meter fran Herrdngs Gésthamn mitt emellan
Fiskarudden och 6n Skarpen precis pa grinsen mellan Galt- och Singofjir-
den. Djupet vid provtagningspunkten &r cirka 20 meter.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid provpunkten utanfor Herrdng togs vattenprover vid sex tillfallen (februa-
ri, mars, juni, juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mel-
lan 4,8 och 5,5 promille. Vattenmassan var skiktad under storre delen av aret
men syrgasforhallandena var goda vid bottnarna. Vattenfirgen (absorbans)
och TOC (mingden organiskt kol) visade att ytvattnet vid provpunkten utan-
for Herrdng var paverkat av sotvattentillfloden under framforallt vinter och
var, storst var paverkan i februari i samband med hdga floden fran kringlig-
gande marker, en skiktad vattenmassa och istdcke. Vid dessa forhallanden
blandas inta vattenmassan utan det léttare sdtvattnet ligger som ett lock under
isen. Siktdjupet varierade mellan 3,0 och 7,0 meter och var storst i februari.
Lost oorganisk fosfor (fosfat) fanns tillgéingligt 1 ytvattnet under februari och
oktober men halterna var laga. Fosfatfosforhalten var mycket 1ag under
sommaren i samband med upptag av fjardens vaxtsamhillen. Halterna fosfat-
fosfor var marginellt forhgjda vid bottnarna vilket indikerar en mycket liten
internbelastning fran sedimenten. Totalfosforhalten var jamforelsevis mattlig
under bade vinter och sommar. Hogst halter av 16st kvéve (nitrit- och nitrat-
kvive) uppmiaittes i februari da upptaget fran vixtsamhallet var lagt, halterna
var jamforelsevis mattliga. I augusti ackumulerades 16st kvdve (ammonium-
kvéve) i det stagnanta bottenvattnet till f6ljd av nedbrytningsprocesser i se-
dimentet. Totalkvévehalten var hog under vintern och mattlig under somma-
ren. De hogsta halterna uppmiittes i februari da tillgangen pa 16st kvéve i
form av nitrit+nitrat var som storst.

Vaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes i mars, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbio-
massa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 1,0 och 4,9 pg/l,
den hogsta halten uppmiittes i samband med varblomningen i april. I augusti
uppmiittes klorofyllhalten till 3,9 pg/l. Den totala biomassan uppgick till 0,8
mg/l 1 augusti. Cyanobakterier utgjorde 45 procent av biomassan (motsva-
rande 0,15 mg/l) och var vanligast forekommande stam. Det potentiellt tox-
inbildande slidktet Aphanizomenon stod for 99 procent av den totala biomas-
san av cyanobakterierna.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersokning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av graaktig laminerad gyttjig lera. Totalt patrif-
fades tre arter med en abundans av 580 individer/m2. Ostersjomussla
(Macoma baltica) dominerade bottenfaunasamhéllet med cirka 85 procent av
den totala abundansen. Ovriga arter som noterades var nyzeelindsk tusen-
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snicka Potamopyrgus antipodarum och havsborstmasken Marenzelleria neg-
lecta.

Trender

Jamforelser gors med resultat fran 2009-2016 ars kontrollprogram for variab-
lerna bottenfauna samt klorofyll och totalfosfor (augustivdrden) som ger en
generell beskrivning av aktuella niaringsnivaer och dvergodningspaverkan.
Totalfosforhalten var mer @n dubbelt sa hog 2012 (50 pg/l) jamfort med Svri-
ga ar medan klorofyllhalten var som storst 2011 (4,2 ug/1). Under 2016 upp-
mittes den lidgsta totalfosforhalten i augusti under hela métperioden
2009-2016 (figur 19). Inga tydliga trender kunde pavisas i datamaterialet.
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Figur 19. Totalfosfor- och klorofyllhalt i Sing6fjardens ytvatten (augustivarden) vid provpunkten PV.

Bottenfaunans artsammansittning var likartad samtliga ar. Generellt domine-

rade havsborstmaskar (Polychaeta) och musslor (Bivalvia). Variationen i
abundans var hog, se figur 20
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Figur 20. Bottenfaunans artsammansattning i Singéfjarden vid provpunkten PV.
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Paverkan fran reningsverken

2016 slappte reningsverket i Herrdng ut 27 kg fosfor i Galt- och Singofjir-
den. Detta utgjorde cirka nio procent av tillrinningsomradets totala transport
av fosfor till de bada havsomradena.

Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for den provpunkt som ingar i under-
sokningen av Galt- och Singofjdrden. Resultaten redovisas enligt géllande
bedomningsgrunder vilket innebér att storst vikt 1iggs vid de biologiska fak-
torerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvénds som stodparametrar.
Den faktor som bedoms till sémst status inom varje kvalitetsomrade géller
vid den totala beddmningen.

En sammanvigd bedomning av ekologisk status vid provpunkten utanfor
Herréng visas i tabell 19 tillsammans med underliggande bedomningar f6r
biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Lokalen bedomdes till
mattlig ekologisk status med stod av bottenfauna (BQI-index) och vixtplank-
ton (klorofyll och total biomassa). Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer be-
domdes till mattlig status baserat pa naringsamnen och siktdjup. Syrgasfor-
héllanden indikerade god status.

Tabell 19. Ekologisk status vid provpunkt Sing6fjarden 2016.

Singofjarden

Mattlig

[Biologiska

vaxtplankton (2015-2016)
bottenfauna (2016)

[ Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2014-2016)
naringsdmnen (2014-2016)
syrgas (2014-2016) josaker bedomning
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Ortalaviken och Storfjarden

Ortalaviken har en areal av 5,2 km2 och stréicker sig i nord-sydlig riktning fran Sing6fjdrden i norr
till Almsta i soder. Storfjirden ir en liten fjird eller utvidgning av Viddo kanal med en yta av cirka
0,2 km2. I figur 21 visas Almsta avloppsreningsverk och de provpunkter dir undersdkningar utforts.
Provpunktens firg representerar dess ekologiska status enligt klassningar som gjorts utifran de se-
naste arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att klassningarna kan skilja sig
fran den status som vattenmyndigheten faststéillde 2012. Underliggande bedomningar for biologiska
och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visas i rutan intill.
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Figur 21. Ortalaviken och Storfjarden. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollpro-
gram for Veolia Vatten AB 2016.
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Ortalaviken

Provplatsen ir beligen cirka 200 meter norr om Rumpudden, Almsta. Djupet
vid provtagningslokalen var cirka atta meter.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid provpunkten i Ortalaviken togs vattenprover vid sex tillfillen (februari,
mars, juni, juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan
3.4 och 5,3 promille och data visade att viken var paverkad av sotvattentill-
floden under perioder med hoga floden fran tillrinnande vattendrag (Hall-
dammsaén). Vattenmassan var skiktad under samtliga manader utom oktober.
Vattenféargen (absorbans) och TOC (méngden organiskt kol) visade att ytvatt-
net i Ortalaviken var paverkat av sotvattentillfioden, storst var paverkan i feb-
ruari i samband med hoga floden i Bodaan och Halldammsén (Bornan).
Mycket ldga syrgashalter uppmiittes vid bottnarna under juni, juli och au-
gusti. Siktdjupet varierade mellan 2,2 och 3,9 meter och var storst i februari.
Halterna av 16st oorganisk fosfor (fosfat) var genomgaende laga i ytvattnet,
dock fanns tillgang till 16st fosfor i februari och oktober. Under sommarma-
naderna juni-augusti uppmattes forhojda halter 16st fosfor vid bottnarna vilket
indikerar att internbelastningen (ldckaget av fosfor fran bottnarna) i sédra Or-
talaviken dr betydande under lingre perioder med skiktade forhallanden och
da framfGrallt under sommaren.

Totalfosforhalten i ytvattnet var 1ag under vintern (februari) och htg under
sommaren. Vixttillgingligt kvive i form av nitrit- och nitratkvive var myc-
ket lagt i ytvattnet under tillvidxtsdsongen (april-oktober) da upptaget fran
vikens algsamhille var stort. Under vintern (februari) uppmaittes forhojda
halter vilket tyder pa paverkan fran kringliggande landomraden. Férhojda
ammoniumkvivehalter uppmaittes framforallt vid bottnarna under sommaren
vilket d@r en effekt av ackumulering fran nedbrytningsprocesser i sedimenten.
Totalkvivehalten i1 ytvattnet var hog under sommaren och mycket hog under
vintern.

Véaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes i februari, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbi-
omassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 0,8 och 5,2 ug/
1, den hogsta halten uppmiittes i augusti i samband med vixtplanktonblom-
ningar. Den totala biomassan uppgick till 1,3 mg/l i augusti. Cyanobakterier
utgjorde 80 % den den totala biomassan och var vanligast forekommande
stam. De potentiellt toxinbildande sldktena Aphanizomenon och Woronichinia
stod for 99 % av den totala biomassan av cyanobakterier.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersokning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av svart gyttja. Inga djur patriaffades i den syre-
fria miljon.
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Storfjarden

Proverna togs mitt i fjdrden invid farleden. Djupet vid provtagningslokalen
var cirka fyra meter.

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Storfjdrden togs vattenprover vid sex tillfdllen (februari, mars, juni, juli, au-
gusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 3,9 och 5,3 %o och
den lilla fjarden var tydligt paverkad av sotvattentillfloden i februari. Vatten-
massan var tydligt omblandad under storre delen av aret, i februari paverka-
des dock ytvattnet av sotvattenstillfloden och i juli minskade syrgashalterna
mot botten. Syrgasforhdllandena var dock generellt goda i den grunda fjér-
den. Vattenfirgen (absorbans) och TOC (mingden organiskt kol) visade att
ytvattnet i Storfjarden var paverkat av sotvattentillfloden, storst var paverkan
i februari i samband med hoga floden fran kringliggande marker. Siktdjupet
varierade mellan 1,9 och 3,5 meter och var storst i oktober. Lost organisk fos-
for fanns tillgingligt for vixtsamhéllena i februari och oktober, under resten
av aret togs det mesta upp av fjirdens véixtsamhillen. Totalfosforhalten var
mattligt hog under vintern och hog under sommaren. Tillgangen pa véxttill-
gingligt kvéve (nitrit-, nitrat- och ammoniumkvéve) var god under vintern
vilket tyder pa paverkan fran kringliggande landomraden medan halten i yt-
vattnet var mycket lagt under resterande del av aret da upptaget fran fjirdens
vixtsamhdllen var stort. Totalkvivehalten i ytvattnet var mycket hog i februa-
ri da tillgdngen pa 16st oorganiskt kvidve var som storst. Vid dvriga provtag-
ningstillfallen var halterna hoga.

Véxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll 1 ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes i februari, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbi-
omassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 1,7 och 6,8 ug/
1, den hogsta halten uppmaittes 1 samband med sommarblomningen i augusti.
Den totala biomassan uppgick till 0,8 mg/l i augusti. Vixtplanktonsamhéllet
dominerades av cyanobakterier (24%), heterokontofyter (16%), haptofyter
(12%) och gronalger (11%). Bland cyanobakterierna dominerade de potenti-
ellt toxinbildande sldktena Aphanizomenon och Woronichinia.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av oxiderad findetritusgyttja med inslag av sand
och sten. Totalt patriffades sex arter med en abundans av 220 individer/m?2.
Ostersjomusslor (Macoma baltica) var vanligaste forekommande art och ut-
gjorde cirka 50 procent av den totala abundansen. Ovrig bottenfauna som no-
terades var fjadermyggor (Chironomidae), faborstmaskar (Oligochaeta), stor
snytesnicka (Bithynia tentaculata) och havsborstmasken Marenzelleria neg-
lecta.
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Trender

Jamforelser gors med resultat fran 2009-2016 ars kontrollprogram for variab-
lerna klorofyll och totalfosfor (augustivdarden) som ger en generell beskriv-
ning av aktuella ndringsnivéer och 6vergodningspaverkan. Totalfosforhalten i
Ortalaviken har varierat mellan 19-48 g/l 1 ytvattnet under perioden
2005-2016, den ldgsta halten uppmiittes 2016, se figur 22. Inga tydliga tren-
der kan utldsas av datamaterialet. Klorofyllhalten har varierat mellan 4,4 och
7.5 ng/l. Den hogsta halten uppmaittes 2010.

I Storfjdrdens ytvatten varierade totalfosforhalten mellan 26 och 51 pg/l, den
hogsta halten uppmittes 2012. Klorofyllhalten varierade mellan 4,2 och 9,3

ug/l, den hogsta halten uppmiittes 2010, se figur 23. Inga tydliga trender kan
utldsas av datamaterialet.
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Figur 22. Totalfosfor- och klorofyllhalt i Ortalavikens ytvatten (augustivarden).

60 10
1 94
507 8_:
S ©
S 20 s
! 2 37
10 24
] 15

0 0 T T ——

L T T T T T T T T T ] T T T T ‘
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Figur 23. Totalfosfor- och klorofyllhalt i Storfjardens ytvatten (augustivarden).

I Ortalaviken har fjidermyggor (Insecta/Chironomidae) dominerat samtliga
ar utom 2012 da havsborstmaskar (Polychaeta) var vanligaste forekommande
grupp (figur 24). Abundansen var storst ar 2010 och 2015 medan det 2009
och 2016 inte patriffades ett enda djur.

I Storfjdrden patriffades betydligt fler arter och abundansen var generellt
hogre. Under perioden 2010-2012 dominerades bottenfaunasambhiillet av fji-
dermyggor (Insecta/Chironomidae) men under de senaste tre aren har botten-
faunasambhillet dominerats av Ostersjomusslor (Bivalvia), se figur 25.

Recipientkontroll Veolia Sweden AB Norrtélje kommun 2016 Sida 58 av 96
www.naturvatten.se Naturvatten 2017



http://www.naturvatten.se

250

200
150
E i [l Polychaeta
% 1 [ Insecta
100
50}
0

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 24. Bottenfaunans artsammansattning i Ortalaviken under perioden 2009-2016.
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Figur 25. Bottenfaunans artsammansattning i Storfjdrden under perioden 2009-2016.
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Paverkan fran reningsverken

Almsta reningsverk slippte 2016 ut 44 kg fosfor i Viddokanal. Detta utgjor-
de cirka atta procent av tillrinningsomradets totala transport av fosfor till Or-
talaviken.

Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for de provpunkter som ingar i under-
sOkningen av Ortalaviken och Storfjirden (Vidddokanal). Resultaten redovi-
sas enligt gidllande bedomningsgrunder vilket innebér att storst vikt laggs vid
de biologiska faktorerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvénds
som stodparametrar. Den faktor som bedoms till sémst status inom varje kva-
litetsomrade giller vid den totala bedomningen.

Ortalaviken

En sammanvigd bedomning av ekologisk status i Ortalaviken visas i tabell
20 tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Ortalaviken bedomdes till dalig ekologisk sta-
tus med stod av bottenfauna (BQI-index). Vixtplankton (klorofyll och total
biomassa) bedomdes till otillfredsstéllande status. Fysikalisk-kemiska kvali-
tetsfaktorer indikerade otillfredsstillande status med stod av siktdjup. Na-
ringsdmnen bedomdes till mattlig status medan syrgashalterna indikerade da-
lig status.

Tabell 20. Ekologisk status i Ortalaviken 2016.

Ortala
[Biologiska
vaxtplankton (2015-2016)

bottenfauna (2016)
| Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2014-2016)
naringsadmnen (2014-2016)

syrgas (2014-2015) [EERGHBEAGHRGNNN

Storfjarden

En sammanvigd bedomning av ekologisk status i Storfjidrden visas i tabell 21
tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. Storfjarden bedomdes till otillfredsstédllande ekolo-
gisk status med stod av bottenfauna (BQI-index) och vixtplankton (klorofyll
och total biomassa). Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer bedomdes till otill-
fredsstéillande status med stod av nidringsdmnen och siktdjup. Den grunda
fjarden indikerade hog status vad giller syrgasférhallanden.
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Tabell 21. Ekologisk status i Storfjarden 2016.

Storfjarden
[Biologiska
vaxtplankton (2015-2016)
bottenfauna (2016)
| Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2014-2016)

néringsdmnen (2014-2016)
syrgas (2014-2016) oséker bedomning
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Vatosundet

Vitosundet omfattar 2,4 km?2 och stricker sig i nord-sydlig riktning fran Bjorkofjarden i norr till
Norrtiljeviken i soder. I figur 26 visas Nysittra avloppsreningsverk och den provpunkt dédr under-
sokningar utforts. Provpunkternas farg representerar aktuell ekologisk status enligt klassningar som
gjorts utifran det senaste arets data fran aktuellt recipientkontrollprogram (enbart bottenfauna). Ob-
servera att klassningarna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten faststidllde 2012.

Ekologisk status
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Figur 26. Vatdsundet. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram for Veolia Vat-
ten AB 2016.
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Nysattra

Provplatsen &r beldgen utanfor sagen i Nysittra. Djupet vid provtagningslo-
kalen var cirka 13 meter.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av brunsvart gyttjelera med brunt ytskikt. Sam-
mantaget noterades tre arter med en abundans av cirka 330 individer/m?. Fji-
dermyggor (Insecta/Chironomidae) dominerade med cirka 95 procent av den
totala abundansen. I 6vrigt forekom endast faborstmaskar (Oligochaeta).

Trender

I Vitosund (vid Nysittra) minskade méingden djur under perioden 2009-2012
medan abundansen sedan ater okat. Fjadermyggor (Insecta/Chironomidae)
har varit dominerande grupp under varje ar, under 2014 och 2015 har dven
havsborstmaskar patriffats (Polychaeta), se figur 27.
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Figur 27. Bottenfaunans artsammansattning i Vatésund vid Nysattra.

Paverkan fran reningsverken

Nysiittra reningsverk sldppte 2016 ut cirka 15 kg fosfor i Vitosundet. Detta
utgjorde cirka nio procent av tillrinningsomradets totala transport av fosfor
till Vitosundet.
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Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for den provpunkt som ingar i under-
sokningen av Vitosundet. Kontrollprogrammet omfattar endast bottenfauna-
undersokning. Bottenfaunans BQI-index visade pa dalig status (tabell 22).
Underlaget for statusklassning dr knapphindigt vilket gér bedomningen osi-
ker.

Tabell 22. Ekologisk status i Vatdsund (vid Nysattra) 2016.

Nysittra
[Biologiska

vaxtplankton (2014-2016)
bottenfauna (2016)

[Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2014-2016)
naringsamnen (2014-2016)
syrgas (2014-2016)

Recipientkontroll Veolia Sweden AB Norrtélje kommun 2016 Sida 64 av 96

www.naturvatten.se Naturvatten 2017



http://www.naturvatten.se

Norrtaljeviken

Norrtiljeviken omfattar 16,4 km?2 och stricker sig i vést-Ostlig riktning fran Norrtélje i véster till
Bjorkofjarden i oster. I figur 28 visas avloppsreningsverken vid Norrtilje och Sodersvik och de
provpunkter dir aktuella undersokningar utforts. Provpunktens féarg representerar dess ekologiska
status enligt klassningar som gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt recipientkontrollpro-
gram. Observera att klassningarna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten faststéillde

2012. Underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visas 1
rutan intill.
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Figur 28. Norrtéljeviken. Ekologisk status fér provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram for Veolia
Vatten AB 2016.
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Norrtaljeviken P3

Provplatsen &r beldgen cirka 300 meter séder om Sdsson mitt i farleden.
Provtagningslokalens djup &r cirka 13 meter.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid Norrtiljeviken P3 togs vattenprover vid sex tillfdllen (februari, mars,
juni, juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 1,0 och
5,7 %o , den ldgsta salthalten uppmiittes i februari dé paverkan fran kringlig-
gande marker i samband med hoga floden var tydlig. Vattenmassan var tyd-
ligt skiktad i juni, juli och augusti men tillgaingen pa syrgas var jaimforelsevis
god, endast 1 augusti uppmdittes syrehalter <3 mg/1 vid bottnarna. Vattenfar-
gen (absorbansen) och mingden TOC (organiskt kol) visade att ytvattnet vid
provpunkt P3 var paverkat av sotvattentillfiden under februari i samband
med hoga floden i Norrtidljedn. Siktdjupet varierade mellan 2,0 och 4,0 meter
och var storst i augusti. I februari och oktober var tillgangen pa 16st fosfor
god och halterna hoga. Under var och sommar togs det mesta av den 16sta
fosforn upp av vikens vixtsamhéllen. Forhojda halter 16st fosfor uppmdittes 1
bottenvattnet under hela sommaren, detta indikerar att fosfatfosfor frigors
fran bottensedimenten trots att det fanns syre vid bottnarna. Tidigare miit-
ningar har visat pa stora ldckage i samband med daliga syrgasforhdllanden.
Troligen &r syresituationen vid bottnarna simre dn vad syrgasmétningarna
visar. Skulle man kunna mita syrgashalten vid sedimentytan sa dr det antag-
ligen mycket 14g. Totalfosforhalten i ytvattnet var hog, bade pa vintern och pa
sommaren. Halterna av vaxttillgingligt kvdve (nitrit-, nitrat- och ammonium-
kvive) var mycket laga i ytvattnet under sommaren da upptaget fran vikens
vixtsamhéllen var stort. Under vintern (februari) var halterna extremt hoga,
en tydlig paverkan fran kringliggande landomraden. Férhdjda ammonium-
kvévehalter uppmittes vid bottnarna under framforallt augusti méanad, vilket
ar en effekt av ackumulering fran nedbrytningsprocesser i sedimenten. To-
talkvidvehalten i ytvattnet var mattlig pA sommaren och mycket hog under
vintern da tillgangen pa 16st kvdve var som storst.

Vaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes i februari, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbi-
omassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 0,3 och 5,9 pg/
1, den hogsta halten uppmdittes i samband med hostblomningen i1 oktober. I
augusti uppmittes klorofyllhalten till 2,9 pg/1. Den totala biomassan uppgick
till 0,4 mg/1 1 augusti. Dominerande stam var kryptofyter som utgjorde 37 %
av den totala biomassan, dominerande slidkte var Rhodomonas. Cyanobakte-
rier utgjorde endast 5 procent av biomassan. Det potentiellt toxinbildande
slaktena Aphanizomenon och Woronichinia stod for nédstan 100 procent av
den totala biomassan cyanobakterier
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Bottenfauna

En bottenfaunaundersokning genomfordes i juni. Bottensubstratet bestod av
laminerad svartgra lerig gyttja. Inga djur patriaffades.

Norrtaljeviken P4

Provplatsen ér beldgen ett par hundra meter norr om Mdjarudden, mitt emot
Lunda badplats. Provdjupet var cirka 20 meter.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid Norrtiljeviken P4 togs vattenprover vid sex tillfdllen (februari, april,
juni, juli, augusti och oktober). Salthalten 1 ytvattnet varierade mellan 0,8 och
5,7 promille, den ldgsta salthalten uppmiittes i februari i samband med en
tydlig paverkan fran vikens stora sotvattentillfloden Norrtéljean och Brost-
rommen. Vattenmassan var tydligt skiktad i juni, juli och augusti. Under au-
gusti uppmaittes syrgashalter <3 mg/1 vid bottnarna till f6ljd av nedbrytnings-
processer i sedimenten efter en lang period av skiktad vattenmassa. Vatten-
fargen (absorbans) och médngden TOC (organiskt kol) visade att ytvattnet vid
provpunkt P4 var paverkat av sotvattentillfioden under framforallt februari
manad i samband med hoga floden fran Norrtéljean och Brostrommen. Sikt-
djupet varierade mellan 2,0 och 4,0 meter och var storst i augusti och okto-
ber. Halterna av 16st oorganisk fosfor (fosfat) var mycket hdga i ytvattnet un-
der februari och oktober men laga under sommaren da upptaget av vikens
vixtsamhillen var stort. Forhgjda halter fosfat uppmattes i bottenvattnet i juli
och augusti i samband med daliga syrgasforhallanden. Lackaget av fosfat
frén bottnarna i de inre delarna av Norrtéljeviken var dirmed omfattande
dven sommaren 2016. Totalfosforhalten 1 ytvattnet var hdg under sommaren
och mycket hog under vinter. Halterna av vixttillgingligt kvédve (nitrit-, ni-
trat- och ammoniumkvive) var mycket hoga under vintern vilket tyder pa
paverkan fran kringliggande landomraden. Halterna var laga i ytvattnet under
sommaren da upptaget fran vikens vixtsamhéllen var stort. Under sommaren
uppmiittes forhojda halter ammoniumkvive i bottenvattnet, vilket dr en effekt
av ackumulering fran nedbrytningsprocesser i sedimentet. Totalkvidvehalten i
ytvattnet var mattlig under sommaren och extremt hog i februari da tillgang-
en pa lost kvdve var som storst.

Véaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes i februari, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbi-
omassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 0,6 och 4,3 ug/
1, den hogsta halten uppmiittes i samband med varblomningen av vixtplank-
ton i april. I augusti uppmiittes klorofyllhalten till 1,7 pg/1. Den totala bio-
massan uppgick till 0,6 mg/l 1 augusti. Vixtplanktonsamhéllet dominerades
av haptofyter (29%), kryptofyter eller rekylalger (17%) och heterokontofyter
(14%). Cyanobakterier utgjorde endast 5 procent av biomassan. Det potenti-
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ellt toxinbildande sldktet Aphanizomenon sp. stod for nédstan 100 procent av
den totala biomassan cyanobakterier.

Bottenfauna

Bottenfaunaprovtagningen genomfordes i juni. Bottensubstratet bestod av
laminerad svartgra lerig gyttja. Sammantaget noterades sex arter med en
sammanlagd abundans pa 110 individer/m2,vanligast forekommande var fa-
borstmaskar (Oligochaeta) och fjaidermyggor (Chironomidae). I 6vrigt patréf-
fades dven havsborstmasken Marenzelleria neglecta, nyzeelindsk tusensnic-
ka (Potamopyrgus antipodarum), stor tusensnicka (Peringia ulvae) och bu-
kig tusensnicka (Hydrobia ventrosa).

Norrtaljeviken P6

Provplatsen &r beldgen 200 meter soder om angbatsbryggan vid Rudholmen.
Provdjupet var cirka 20 meter.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid Norrtiljeviken P6 togs vattenprover vid sex tillfdllen (februari, mars,
juni, juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 2,2 och
5,7 %o, den ldgsta salthalten uppmiittes i februari da paverkan fran vikens
sotvattentillfloden var som storst. Vattenmassan var tydligt skiktad i juni, juli
och augusti. Syrgasforhallandena vid bottnarna var goda under hela aret. Vat-
tenfiargen (absorbans) och méngden TOC (organiskt kol) visade pa en tydlig
paverkan fran sotvattentillfioden under februari da fiodena fran kringliggande
marker var som hogst under aret. Siktdjupet varierade mellan 3,2 och 5,5 me-
ter och var storst 1 oktober. Halterna av 16st oorganisk fosfor (fosfat) 1 ytvatt-
net var hog i februari och oktober men lag under sommaren i samband med
upptag fran vikens véixtsamhillen. Under sommaren uppmiittes forhojda hal-
ter fosfat i bottenvattnet trots de goda syrgasforhdllanden som radde. Tidigare
maétningar har visat pa stora lickage i samband med daliga syrgasférhallan-
den. Troligen &r syresituationen vid bottnarna sdmre dn vad syrgasmétningar-
na visar. Skulle man kunna mita syrgashalten vid sedimentytan s dr det an-
tagligen mycket lag.

Totalfosforhalten var hog under vintern och mattlig pa sommaren. Halterna
av vaxttillgdangligt kvive (nitrit-, nitrat- och ammoniumkvive) var mycket
hoga i ytvattnet under vintern vilket tyder pa paverkan fran kringliggande
landomraden. Under sommaren var halterna ldga i samband med hog vixt-
planktonproduktion. Inga foérhgjda halter ammoniumkvéve uppmdittes vid
bottnarna under sommaren. Totalkvédvehalten i ytvattnet var mycket hog un-
der vintern da tillgdngen pa 16st oorganiskt kvidve var som storst och mattligt
hog under sommaren.
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Véaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes 1 februari, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbi-
omassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 0,5 och 4,2 pug/
1, den hogsta halten uppmaittes i samband med varblomningen i april. I au-
gusti uppmaittes klorofyllhalten till 2,3 pg/l. Den totala biomassan uppgick
till 1,0 mg/1 1 augusti. Vixtplanktonsamhéllet dominerades av haptofyter som
utgjorde 35 % av den totala biomassan, vanligast forekommande slikte var
Chrysochromulina. Cyanobakterier utgjorde 25 procent av biomassan. Det
potentiellt toxinbildande sldktet Aphanizomenon stod for ndstan 100 procent
av den totala biomassan cyanobakterier.

Bottenfauna

Bottenfaunaprovtagningen genomfordes i juni. Bottensubstratet bestod av
laminerad svartgra gyttjig lera. Totalt noterades tre arter med en abundans av
cirka 125 individer/m2. Ostersjomusslor Macoma baltica var vanligaste fore-
kommande art och utgjorde cirka 85 procent av den totala abundansen. I 6v-
rigt noterades faborstmaskar (Oligochaeta) och vitmérlor (Monoporeia affi-
nis).

Hoéggarnsfjarden

Provplatsen ér beldgen 100 meter véster om Gubbudden, centralt i Hoggarns-
fjdrden. Provdjupet var cirka fyra meter.

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Hoggarnsfjirden togs vattenprover vid sex tillfidllen (februari, mars, juni,
juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 0,2 och 5,6
%o , den ldgsta salthalten uppmiittes i februari da paverkan fran tillrinnande
vattendrag var mycket stor. En svag skiktning av vattenmassan uppmdittes
under storre delen av aret. Syrgasforhallandena vid bottnarna var dock goda,
med undantag for augustiprovtagningen da syrgashalten i bottenvattnet upp-
miittes till <3 mg/l . Vattenfidrgen (absorbans) och méngden TOC (organiskt
kol) visade att ytvattnet i Hoggarnsfjérden var paverkat av sotvattentillfloden
i februari i samband med hoga floden fran kringliggande marker. Siktdjupet
varierade mellan 1.4 och 2,9 meter och var storst i juni.

Halterna av 16st oorganisk fosfor (fosfat) var ldga under sommaren i samband
med upptag fran fjérdens vixtsamhéllen, under vintern var halterna jamforel-
sevis hoga. Skillnaden mellan yta och botten var liten. Totalfosforhalten var
mycket hog under vintern och hog under sommaren. Halterna av viaxttill-
géangligt kvéve (nitrit-, nitrat- och ammoniumkvive) var mycket ldga i bade
yt- och bottenvattnet under sommaren och hosten da upptaget fran vikens
vixtsamhdllen var stort. Halten var daremot hoga under vintern vilket tyder
pé paverkan fran kringliggande landomraden. Totalkvivehalten var mycket
hog pa vintern och hog pa sommaren.
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Véaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes 1 mars, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbio-
massa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 0,6 och 6,7 ug/l,
den hogsta halten uppmiittes i samband med hostblomningen i oktober. I au-
gusti uppmaittes klorofyllhalten till 6,3 yg/l. Den totala biomassan uppgick
till 1,6 mg/1 1 augusti. Cyanobakterier utgjorde 53 procent av biomassan och
var ddarmed vanligast forekommande stam. De potentiellt toxinbildande slik-
tena Aphanizomenon och Anabaena stod for 91 procent av den totala biomas-
san av cyanobakterier.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grabrun gyttjig lera. Tre arter noterades i
Hoggarnsfjarden med en abundans av cirka 60 individer/m2. Fjadermyggor
(Chironomidae) var dominerande grupp och i 6vrigt noterades nyzeeldandsk
tusensnécka (Potamopyrgus antipodarum) och svidknott av familjen Cerato-
pogonidae.

Trender

For att titta pa forandringar av vattenkvaliteten under en léingre period har vi
valt parametrarna totalfosfor och klorofyll. Bada dr indikatorer pa 6vergod-
ning. Mitningar under somrarna (juli/augusti) har utforts under perioden
1980-2016. I figur 29 visas halten totalfosfor vid P3 for hela perioden samt
for det senaste decenniet (2009-2016). En tendens till 6kande halter under
perioden 1980-2016 kan skonjas men trenden var inte statistiskt sdkerhets-
stalld.
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Figur 29. Totalfosforhalter (i ytvattnet) sommartid 1980-2016 samt det senaste sju aren (2009-2016) vid provpunkten P3 i
Norrtéljeviken.

I figur 30 visas totalfosforhalten vid punkt P6 under samma perioder som be-
skrivs ovan. Under de senaste 30 aren kan en signifikant (0,0363*, med

96.,4% sannolikhet) 6kning av totalfosforhalten vid P6 beldggas. Ingen 6kan-
de eller minskade trend kunde sékerstéllas statistiskt for de senaste atta aren.
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Figur 30. Totalfosforhalter (i ytvattnet) sommartid 1980-2016 samt det senaste sju aren (2009-2016) vid provpunkten P6 i
Norrtéljeviken.

I figur 31 visas halten klorofyll vid provpunkten P3 under aren 1980-2016
och det senaste sju aren (2005-2016). Ingen statistiskt sdkerhetsstillt trend
kan skonjas 1 datamaterialet.
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Figur 31. Klorofyllhalter (i ytvattnet) sommartid och trender 1980-2016 samt det senaste atta aren (2007-2016) vid prov-
punkten P3 i Norrtaljeviken.

I figur 32 visas klorofyllhalten vid punkt P6 under samma perioder som ovan.
Under de senaste 30 aren kan en trend mot 6kande halter klorofyll anas, tren-
den var dock inte statistiskt signifikant. Halterna under den senaste tioarspe-
rioden har varierat relativt kraftigt och uppvisar ingen trend.
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Figur 32. Klorofyllhalter i ytvattnet sommartid och trender 1980-2016 samt det senaste atta aren (2008-2016) vid prov-
punkten P6 i Norrtaljeviken.
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Vid provpunkten P3 har det endast patriffats enstaka bottenfaunaindivider
vid varje undersokningsar med undantag for 2010 da abundansen var ca 150
individer/m?, se figur 33. Den déliga forekomsten av bottenfauna beror av de
daliga syrgasforhallanden som foreligger under stora delar av aret.

Vid provpunkt P6 patriffades betydligt fler taxa och abundansen var jamfo-
relsevis medelhdg. Under arens lopp har bottenfaunasamhillet framforallt
dominerats av Ostersjomusslan Macoma baltica (Bivalvia) men de senaste
aren har dven havsborstmasken Marenzelleria neglecta (Polychaeta) patrif-
fats 1 storre antal. Vid provtagningen 2016 uppmiittes den ldgsta abundansen
for hela perioden 2009-2016, se figur 34.
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Figur 33. Jamférelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2016 i Norrtaljeviken vid P3.
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Figur 34. Jamforelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2016 i Norrtaljeviken vid P6.
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Trendanalysen visar en havsvik dir totalfosforhalten 6kat under den senaste
30-ars perioden, framforallt i de yttre delarna av viken dér 6kningen var sta-
tistiskt signifikant. Under den senaste 10-ars perioden har denna 6kning av-
stannat. Bottenfaunans férekomst var fatalig i vikens inte del (P3) och mattlig
vid provpunkt P6 dir bottenfaunasamhillet dominerades av Ostersjomusslor.

Paverkan fran reningsverken

Lindholmen och Sodersvik reningsverk sldppte totalt ut 655 kg totalfosfor i
Norrtiljeviken under 2016, varav 99 procent kommer fran avloppsrenings-
verket i Norrtélje (Lindholmen). Utsldppen utgjorde cirka 15 procent av den
totala fosfortransporten till Norrtéljeviken fran vikens stora tillrinningsomra-
de och fér anses ha en jamforelsevis stor paverkan pa detta havsomrade.

Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for de provpunkter som ingar i under-
sokningen av Norrtéljeviken. Resultaten redovisas enligt gillande bedom-
ningsgrunder vilket innebdr att storst vikt laggs vid de biologiska faktorerna
och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvinds som stodparametrar. Den
faktor som bedoms till simst status inom varje kvalitetsomrade géller vid den
totala bedomningen.

En sammanvigd bedomning av ekologisk status i vattenforekomsten Norrtél -
jeviken visas i tabell 23 tillsammans med underliggande bedomningar for
biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Norrtdljeviken bedomdes
till dalig ekologisk status med stod av bottenfauna (BQI-index) genom be-
riakning av 20 procent percentilen for de fyra punkterna i viken. Denna be-
rakning skall dock goras for fem punkter vilket gor bedomningen nagot osi-
ker. Vixtplankton (klorofyll och total biomassa) indikerade mattlig status.
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer bedomdes till otillfredsstidllande status
med stod av ndringsdmnen och siktdjup. Vikens syrgasforhdllanden var dali-

ga.

Tabell 23. Sammanvagd ekologisk status for vattenférekomsten Norrtéljeviken 2016.

Norrtéljeviken sammanvégd

[Biologiska

vaxtplankton (2015-2016)

bottenfauna (2016) —

[ Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2014-2016)
naringsdmnen (2014-2016)

syrgas (2014-201) EEREHBEAGHNGNNN
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Ekologisk status for enskilda provpunkter i viken visas i tabell 24. Den sam-
manvigda bedomningen var délig status for punkterna P3 , P4 och Hoggarns-
fjarden, dér bottenfauna var den styrande parametern. Provpunkten P6 be-
domdes till otillfredsstédllande status, bottenfauna styrde bedomningen. Av de
fysikalisk-kemiska parametrarna bedomdes siktdjupet och nédringsdmnen till
otillfredsstillande status vid vid samtliga provpunkter. Syrgasforhallandena
indikerade mattlig status vid Hoggarnsfjarden och dalig status vid dvriga
provpunkter.

Tabell 24. Ekologisk status vid fyra provpunkter i Norrtaljeviken 2016.

Norrtéljeviken P3 P4 P6 Hoggarnsfjarden

[Biologiska

vaxtplankton
(2015-2016)

bottenfauna (2016)
[Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2014-2016)
(2014-2016)
osaker beddmning - oséker bedsmning -

syrgas (2014-2016) [GSEKEHBEAGHRINGN osaker bedémning
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Bjorkofjarden

Bjorkofjardens yta upptar cirka 38 km2. Vattenforekomsten stricker sig fran Bagghusfjdrden i norr
till Graddo i soder och omfattar hela skiargardsomradet mellan Bjorko, Vito, Lido och Graddo. I
figur 35 visas Graddo avloppsreningsverk och de provpunkter dédr undersokningar utforts. Prov-
punktens firg representerar dess ekologiska status enligt klassningar som gjorts utifran de senaste
arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att klassningarna kan skilja sig fran den

status som vattenmyndigheten faststéllde 2012. Underliggande beddmningar for biologiska och fy-
sikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visas i rutan intill.
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Figur 35. Bjorkofjarden. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram for Veolia
Vatten AB 2016.
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Bjorkofjarden Pref

Provplatsen &r beldgen nagra 100 meter nordost Kéringo. Djupet vid prov-
tagningslokalen var cirka 20 meter. Provpunkten har anvints som referens-
punkt for Norrtédljeviken vid tidigare recipientkontroller.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid Bjorkofjiarden Pref togs vattenprover vid sex tillfillen (februari, mars,
juni, juli, augusti och oktober). Salthalten 1 ytvattnet varierade mellan 5,4 och
5,9 %o, den ldgsta salthalten uppmiaittes i juli. Paverkan fran sotvattentillfloden
var mycket liten vid denna provpunkt. Den varierande salthalten berodde till
storsta delen av vattenmassornas forflyttning i mellanskérgarden. Vattenmas-
san var tydligt temperaturskiktad i juni, juli och augusti och syrgasfoérhallan-
dena var genomgaende mycket goda. Vattenfirgen (absorbans) och méngden
TOC (organiskt kol) visade att ytvattnet vid provpunkt Pref inte paverkades
av sotvattentillfloden. Siktdjupet varierade mellan 4,5 och 9,3 meter och var
storst i februari. Halterna av 16st oorganisk fosfor (fosfat) var mattliga under
vintern och laga under sommaren i samband med upptag fran fjardens vixt-
samhillen. Skillnaden mellan yt- och bottenvatten var liten d4ven om litet
utldckage fran sedimenten kunde pavisas under sommaren. Totalfosforhalten
var mattlig under hela aret. Halterna av vaxttillgéangligt kvéve (nitrit-, nitrat-
och ammoniumkvive) i ytvattnet var hoga under vintern, under sommaren
var halterna laga da det mesta av det 16sta kvivet togs upp av fjardens vixt-
samhillen. Totalkvdvehalterna i ytvattnet var generellt sett mattliga under
hela aret.

Véxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll 1 ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfdrdes i mars, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbio-
massa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 0,6 och 2,5 ug/1,
med den hogsta halten i samband med varblomningen i april. I augusti upp-
miittes klorofyllhalten till 2,1 ug/1. Den totala biomassan uppgick till 0,5 mg/1
i augusti. Vixtplanktonsamhéllet dominerades av cyanobakterier (32%), di-
noflagellater (18%) och haptofyter (16%). Bland cyanobakterierna patriffa-
des endast det potentiellt toxinbildande slidktet Aphanizomenon.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grabrun lera med ett tunt brunt ytskikt. Totalt
patriffades sex arter med en abundans av cirka 710 individer/m?2. Oster-
sjomussla (Macoma baltica) var dominerande grupp och utgjorde nédstan 90
procent av den totala abundansen. Ovriga arter som patriffades var nyzee-
landsk tusensnédcka (Potamopyrgus antipodarum), havsborstmasken Maren -
zelleria neglecta, skorv (Saduria entomon), korvmask (Halicryptus spinulo-
sus) och bukig tusensnicka (Hydrobia ventrosa).
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Bjorkofjarden Graddo

Provplatsen ér beldgen mitt emellan Griddo-Asken och Graddo brygga. Dju-
pet vid provtagningslokalen var cirka 13 meter.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av brun gyttjelera. Totalt noterades sex arter
med en abundans av cirka 1040 individer/m?. Fjidermyggor (Chironomidae)
utgjorde nédstan 50 procent av den totala abundansen och var vanligast fore-
kommande grupp. I 6vrigt noterades dstersjomussla (Macoma baltica), fa-
borstmaskar (Oligocheta), vitmirla (Monoporeia affinis), nyzeelindsk tusen-
snicka (Potamopyrgus antipodarum) och havsborstmasken Marenzelleria
neglecta.

Trender

I Figur 36 visas mingden totalfosfor och klorofyll vid provpunkten Pref i au-
gusti under dren 2009-2016. Totalfosforhalten har varit ca 15 p g/l under hela
perioden med undantag for provtagningen 2012 da halten uppmiaittes till hela
45 ug/l, troligen en kontaminering av provet. Klorofyllhalten har varierat
mellan 1,4 och 4 pg/l. Inga tydliga trender kan pavisas i datamaterialet.
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Figur 36. Mangden totalfosfor och klorofyll (i ytvattnet) i augusti vid provpunkten Pref i Bjorkofjarden.

Vid Pref har artsammansittningen varit likartad under samtliga ar (figur 37).
Ostersjomusslan (Macoma baltica) var dominerande art vid samtliga prov-
tagningstillfillen (2009-2016).

Vid Graddo har dstersjomusslor (Macoma baltica) varit vanligt férekom-
mande under samtliga ar, (figur 38). Fjidermyggor (Insecta/Chironomidae)
var dominerande grupp under 2009, 2014 och 2016. I 6vrigt har artsamman-
sdttningen varit likartad under de undersokta aren och abundansen varierat
mellan medelh6g och hog.
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Figur 37. Jamférelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2016 i Bjorkofjarden Pref.
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Figur 38. Jamférelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2016 i Bjorkofjarden Graddo.

Paverkan fran reningsverken

Griaddo reningsverk slidppte totalt ut endast 0,3 kg totalfosfor i Bjorkofjarden
under 2016. Utgaende avloppsvatten holl en halt av endast 33 ug/l, en myc-
ket hog reningsgrad. Utslidppen utgjorde endast 0,02 procent av den totala
fosfortransporten till Bjorkofjarden fran tillrinningsomradet.
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Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for de provpunkter som ingar i under-
sOkningen av Bjorkofjarden. Resultaten redovisas enligt géllande bedom-
ningsgrunder vilket innebdér att storst vikt ldggs vid de biologiska faktorerna
och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvédnds som stodparametrar. Den
faktor som bedoms till sdimst status inom varje kvalitetsomrade giller vid den
totala bedomningen.

Bjorkofjarden Pref

En sammanvigd bedomning av ekologisk status vid punkten Bjorkofjiarden
Pref visas 1 tabell 25 tillsammans med underliggande beddmningar for biolo-
giska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Punkten Pref bedomdes till
mattlig ekologisk status med stod av véxtplankton, bottenfauna bedomdes till
god status. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer indikerade mattlig status
med stdd av ndringsdmnen och siktdjup. Syrgasforhallandena motsvarade
hog status.

Tabell 25. Ekologisk status i Bjorkfjarden Pref 2016.

Bjorkofjarden Pref Mattlig

[Biologiska |
vaxtplankton (2015-2016)
bottenfauna (2016)
[Fysikalisk-kemiska |
siktdjup (2014-2016)
naringsdmnen (2014-2016)
syrgas (2014-2016) osaker bedomning

Bjorkofjarden Graddo

Kontrollprogrammet for Bjorkofjarden Graddé omfattar endast bottenfauna-
undersokning, vilket gor bedomningen oséker. Bottenfaunans (BQI) visade
pa mattlig status (tabell 26). For att faststéilla denna status krévs att fysika-
lisk-kemiska data ger stod for bedomningen och denna typ av underlag sak-
nas alltsa.

Tabell 26. Ekologisk status i Bjorkfjarden Graddé 2016.

Graddo Mattlig

| Biologiska |
vaxtplankton (2015-2016)
bottenfauna (2016)

| Fysikalisk-kemiska |
siktdjup (2014-2016)
naringsamnen (2014-2016)
syrgas (2014-2016)
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Kapellskdrs hamnomrade

Kapellskiars hamnomrades yta upptar 0,5 km2. Vattenférekomsten omfattar vattenomradet innanfor
och mellan Kapellskarsskdret och Saltholmen. I figur 39 visas Kapellskérs avloppsreningsverk och
den provpunkt dir undersokningar utforts. Provpunktens farg representerar dess ekologiska status
enligt klassningar som gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram (i
detta fall borjade provtagningen i juni 2014). Observera att klassningarna kan skilja sig fran den
status som vattenmyndigheten faststéllde 2009. Underliggande beddmningar for biologiska och fy-
sikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visas i rutan intill. Bottenfauna omfattas ej av programmet for
denna punkt.
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Figur 39. Kapellskars hamnomrade. Ekologisk status fér provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram
fér Veolia Vatten AB 2016.
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Kapellskdrs hamnomrade

Provplatsen ér beldgen mellan Kapellskirsskéret och Saltholmen cirka 220
meter norr om Kapellskirsskéret. Djupet vid provtagningslokalen var cirka
24 meter.

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Kapellskirs hamnomrade togs vattenprover vid sex tillfillen (februari,
mars, juni, juli, augusti och oktober). Salthalten 1 ytvattnet varierade mellan
5,4 och 6,1 %o, den ldgsta salthalten uppmiittes i juli. Paverkan fran sotvatten-
tillfloden var mycket liten vid denna provpunkt. Den varierande salthalten
berodde till storsta delen av vattenmassornas forflyttning i mellanskérgarden.
Vattenmassan var tydligt temperaturskiktad under juli och augusti och syrgas-
forhallandena var vid dessa tillfdllen mycket goda i bottenvattnet. Vattenfir-
gen (absorbans) 6kad under aret fran februari till oktober med nistan 100 %
fran 0,014 till 0,025 (420 nm 5 cm) dven miangden TOC (organiskt kol) 6ka-
de, dock inte lika tydligt. En kombination av hog tithet i farjetrafiken och
stor vattenomséttning i mellanskérgarden skulle kunna forklara de jaimforel-
sevis stora skillnaden. Farjetrafiken blandar om vattenmassan i naromradet
och stora vattenstandsvariationer gor att vattnet i mellanskdrgarden forindras
snabbt. Siktdjupet varierade mellan 4,5 och 10 meter och var storst i februari.
Halterna av 16st oorganisk fosfor (fosfat) var mycket laga i ytvattnet under
sommaren i samband med upptag fran vattenomradets vixtsamhéllen. I bot-
tenvattnet uppmattes nagot forhojda halter i samband med en skiktad vatten-
massa i juli och augusti. Under vintern var méngden 16st fosfor mattlig.
Totalfosforhalten var mattlig bade sommar och vinter. Halterna av vaxttill-
géangligt kvéve (nitrit-, nitrat- och ammoniumkvive) i ytvattnet var mattliga
under vintern och laga under sommaren i samband med upptag fran vatten-
omradets vixtsamhéllen. Totalkvidvehalten i ytvattnet var pa griansen till laga
under hela aret.

Véaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes 1 februari, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbi-
omassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 0,5 och 3,2 ug/
1, med den hogsta halten i samband med sommarblomningen av véxtplankton
1 augusti. Den totala biomassan uppgick till 1,2 mg/1 1 augusti. Vixtplankton-
samhillet dominerades av haptofyter (hiftalger) som utgjorde 52 % av den
totala biomassan, vanligast forekommande slékte var Chrysochromulina.
Cyanobakterier utgjorde 14 procent av biomassan. Det potentiellt toxin-
bildande sliktet Aphanizomenon dominerade artsammansittningen.
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Trender

Inga trendanalyser kan utforas da provtagning i Kapellskdrs hamnomrade
startade 2014.

Paverkan fran reningsverken

Reningsverket i Kapellskir sldppte totalt ut 44 kg totalfosfor i Kapellskérs
hamnomrade under 2016. Markomradena kring Kapellskér dr sma och bidrar
endast med ca 36 kg fosfor per ar. Kapellskirs reningsverk star saledes for en
mycket stor andel av den totala transporten inom detta landomrade.

Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for den provpunkt som ingar i under-
sokningen av Kapellskirs hamnomrade. Resultaten redovisar géllande be-
domningsgrunder vilket innebér att storst vikt laggs vid de biologiska fakto-
rerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvinds som stodparametrar.
Den faktor som bedoms till sémst status inom varje kvalitetsomrade giller
vid den totala beddmningen.

En sammanvigd bedomning av ekologisk status i Kapellskédrs hamnomrade
visas 1 tabell 27 tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska
och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Kapellskdrs hamnomrade bedomdes
till mattlig ekologisk status med stod av véxtplankton (klorofyll). Fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer bedomdes till mattlig status med stod av nirings-
amnen och siktdjup. Syrgasforhallandena motsvarade hog status.

Tabell 27. Ekologisk status i Kapellskars hamnomrade 2016.

Kapellskar Mattlig

[Biologiska |
vaxtplankton (2015-2016)
bottenfauna (2016) gar ej att provta
| Fysikalisk-kemiska |
siktdjup (2014-2016)
naringsadmnen (2014-2016)
syrgas (2014-2016) osaker bedémning
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Alandsfjarden

Alandsfjirdens yta upptar 40 km2. Vattenforekomsten stricker sig fran Hysingsvik i vister till Ka-
pellskér i nordost och till Blidos nordligaste udde i oster. I figur 40 visas Spillersboda avloppsre-
ningsverk och den provpunkt dédr undersokningar utforts. Provpunktens firg representerar dess eko-
logiska status enligt klassningar som gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt recipientkon-
trollprogram. Observera att klassningarna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten
faststdllde 2012. Underliggande bedomningar {for biologiska kvalitetsfaktorer visas 1 rutan intill. Fy-
sikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer omfattas ej av programmet for denna punkt.
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Figur 40. Alandsfjarden. Ekologisk status fér provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram fér Veolia
Vatten AB 2016.
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Spillersboda

Provplatsen ér beldgen mellan Djurlingso och Oxholmen cirka 300 meter
fran Spillersboda. Djupet vid provtagningslokalen var cirka sju meter.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grabrun lerig gyttja. Totalt patriffades sex
arter med en abundans av cirka 280 individer/m2. Dominerande art var ster-
sjomusslan Macoma baltica (Bivalvia) som utgjorde cirka 80 procent av den
totala abundansen. I 6vrigt noterades faborstmaskar (Oligochaeta), nyzee-
landsk tusensnécka (Potamopyrgus antipodarum), bukig tusensnicka (Hyd-
robia ventrosa) och vitmirla (Monoporeia affinis).

Trender

Vid Spillersboda var variationen i antal patriffade taxa och abundans hog.

Under hela perioden 2009-2016 har det patréffats ostersjomussla (Macoma
baltica) vid varje undersokning. Under aren 2012-2015 har man funnit fja-
dermyggor (Insecta/Chironomidae) vilka saknades 2009-2011 och 2016, se

figur 41.
1200
1000 7 B Polychaeta
| [l Oligochaeta
800
: Nemertini
Insecta

antal/m2
[e)]
o
o
|

Gastropoda

]
| Crust
] rustacea
400 1 —
. Bivalvia
i | ] .
200 —
T .
0_j|-|-|-| T E—

2009 2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 41. Jamforelse av bottenfaunans artsammanséattning under aren 2009-2016 i Spillersboda.
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Paverkan fran reningsverken

Spillersboda reningsverk slippte totalt ut 18 kg totalfosfor i Alandsfjirden
under 2016. Utsldppen utgjorde knappt fem procent av den totala fosfortrans-
porten till Alandsfjdrden fran tillrinningsomradet.

Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for provpunkten Spillersboda. Kon-
trollprogrammet omfattar endast bottenfaunaundersokning, vilket gor be-
domningen nagot oséker. Bottenfaunans ekologiska status visade pa mattlig
status (tabell 28).

Tabell 28. Ekologisk status for punkten Spillersboda 2016.

Spillersboda

Mattlig

[Biologiska

vaxtplankton (2015-2016)
bottenfauna (2016)

| Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2014-2016)
naringsamnen (2014-2016)
syrgas (2014-2016)
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Blidosund

Vattenforekomsten Blidosund &r beldgen mellan Yxlan och Blid6 och upptar en yta av 5,9 km?2. 1
figur 42 visas Blido avloppsreningsverk och den provpunkt dir undersdkningar utforts. Provpunk-
tens firg representerar dess ekologiska status enligt klassningar som gjorts utifrdn de senaste arens
data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att klassningarna kan skilja sig fran den sta-
tus som vattenmyndigheten faststdllde 2012. Underliggande bedomningar for biologiska kvalitets-
faktorer visas i rutan intill. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer omfattas ej av programmet for den-

na punkt.
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Figur 42. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram for Veolia Vatten AB 2016.
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Blido

Provplatsen ér beldgen i Kyrkvikens inre del. Provtagningslokalens djup dr
cirka fyra meter.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grabrun gyttjig lera. Sammantaget noterades
10 arter med en abundans av cirka 690 individer/m?. Fjidermyggor (Chro-
nomidae) och dstersjomusslan Macoma baltica dominerade artsammansitt-
ningen. I 6vrigt patréiffades snickor (Gastropoda, tva arter), svidknott (Cera-
topogonidae), slammaérla (Corophium volutator), vanlig sotvattensmérla
(Gammarus pulex) och sdvbock (Chrysomelinae).

De artrika bottnarna i den grunda och vegetationsrika Kyrkviken &r att be-
trakta som sublitoralbottnar och inte riktigt jimférbara med de bottnar som &r
anpassade till statusbedomningen for bottenfauna i kustvatten. Variationen
mellan aren ger dock indikationer pa eventuell paverkan.

Trender

Vid BIlid6 var variationen i antal pétridffade taxa och abundans hog. Under
perioden 2009-2011 dominerades bottenfaunasamhillet av fjidermyggor
(Insecta), perioden 2012-2015 dominerades bottenfaunasamhéllet av Oster-
jomusslan (Bivalvia) och 2016 var ater fjadermyggor (Insecta) den vanligast
forekommande gruppen, se Figur 43. Inga tydliga trender kunde utldsas av
datamaterialet.
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Figur 43. Jamférelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2016 i Blido.
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Paverkan fran reningsverken

Blido reningsverk slédppte totalt ut 2,5 kg totalfosfor 1 Blidosund under 2016.
Utsldppen utgjorde drygt en procent av den totala fosfortransporten till
Blid6sund fran tillrinningsomradet.

Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for provpunkten Blido. Kontrollpro-
grammet omfattar endast bottenfaunaundersokning, vilket gor bedomningen
nagot osidker. Bottenfaunans (BQI) visade pa mattlig status (tabell 29).

Tabell 29. Ekologisk status fér punkten Blidé 2016.

Blido

Mattlig

[Biologiska

vaxtplankton (2015-2016)
bottenfauna (2016)

| Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2014-2016)
naringsadmnen (2014-2016)
syrgas (2014-2016)
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Bergshamraviken

Bergshamraviken dr en trosklad havsvik som stricker sig fran Bergshamra i norr till Stikhalet vid
Vettershagabron i soder. Vattenforekomsten yta uppgar till 1,8 km2. I figur 44 visas Bergshamra av-
loppsreningsverk, Bergshamrain och den provpunkt dir undersokningar utforts. Provpunktens firg
representerar dess ekologiska status enligt klassningar som gjorts utifran de senaste arens data fran
aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att klassningarna kan skilja sig fran den status som

vattenmyndigheten faststéillde 2012. Underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-ke-
miska kvalitetsfaktorer visas i rutan intill.
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Figur 44. Bergshamraviken. Ekologisk status fér provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram fér Veo-
lia Vatten AB 2016.
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Bergshamraviken

Provplatsen ér beldgen centralt i Sandviken, cirka 400 meter sydvést Bergs-
hamra varv. Provtagningslokalens djup &r cirka tio meter.

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Bergshamraviken togs vattenprover vid sex tillfdllen (februari, mars, juni,
juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 0,1 och 5,1
%o, den ldgsta salthalten uppmidttes i februari i samband med hoga floden fran
Bergshamran. Vattenfirgen (absorbans) och TOC (mingden organiskt kol)
visade att ytvattnet i Bergshamraviken var paverkat av sotvattentillfloden un-
der februari, 6vriga delar av aret var paverkan av sotvattentillfloden liten.
Vattenmassan var tydligt skiktad under april, juni, juli och augusti och syr-
gasforhallandena vid bottnarna var vid dessa tillfillen mycket anstriangda. I
februari var vattenmassan starkt skiktad, dock var syrgashalten vid bottnarna
hog i samband med stora vattenstandsforandringar och snabb tillforsel av sy-
rerikt vatten fran utanforliggande fjardar. I oktober var vattenmassan helt
omblandad. Siktdjupet varierade mellan 1,0 och 3,9 meter och var storst 1
juli.

Halterna av 16st oorganisk fosfor (fosfat) i ytvattnet var mattliga under vin-
tern. Under sommaren var halterna 1dga beroende av upptag fran viken véxt-
samhillen. I bottenvattnet 6kade méngden fosfatfosfor under juni och juli.
Denna internbelastning bidrar 1 hog grad till vikens néringsrika karaktér.
Totalfosforhalten var hog under bade vinter och sommar. Forhojda halter
vixttillgdngligt kvdve (nitrit-, nitrat- och ammoniumkvéve) uppmidittes i yt-
vattnet under vintern da upptaget fran vixtsamhdllet var lagt och frigorelsen
fran kringliggande marker var hog i samband med hoga floden. Mycket hoga
ammoniumkvivehalter uppmiittes i bottenvattnet under juni och juli till f6ljd
av ackumulering fran nedbrytningsprocesser i de organogena sedimenten.
Totalkvidvehalten i ytvattnet var mycket hog under vintern i samband med
hoga halter av nitrit- och nitratkvive, under resterande del av aret var halter-
na hoga.

Vaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dir provtag-
ning genomfordes 1 februari, april, juni, juli, augusti samt oktober och som
totalbiomassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 0.4 och
9.4 ng/l, med den hogsta halten i samband med varblomningen av vixtplank-
ton 1 april. I augusti uppmdittes klorofyllhalten till 9,1 pg/l. Den totala bio-
massan uppgick till 1,5 mg/l i augusti. Vixtplanktonsamhéllet dominerades
av cyanobakterier som utgjorde 51 % av den totala biomassan, vanligast fo-
rekommande var de potentiellt toxinbildande slidktena Aphanizomenon och
Anabaena.
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Bottenfauna

En bottenfaunaundersokning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av lamineras grasvart gyttja. Endast fjader-
mygglarver (Chironomidae) noterades med en abundans pa cirka 150 indivi-
der/m?2.

Trender

For att titta pa forandringar av vattenkvaliteten under en lingre period har vi
valt parametrarna totalfosfor och klorofyll. Bada dr indikatorer pa 6vergod-
ning. Mitningar under somrarna (juli/augusti) har utforts under perioden
1979-2016. 1 figur 45 visas halten totalfosfor i Bergshamraviken for hela pe-
rioden samt for det senaste decenniet (2007-2016). Inga statistiskt sikerhets-
stdllda trender kan utldsas av datamaterialet.
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Figur 45. Totalfosforhalter (i ytvattnet) sommartid och trender 1980-2016 samt det senaste decenniet (2006-2016) i
Bergshamraviken.

I Figur 46 visas klorofyllhalten i Bergshamraviken for hela perioden
1980-2016 samt for det senaste decenniet (2007-2016). Inga statistiskt siker-
hetsstillda trender kan utldsas av datamaterialet.
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Figur 46. Klorofyllhalter (i ytvattnet) sommartid och trender 1978-2016 samt det senaste decenniet (2007-2016) i Bergs-
hamraviken.
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I Bergshamraviken har endast fjadermyggor (Diptera) patréffats (figur 47).
Vikens bottnar &r syrgasfria under storre delen av aret och under 2012 och
2013 noterades inga djur, den hdgsta abundansen under perioden 2009-2016
noterades 2015.
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Figur 47. Jamforelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2016 i Bergshamraviken.

Bergshamravikens niringsbudget dr komplicerad med tillforsel av nirings-
amnen fran Bergshamraan, reningsverk och enskilda avlopp samt fran vikens
sediment genom sa kallad internbelastning. Till detta kommer import och ex-
port fran utanforliggande havsomrade. Under den senaste 30-arsperioden kan
ingen trend urskiljas for varken véxtplankton eller totalfosforhalt. Haltniva-
erna i Bergshamraviken har dock under hela 30-arsperioden legat pa mycket
hoga halter, bade vad giller totalfosfor och klorofyll.

Paverkan fran reningsverken

Bergshamra reningsverk sldppte totalt ut 10 kg totalfosfor i Bergshamraviken
under 2016. Utsldppen utgjorde drygt en procent av den totala fosfortranspor-
ten till Bergshamraviken fran tillrinningsomradet.

Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for den provpunkt som ingar i under-
sokningen av Bergshamraviken. Resultaten redovisas enligt géllande bedom-
ningsgrunder vilket innebdr att storst vikt laggs vid de biologiska faktorerna

och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvédnds som stodparametrar. Den
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faktor som bedoms till sdmst status inom varje kvalitetsomrade giller vid den
totala bedomningen.

En sammanvigd bedomning av ekologisk status i Bergshamraviken visas i
tabell 30 tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Bergshamraviken bedomdes till dalig
ekologisk status med stdd av bottenfauna, vixtplankton indikerade otillfreds-
stdllande status. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer bedomdes till otillfreds-
stillande status med st6d av ndringsdmnen och siktdjup. Syrgasen indikerade
dalig status.

Tabell 30. Ekologisk status i Bergshamraviken 2016.

Bergshamraviken

[Biologiska

vaxtplankton (2015-2016)
bottenfauna (2016)

[Fysikalisk-kemiska

JI

siktdjup (2014-2016)
naringsamnen (2014-2016)

syrgas (2014-2015) EEKHBEABHAGNNN
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Bilaga 1. Underlagsdata till recipient-
undersokningen i Norrtalje kommun

2016

Excel fil: ”Bilaga 1 till recipientundersokningen 2016 Ne kommun.xlsx”
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