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Sammanfattning

I Norrtilje kommun finns totalt 20 kommunala avloppsreningsverk av varie-
rande storlek. Detta recipientkontrollprogram omfattar samtliga verk undan-
taget Grisslehamn och K6pmanholm dér vattenomséttningen bedomts vara sa
stor att nagon paverkan sannolikt inte kan detekteras.

Kontrollprogrammet omfattar savél biologiska som fysikalisk-kemiska un-
dersokningar av sjoar, vattendrag och kustomraden som pa ett eller annat sétt
paverkas av kommunens avloppsreningsverk. En grundliggande utgangs-
punkt i arbetet har varit att i kontrollprogrammet inforliva de krav som stélls
genom EU:s vattendirektiv. Kontrollprogrammet genomfordes och redovisas
av Naturvatten AB pa uppdrag av Veolia Sverige AB.

Avloppsreningsverken i Norrtélje kommun stod i allménhet for en tamligen
liten del av den totala transporten av totalfosfor till kommunens kustomraden.
Reningsverken i Norrtélje (Lindholmen) och Kapellskédr bedomdes dock ut-
gora betydande killor till fosforpaverkan pa recipienterna Norrtiljeviken re-
spektive Kapellskédrs hamnomrade. De reningsverk vars renade avloppsvatten
sldpps till sjoarna i Gillfjardens (Brostrommen) och Nérdingens (Skeboan)
avrinningsomraden stod for en liten del av det 6verskott av fosfor som upp-
mittes, medan paverkan fran reningsverken i Rénids, Rimbo och Finsta pa
sjoarna i Norrtédljedns avrinningsomrade var betydande. Allra storst var re-
ningsverkens paverkan pa Lommaren och Kundbysjon.

I figur 1 visas sammanfattande resultat av 2018 érs recipientkontroll. Fargen
pa vattenférekomsterna (sjoar, vattendrag och kustvatten) representerar vatt-
nets ekologiska status enligt klassningar baserade pa de senaste arens métdata
fran kontrollprogrammet och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och Vattenmyndigheten 2013). Néringspaverkan bedomdes vara storst
i Bergshamraviken, Ortalaviken, Alandsfjirden, Norrtiljeviken och Vitdsun-
det som samtliga uppvisade dalig ekologisk status. Blidosund bedomdes till
otillfredsstillande status. Ovriga havsomriaden bedomdes till mattlig status.
Det ar tydligt att havsomraden med storre 6ppenhet bedoms till en hogre sta-
tus. Sjoarna i avrinningsomradena Skeboan, Brostrommen och Norrtéljean
bedomdes samtliga till otillfredsstidllande status med undantag fér Kundby-
sjon som bedomdes till mattlig status och Lommaren som bedomdes till dalig
status. Samtliga vattendrag bedomdes till mattlig status.
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Figur 1. Reningsverk i Norrtalje kommun samt en oversiktlig bedomning av ekologisk status i kustomraden, sjoéar och
vattendrag som omfattas av recipientkontrollprogram fér Veolia Vatten AB i Norrtalje kommun 2018.
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Inledning

Naturvatten AB har pa uppdrag av Veolia Sverige AB utfort recipientkontroll
i Norrtilje kommun 2018. Kontrollprogrammet omfattade savél biologiska
som fysikalisk-kemiska analyser i sjoar, vattendrag och kustomraden som pa
ett eller annat sitt paverkas av kommunens avloppsreningsverk. En grund-
laggande utgangspunkt i arbetet har varit att i kontrollprogrammet inforliva
de krav som stills genom EU:s vattendirektiv.

Syfte

Syftet med undersokningarna &r att ge en fortlopande kontroll av vattenkvali-
teten i de sjoar, vattendrag och kustomraden som utsitts for paverkan fran
bland annat kommunens avloppsreningsverk.

Omfattning

Recipientkontrollprogrammet omfattar avloppsreningsverken i Almsta, Her-
ring, Nysittra, Graddo, Spillersboda, Sodersvik, Blido, Bergshamra, Kapell -
skir och Norrtilje som samtliga slidpper ut sitt renade avloppsvatten i havet.
Sodersviks reningsverk sldpper sitt renade avloppsvatten i sjon Bollen som i
sin tur har sitt utlopp 1 Norrtidljeviken. Avloppsreningsverken 1 Grisslehamn
och Képmanholm omfattas inte av nagon recipientkontroll da vattenutbytet
vid utsldppspunkterna ansags stort och paverkan knappast detekterbar. I
Norrtiljeans avrinningsomrade finns reningsverken i Rénis, Rimbo och Fins-
ta. Skeboans avrinningsomrade paverkas i forsta hand av reningsverket i
Edsbro medan Brostrommens avrinningsomrade paverkas av reningsverken i
Soderbykarl, Drottningdal och Svanberga.

I den recipientkontroll som utf6érs inom Norrtélje kommun pa uppdrag av Ve-
olia Sverige AB undersoks sex sjoar, tre vattendrag och tio havsomraden.
Fyra av sjoarna (Nédrdingen, Lommaren, Syningen och Gillfjdrden) och samt-
liga vattendrag samt havsomraden utgor sa kallade vattenforekomster och
omfattas av beslut om miljokvalitetsnormer och atgirdsprogram. Ovriga vat-
ten saknar dnnu motsvarande beslut men omfattas av vattendirektivet.
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Metodik

Provtagning

Lige for samtliga provtagningspunkter redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Provtagningspunkter vid recipientundersékningar i Norrtélje kommun 2018. Koordinater anges i RT90

koordinater (RT90)

Vattenférekomst/avrin-
ningsomrade

provplats provpunkt X y

Bergshamraviken Bergshamraviken 6614818 1661163
Bjorkofjarden Bjorkofjarden 6634168 1680987
Graddo 6632139 1681252
Blidésund Blidoé Kyrkviken 6614634 1673946
Brostrémmen Brostrommen 6632517 1666338
Gillfjarden 6633114 1666309
Kapellskdrs hamnomrade Kapellskar 6626994 1683982
Norrtéljeviken Bollen 6629080 1674170
Hoggarnsfjarden 6628712 1674026
Norrtéljeviken 6630365 1665334
Norrtéljeviken 6631706 1669012
Norrtéljeviken 6632926 1676701
Norrtéljean Norrtéljean 6629945 1661660
Lommaren 6629889 1660954
Syningen 6629604 1643647
Kundbysjon 6626669 1645961
Ortalaviken Ortala 6654785 1667668
Singofjarden Herrang 6672854 1657418
Skeboan Skeboan 6661682 1655340
Skeboan Héaverddal 6659557 1655994
Nardingen 6647861 1658941
Vaddo kanal Storfjarden 6652646 1668668
Vatésund Nysattra 6636021 1673522
Alandsfjarden Spillersboda 6623548 1671805
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Sjoar

Vatten

Vattenprovtagning utfordes i sjoarna Syningen, Kundbysjon och Lommaren i
Norrtdljeans avrinningsomrade. I Brostrommens avrinningsomrade provtogs
Gillfjirden och i Skeboans avrinningsomrade Nirdingen. Aven den lilla sjon
Bollen, som mynnar 1 Hoggarnsfjdrden, provtogs under 2018. Provtagnings-
punkterna redovisas 1 Tabell 1 (se ovan). Provtagningen utfordes av personal
fran Naturvatten AB i februari, april, augusti och oktober 2018. Prover togs
vid yta och botten i februari och augusti medan endast ytprover togs i april
och oktober. Samtliga prover togs med sa kallad Ruttnerhdmtare och analyse-
rades med avseende pa absorbans, fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvive,
nitratkvive och totalkvive. Vid samtliga provtillfillen registrerades ocksa
temperatur- och syrgasprofiler genom métning varje meter fran yta till botten.
I augusti analyserades dven klorofyll och véxtplankton (endast klorofyll i
Bollen) i ytvattnet. Alla féltanalyser utfordes av Naturvatten AB och 6vriga
analyser av Erkenlaboratoriet (Uppsala Universitet).

Vattendrag

Vatten

Provtagning utférdes i Norrtiljean, Brostrommen och Skeboan vid provtag-
ningspunkter enligt Tabell 1. Provtagningen utférdes av personal fran Natur-
vatten AB manadsvis 12 ganger under aret. Proverna togs med sa kallad
stanghdmtare och analyserades med avseende pa absorbans, fosfatfosfor,
totalfosfor, ammoniumkvéve, nitratkvive och totalkvive av Erkenlaboratori-
et, Uppsala Universitet. I maj och december analyserades dven klorid, kalci-
um och magnesium av ALS, Danderyd. Dessa dmnen anvénds for att berdkna
referensvérden.

Kiselalger

Kiselalgprover togs i Norrtiljean, Skeboan (Héaverddal) och Brostrommen av
personal fran Naturvatten AB den 15 oktober 2018 enligt Naturvardsverkets
undersokningstyp Pavixt i rinnande vatten — kiselalgsanalys och Havs och
vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och Vattenmyndigheten 2013). Fem
stenar med en diameter av cirka 10-25 cm borstades av med en mjuk tand-
borste i en delvis vattenfylld vanna. Algmaterialet hilldes over i en burk déir
det fick sedimentera under cirka tva timmar. Vattnet dekanterades av och er-
sattes med 96-procentig etanol. Proverna levererades till Statens lantbruksu-
niversitet (SLU) for analys. Provtagningslokalernas liage framgar av Tabell 1.
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Kustvatten

Vatten

Provtagning omfattade lokalerna Ortalaviken vid Ortala, Viddo kanal i Stor-
fjdrden, Singofjdrden utanfor Herrdng och Bjorkofjidrden utanfor Kéringo.
Provtagning utférdes ocksa vid fyra platser i Norrtéljeviken samt i Kapell-
skédrs hamnomrade och i Bergshamraviken. Prover togs vid yta och botten i
februari, juni, juli och augusti och vid ytan i april och oktober. Samtliga pro-
ver togs med sa kallad Ruttnerhdmtare. Proverna analyserades med avseende
pa fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvéve, nitrit- och nitratkvive samt to-
talkvdve. Ytproverna analyserades @ven med avseende pa klorofyll, absor-
bans och totalhalter av organiskt kol (TOC) och i augusti dven med avseende
pa vixtplankton. Vid samtliga provtillfillen analyserades en temperatur-, syr-
gas- och salthaltsprofil genom méitningar med en meters mellanrum fran yta
till botten vid varje provpunkt. Alla féltanalyser utférdes av Naturvatten AB
och Ovriga analyser utfordes av Erkenlaboratoriet (Uppsala Universitet).
Provtagningslokalernas ldge framgar av Tabell 1.

Bottenfauna

Bottenfaunaundersokningar utfordes vid lokalerna Ortalaviken vid Ortala,
Viddo kanal i Storfjarden, Singofjirden utanfor Herrding, Vito kanal utanfor
Nysittra och Bjorkfjarden utanfér Griddo samt utanfor Kéaringd. Undersok-
ningar utfordes dven vid fyra platser 1 Norrtédljeviken, 1 Kyrkviken vid Blido,
vid Oxholmen utanfor Spillersboda samt i Bergshamraviken vid Sandviken.
Provtagning genomfordes den 11 juni 2018 av personal fran Naturvatten AB.
Proven togs med sa kallad van Veen-hdmtare enligt SS-EN ISO 16665:2006
och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndighe-
ten 2013). Proverna sorterades och artbestimdes under stereolupp i Naturvat-
tens lokaler. Efter artbestamning rdknades djuren for berdkning av ungeférlig
abundans (individer/m?). Samtliga analyser utférdes av Naturvatten AB.

Berakning och beddmning av resultaten

Transportberakningar

For berdkning av transporter av ndringsamnen i vattendragen anvindes S-
HYPE-beriknade dygnsmedelfloden som erholls fran SMHI (SMHI 2019).
Dygnshalter togs fram genom linjér interpolering av virden fran de olika
miattillfillena. Transporter berdknades genom att multiplicera dygnsmedelfl6-
den och halter. Dygnstransporterna summerades manadsvis.

Trender
Tidstrender redovisas framforallt for nidringsimnena fosfor och kvéve. Tren-
der och signifikansnivaer i utvecklingen testades med statistikprogrammet
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JMP , www.jmp.com, och de icke parametriska korrelationsmetoderna Spe-
arman Q och Kendall T samt analys av Varians (ANOVA).

Reningsverkens paverkan

For att berdkna de olika reningsverkens paverkan pa recipienten anvéindes
utsldppsdata i form av totalfosforhalter fran varje avloppsreningsverk (Norr-
tilje kommun 2019).

Nir det giller sjoar stills utsldppsdata fran reningsverken i proportion till det
eventuella dverskott av totalfosfor som uppmiittes i recipienterna. Som éver-
skott rdknades den del av ytvattenhalten som 1ag 6ver gransvirdet mellan
méttlig och god status. Overskottsmingden av fosfor beriiknades frn arsme-
del av 6verskottshalten, vattenvolymer och omséttningstider. Dessa mingder
anvéndes for jaimforelser med utslidppta fosforméngder frén respektive av-
loppsreningsverk 2018.

I vattendragen gors en jamforelse mellan summan av totalfosforutsldppen
fran samtliga avloppsverk i avrinningsomradet och den totala transporten av
totalfosfor vid de olika darnas utfloden i havet.

For kustomraden gjordes en jamforelse mellan den mingd fosfor som sldpp-
tes ut fran reningsverken och en beridknad méngd fosfor fran vattenforekoms-
tens tillrinningsomrade. En 6verslagsmissig berdkning av transporter fran
tillrinningsomradena utfordes genom att multiplicera tillrinningen (SMHI,
Vattenwebb 2019) med en kénd arsmedelhalt av totalfosfor fran en eller flera
aar inom tillrinningsomradet eller ett liknande tillrinningsomrade. De medel-
halter (2018) som anvindes redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Uppskattade medelhalter av totalfosfor (2018) i tillrinningsomradena till de nio undersokta kustvattenférekoms-
terna.

Kustvatten arsmedel P hamtat arsmedel fran:

Galtfjarden 41 Skeboan och Tulkastrommen
Singoéfjéarden 41 Skeboan och Tulkastrommen
Ortalaviken 46 Tulkastrémmen

Bjorkofjarden 63 Bodaan

Norrtéljeviken 43 Brostrdémmen och Norrtaljean
Véatésundet 46 Tulkastrémmen
Alandsfjarden 50 Penningbyan

Blidésund 50 Penningbyan
Bergshamraviken 41 Bergshamraan

Kapellskéar 50 Penningbyan
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Ekologisk status

Bedomningen utfordes enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och vattenmyndigheten 2013) genom klassificering av ekologisk sta-
tus for ett antal kvalitetsfaktorer. For sjoar ligger fokus pé de biologiska pa-
rametrarna vixtplankton, vattenvéxter (makrofyter), bottenfauna och fisk. I
vattendragen laggs fokus pa kiselalger, bottenfauna samt fisk och i kustvatt-
nen pa bottenfauna, makroalger och vixtplankton.

En bedomning som utgar fran fysikalisk-kemisk data kan enligt bedomnings-
grunderna utforas med avseende pa niringsdmnen, siktdjup, syrgas och for-
surning (ej kustvatten). I denna rapport klassificeras den biologiska kvalitets-
faktorerna véxtplankton for sjoar, kiselalger for vattendrag samt bottenfauna
och vixtplankton for kustvattnen. Bland de fysikalisk-kemiska kvalitetsfakto-
rerna redovisas niringsdmnen, siktdjup och syrgas.

Bedomning sker till ndgon av klasserna hog, god, mattlig, otillfredsstillande
eller dalig ekologisk status.

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan forsdmra den ekologiska statu-
sen endast fran hog till god eller fran god till mattlig.

De fem mojliga ekologiska statusklasserna enligt ramdirekti-
vet for vatten. Gransen mellan god och mattlig &r viktig da

alla vattenférekomster som befinner sig under den grénsen

Hég [God Mattig | Ofillfredst. [JBElgN  “raver dtgarder

Vid bedomning av ekologisk status géller alltid den stringaste bedomningen
for varje kvalitetsfaktor. Detta innebér att om exempelvis bottenfauna be-
doms till god status och vixtplankton till mattlig status bedoms den ekologis-
ka statusen till mattlig enligt principen ”samst géiller”.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Ndringsdmnen

Niringsdamnen som tillfors sjoar, vattendrag och hav &r en naturlig forutséatt-
ning for allt liv och normalt inget miljoproblem i sig. Problem uppstar da na-
ringsamnen tillfors i sddana mingder att ekosystemen fordndras i ogynnsam
riktning. Halten av nédringsdmnen, relativt de naturliga halterna, ger ett matt
om Overgddning foreligger och i vilken grad. Vid beridkningen av ekologisk
status for vattendrag anvéndes referenshalter (Pansar 2013) och uppmitta
arsmedelhalter (2016-2018). For sjoar anvidndes den uppmitta medelhalten i
ytvattnet pa arsbasis och jamfordes med en berdknad referenshalt som erholls
fran Lansstyrelsen i Stockholms ldn (Pansar 2013). Aktuella referensvirden
jamfordes med trearsmedelvirden (2016-2018) av uppmiitta totalfosforhalter.
I de nya bedomningsgrunderna som faststéllts januari 2019 finns berik-
ningsmetoder av referenshalter som dr tveksamma. Vi har valt att anvinda
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gamla referenshalter for vattendrag och sjoar i vintan pa att vattenmyndighe-
ten har faststillt nya referenshalter och metoder for berikning av dessa. Vad
giller hav anvindes uppmiitta vintervéirden (februari) for fosfatfosfor, total-
fosfor, ammoniumkvéve, nitratkvive och totalkvive samt uppmiétta sommar-
virden (juli-augusti) for totalfosfor och totalkvéve i ytvattnet (2016-2018).
Vid berédkningen av referensvérden togs hénsyn till vattnens salthalt enligt de
senaste bedomningsgrunderna (Havs- och Vattenmyndigheten 2013).

Siktdjup

Siktdjupet &r ett enkelt matt pa vattnets optiska egenskaper och dess innehall
av oorganiskt (lerpartiklar) och organiskt material (humus, vixtplankton och
detritus). Daliga ljusforhallanden kan férekomma naturligt, exempelvis i hu-
mosa (brunfirgade) skogssjoar, men dr ocksa en konsekvens av overgddning.

Den ekologiska statusen for siktdjup i sjoar berdknades genom att jamféra
uppmiitt siktdjup i augusti med ett berdknat siktdjup for en opaverkad sjo
med samma vattenfirg och opaverkat viaxtplanktonsamhille (Havs- och Vat-
tenmyndigheten 2013).

For hav jamfordes uppmiitt siktdjup i augusti med referenssiktdjup dér hin-
syn tagits till vattnets salthalt och totalkvdvehalt (Havs- och Vattenmyndig-
heten 2013).

Syrgashalt

Vattenlevande djur och bakterier maste ha tillgang till syre for sin 6verlev-
nad. Laga syrgashalter vid framforallt bottnarna i sjoar och hav kan vara na-
turliga men paverkas dven av 6vergddning.

For sjoar anviandes minimivérdet fran 2018 ars provtagningar i augusti och
jamfordes med referensvirden for syrgashaltsgrianser anpassade till varmvat-
tenfiskar (Havs- och Vattenmyndigheten 2013).

Nir det giller prover tagna i havet skall enligt bedomningsgrunderna forst
bestimmas om omradet hade sdsongmissig, flerarig eller stindig syrgasbrist
eller om vattnet var syresatt. Bedomningen skall utforas utifran alla tillgéng-
liga data, baserat pa den undre kvartilen av uppmaitta syrgashalter i botten-
vattnet (Havs- och Vattenmyndigheten 2013). Detta skall ske med underlag
fran prover tagna manadsvis under en period av tre ar. Bottenvattnet definie-
ras som 5 m over vattenforekomstens djupaste punkt (utifran hypsografin for
vattenforekomsten) men 2 m 6ver vattenforekomstens djupaste punkt i vat-
tenférekomster med ett maxdjup under 10 m. Eftersom prover tas i ndromra-
det dér reningsverken finns eller, som i Norrtiljeviken, vid ett flertal platser
med olika avstand fran verket mits inte syrgashalten vid den djupaste platsen
i vattenforekomsten. Vi har dirvid valt att bedoma syrgashalten vid de olika
provpunkterna i bottenvattnet (ca 0,5-1 m ovan botten) under perioden 2016-
2018. Eftersom kontrollprogrammet endast omfattat sex provtagningar per ar
ar bedomningen av syrgas nagot osiker.
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Biologiska kvalitetsfaktorer

Viixtplankton

Forandringar i vattnets niringsstatus aterspeglas snabbt i vixtplanktons bio-
massor och artsammansittning. Véaxtplankton anvinds déarfor som indikator
pa tilltagande eller avtagande néringsbelastning. For klassificering av vixt-

plankton i sj0ar anvéndes foljande parametrar:

* Totalbiomassa av vixtplankton
* Planktontrofiskt index (PTI) baserat pa indikatorarter
¢ Klorofyll (analyseras som klorofyll a)

Vid klassificering av vixtplankton i kustvatten anvédndes klorofyll och total -
biomassa av vixtplankton.

Kiselalger

Kiselalger spelar en viktig roll i primérproduktionen i vattendrag och dr ofta
den dominerande gruppen i vixtsamhillet. De parametrar som ska klassifice-
ras for kvalitetsfaktorn kiselalger &r de tva indexen IPS (Indice de Polluo-
sensibilité Spécifique) och surhetsindex ACID. Stodparametrarna % PT (Pol-
lution Tolerant valves) och TDI (Trophic Diatom Index) kan ocksa bedomas
for att fa battre underlag i tveksamma fall.

IPS visar paverkan av niringsimnen och organisk fororening. Stodparame-
terna % PT och TDI indikerar organisk fororening respektive eutrofiering.

ACID visar pa surhet. Surhetsindexet ger dock ingen statusklass utan gruppe-
rar endast vattendraget i en pH-regim. ACID skiljer alltsd inte pa vad som &r
naturligt surt och vad som dr forsurat. For att avgora det anviinds de fysika-
lisk-kemiska bedomningsgrunderna for forsurning.

Bottenfauna (kustvatten)

Sedimentlevande bottenfauna visar kraftig respons pa syrgasférhallanden och
organisk paverkan. Bottendjuren ir ofta stationéra och relativt langlivade,
vilket gor att sammanséttningen av faunan speglar miljoférhallandena 6ver
en ldngre tid. Bottenfaunan klassificerades utifran BQI-index som ér framta-
get for mjuka bottnar. Detta index baseras pa de tre parametrarna artsamman-
sattning (proportionen kénsliga och toleranta arter), antal arter och antal indi-
vider. Indexet bygger pa att dessa parametrar fordndras vid 6kad organisk be-
lastning. Tyngdpunkten i indexet ligger i arternas kénslighet och tolerans mot
storningar.

Recipientkontroll Veolia Sweden AB Norrtélje kommun 2018 Sida 15 av 95

www.haturvatten.se

Naturvatten 2019


http://www.naturvatten.se

Resultatredovisning

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) tar sin utgangspunkt i vattnets na-
turliga grinser, dess avrinningsomraden. Redovisningen i denna rapport fo1-
jer detta synsétt och resultat presenteras med indelning efter avrinningsomra-
de och havsomrade. Varje omradesredovisning inleds med en kort beskriv-
ning av omradet och en karta med sammanfattande bedomning av ekologisk
status i de olika vattenforekomsterna (sjo, vattendrag och hav). Resultaten
redovisas per vattenforekomst och inleds med biologiska analysresultat foljt
av fysikalisk-kemiska analysresultat. Om mgojligt utfors en trendanalys av
nagra centrala parametrar. Reningsverkens paverkan pa recipienten uppskat-
tas och slutligen gors en bedomning av vattenforekomstens ekologiska status.

I texten beskrivs halter som laga (god eller hog ekologisk status), mattliga
(mattlig ekologisk status) eller hdga (otillfredsstillande eller délig ekologisk
status) for att pa ett enkelt och pedagogiskt sitt fa ldsaren att forsta forhallan-
dena i de vattendragen.

For de losta dmnena fosfatfosfor, ammoniumkvéve och nitritnitratkviave sak-
nas bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag. Vid beddmningen av halt-
nivaer (laga, mattliga eller hoga) har hénsyn tagits till andelen av totalhalt,
jamforelser med 6vriga mattillfallen och en expertbedomning.

Vid redovisningen av véxtplankton och dess artsammanséttning ndmns vissa

sldkten av cyanobakterier och dess toxicitet. Information om dessa slidkten &r
hamtade fran "Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag” (Naturvardsver-
ket 2007).

Fullstindiga resultat fran biologiska och fysikalisk-kemiska undersokningar
redovisas i bilagor (se innehallsforteckning).
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Skeboans avrinningsomrade

Skeboéns avrinningsomrade omfattar 483 km2 och domineras av skog som utgor 86 procent av
markanvindningen. Andelen jordbruksmark uppgar till atta procent och andelen sjoar till sex pro-
cent. I figur 2 visas de avloppsreningsverk som finns inom Skeboéns avrinningsomrade samt de sjo-
ar och vattendrag som omfattas av det aktuella recipientkontrollprogrammet. Vattenférekomsternas
farg representerar ssmmanvégd ekologisk status enligt klassningar som gjorts utifran de senaste
arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att klassningarna kan skilja sig fran den
status som vattenmyndigheten faststéllde 2012. Ett underlag for statusbedomningen sammanfattas
for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i faktarutan for respektive vattenforekomst.

Ekologisk status
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mattlig ©
otillfredsstallande @
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Figur 2. Skeboans avrinningsomrade, avloppsreningsverk och bedémt vattendrag och sjé 2018.
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Nardingen

Nirdingen har en yta av 3,9 km?2 och ir beldgen 8,6 meter dver havet 1 Ske-
boans avrinningsomrade. Sjons medeldjup uppskattades till cirka 3,5 meter
och storsta djupet har uppmiitts till cirka sju meter. Sjons omgivningar domi-
neras av skog och en del akermark och artificiella markytor. Den nordligaste
delen av sjon avgrinsas fran resten av sjon genom ett smalt sund. Nardingens
sodra del avgrinsas fran sjons huvudbassing av en vigbank dir riksvig 76
passerar over vattnet.

Vaxtplankton

Vixtplanktonprov togs 1 augusti 1 ytvattnet. Klorofyllhalten uppmidittes till 26
png/l. Den totala biomassan uppgick till 18,9 mg/l. I figur 3 visas fordelningen
mellan de olika alggrupperna i Néardingen. Cyanobakterier var dominerande
grupp med en biomassa pa 14,1 mg/l (motsvarande 74 procent av den totala
biomassan), dven kiselalger var vanligt forekommande. Dominerande slikte
bland cyanobakterierna var Aphanizomenon (potentiellt toxisk) och Planktot-
hrix (producenter av levergifter).

svenskt namn

I Charophyta (Klebsormidiophyceae)
cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)

[ grénalger (Chlorophyta)

I guldalger (Chrysophyceae)

I hiftalger (Haptophyta)

I Katablepharidophyceae
kiselalger (Bacillariophyta)
konjugater (Conjugatophyceae)
ockraalger (Ochrophyta)
rekylalger (Cryptophyceae)

ogonflagellater (Euglenophyceae)
74,3% Il 6vrigt

Figur 3. Vaxtplanktonbiomassans férdelning (%) pa olika grupper i Nardingen under augusti 2018.

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Nérdingen togs vattenprover vid sammanlagt fyra tillfdllen (februari, maj,
augusti och oktober). Siktdjupet varierade mellan 0,9 och 1,9 meter och var
storst i maj. Vattnets absorbans ger ett matt pa vattenfargen och var hogst i
ytvattnet i februari da sjon var tydligt paverkad av humusrikt vatten fran
kringliggande marker i samband med hoga floden. Det fanns tillgang till fos-
fat (16st oorganisk och vixttillgdnglig fosfor) i ytvattnet under februari och
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oktober, i maj och augusti forbrukades den storsta delen vixttillgénglig fosfor
av Nidrdingens vixtsamhillen. Inga forhojda halter uppmiittes vid bottnarna.
Totalfosforhalten var mattlig eller 1ag under februari och maj medan halterna
under augusti och oktober var hoga eller mycket hoga i samband med hog
vixtplanktonproduktion. Vixttillgingligt kvdve i form av nitrit- och nitrat-
kvidve uppmittes i laga halter under augusti i samband med hog vixtplank-
tonproduktion. Nitrathalten var tydligt forhojd i februari da stora méngder
frigors fran kringliggande marker i samband med hoga floden. Forhojda hal-
ter ammoniumkvive uppmiittes i oktober i samband med nedbrytningspro-
cesser av planktonsamhillet. Totalkvidvehalten var hog i samband med hog
vixtplanktonproduktion i augusti och i samband med nedbrytningsprocesser
av vixtplanktonsamhéllena i oktober.

Skeboan

Skeboans avrinningsomrade omfattar 483 km?2 och bestar av tva huvudgrenar,
Harbroholmsan fran norr och Vagnbostrommen fran vist (Edsbro avloppsre-
ningsverk), som har sitt sammanflode i sjon Nérdingen. Avrinningsomradet
domineras av skog som utgor 86 procent av markanvindningen. Andelen
jordbruksmark uppgar till endast atta procent och andelen sjoar till sex pro-
cent.

Kiselalger

Kiselalgprover togs vid bron i Haverodal. Totalt patréiffades 62 arter (Bilaga
1). Vanligast forekommande arter i kiselalgssamhéllet var Cocconeis placen-
tula (23 %) och Achnanthidium minutissimum group 111 (18%). Dessa arter ir
kénslig mot hog nédringspaverkan men forekommer i varierande miljoer.
Fororeningskénsligheten bland de dominerande arterna varierade mellan
mattlig och hog medan samtliga arter tal en stor ekologisk variation. Art-
sammansittningen indikerar mattlig eutrofieringspaverkan och hog paverkan
av organiskt material.

Transporter av naringsamnen

I tabell 3 visas de arliga transporterna av fosfor och kvive via Skeboan till
Ostersjon. Totalt transporterades cirka 2,5 ton fosfor och cirka 103 ton kvive
till Edeboviken under 2018.

Tabell 3. Transport (kg) av naringsdmnen i Skeboan 2018.

Skeboan fosfatfosfor totalfosfor ammoniumkvéve nitratkvave totalkvave

manad kg/méanad kg/manad kg/manad kg/méanad kg/manad

JEQIVET] 179 578 1087 10017 34 086
februari 121 361 650 6011 18 945
mars 102 282 400 3 807 13 206
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Skeboan fosfatfosfor totalfosfor ammoniumkvéave nitratkvave totalkvave

manad kg/ménad kg/manad kg/manad kg/manad kg/manad

april 70 458 145 3991 13 527
maj 63 392 212 1350 9 265
juni 18 84 17 58 2322
juli 24 73 17 38 2248
augusti 30 92 23 61 2084
september 16 74 5 31 1730
oktober 19 47 8 39 1466
november 12 34 54 323 1625
december 16 41 110 1103 2 307

totalt 670 2516 2728 26 829 102 811

Jamforelse med tidigare undersokningar

Nardingen

Fysikalisk-kemiska parametrar

Data fran Nérdingen finns fran 1982 och 2009-2018. Inga statistiskt signifi-
kanta trender kunde pévisas i datamaterialet. I figur 4 visas arsmedelvérden
for totalfosfor och totalkvive i Nardingens ytvatten.
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Figur 4. Totalfosfor- och totalkvavehalt i Nardingens ytvatten (drsmedelvarden) under perioden 1982-2018.
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Skeboan

I Skeboan har métningar utforts under perioden 1988-2018. I Skeboan finns
en statistiskt signifikant trend for minskad absorbans under hela den under-
sokta perioden 1988-2018 och for de senaste sex aren. Under de senaste sex
aren uppmiittes dven en statistiskt signifikant minskning av fosfatfosfor, total-
fosfor och ammoniumkvéve. I figur 5 visas absorbans och totalfosfor for pe-
rioden 2013-2018 i Skeboan.
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Figur 5. Absorbans och totalfosfor i Skeboan under perioden 2013-2018.

I figur 6 visas arsmedelvérden for totalfosfor och totalkvéve i Skeboan under
hela undersokningsperioden (1982-2018). Inga tydliga trender kunde berék-
nas i detta datamaterial.
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Figur 6. Arsmedelhalter av totalfosfor och totalkvéve i Skeboan (1982-2018).
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Paverkan fran reningsverken

2018 slappte reningsverket 1 Edsbro ut 1,7 kg fosfor 1 Nirdingen. Detta utgor
cirka 0,1 procent av det dverskott av totalfosfor som transporteras genom
Nirdingen arligen. Reningsverket i Edsbro har salunda endast en mycket li-
ten paverkan pa recipienten Nardingen. Vid Skeboans utlopp i Edeboviken
transporterades 2018 cirka 2,5 ton totalfosfor. De sammanlagda fosforutslép-
pen fran reningsverken i Edsbro och Hallstavik uppgick 2018 till 181 kg vil-
ket motsvarar ca 7 procent av den totala totalfosfortransporten i Skeboan.

Bedodmning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for de sjoar och vattendrag som ingar
i undersokningen av Skebodns avrinningsomrade. Resultaten redovisas enligt
gillande bedomningsgrunder vilket innebér att storst vikt laggs vid de biolo-
giska kvalitetsfaktorerna och att de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna
anvinds som stodparametrar. Den faktor som bedoms till simst status inom
varje kvalitetsomrade giller vid den totala bedomningen.

Nardingen

En sammanvigd bedomning av Nérdingens ekologiska status visas i tabell 4
tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. Nidrdingen bedomdes till otillfredsstillande ekolo-
gisk status baserat pa bottenfauna och vixtplankton som var de biologiska
kvalitetsfaktorer som klassificerades till simst status. Fisk och vattenvixter
bedomdes till mattlig status. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer indikerade
otillfredsstillande status. Syrgasférhallandena i sjon var goda. Siktdjupet be-
domdes till god status enligt de nya bedémningsgrunder som inforlivades
2019 (Havs- och Vattenmyndigheten 2013). I de nya bedomningsgrunderna
(Havs- och Vattenmyndigheten 2013) beriknas referenssiktdjupet utifran ab-
sobans och refklorofyll. Det beriknade referenssiktdjupet dr mycket tveksamt
varvid siktdjup inte anvénds vid den slutliga bedomningen av ekologisk sta-
tus.
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Tabell 4. Ekologisk status i Nardingen 2018.

Nardingen

Biologiska
vaxtplankton (2016-2018)
fisk (2015)
vattenvaxter (2016)
bottenfauna (2017)
Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2016-2018) Tveksam referens

ndringsdmnen (2016-2018)
syrgas (2016-2018) [eli=!llgallar=18ls1=l6 6] g allsle

Skeboan

En sammanvigd bedomning av Skeboans ekologiska status visas i tabell 5
tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. Skeboan bedomdes ha mattlig status baserat pa
kiselalger. Bottenfauna indikerade god status. De fysikalisk-kemiska hjilppa-
rametrarna niringsdmnen och SFA (sirskilt férorenande imnen) pekade pa

god status.

Tabell 5. Ekologisk status i Skeboan 2018.

Skeboan Mattlig

[Biologiska

kiseltalger (2018)
bottenfauna (2017)

| Fysikalisk-kemiska
naringsdmnen (2016-2018)
SFA-ammoniak (2016-2018)
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Brostrommens avrinningsomrade

Brostrommens avrinningsomrade omfattar 227 km?2 och domineras av skog. Andelen jordbruksmark
uppgatr till 21 procent och andelen sjoar till hela 13 procent. I Figur 7 visas de avloppsreningsverk
som finns inom Brostrommens avrinningsomrade samt de sjoar och vattendrag som omfattas av re-
cipientkontrollen. Vattenforekomsternas firg representerar deras ekologiska status enligt klassning-
ar som gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att
klassningarna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten faststillde 2012. Ett underlag
for statusbeddmningen sammanfattas for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer 1 fak-
tarutan for respektive vattenforekomst.
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Figur 7. Brostrémmens avrinningsomrade. Ekologisk status for sjéar och vattendrag som omfattas av recipientkontroll-
program for Veolia Vatten AB 2018.

Gillfjarden

Gillfjarden har en areal av 0,86 km2 och é&r beldgen 1,0 meter 6ver havet i
Brostrommens avrinningsomrade. Sjons medeldjup &r 5,0 meter och storsta
djupet har uppmiitts till 12,4 meter. Sjons strandzon och niromradet domine-
ras av skog. Aker- och tomtmark forekommer i mindre utstriickning.
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5,2%

Vaxtplankton

Vixtplanktonprov togs i Gillfjarden i augusti. Klorofyllhalten uppmiittes till
29,2 ug/l. Den totala biomassan uppgick till 12,3 mg/1. I figur 8 visas fordel-
ningen mellan de olika alggrupperna i Gillfjarden. Cyanobakterier var domi-
nerande grupp med en biomassa pa 10,0 mg/l (motsvarande 81 procent av
den totala biomassan), dominerande sldkte var Aphanizomenon (83%), ett
potentiell toxiskt slikte.

svenskt namn

I Charophyta (Klebsormidiophyceae)
cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)

I gronalger (Chlorophyta)

I guldalger (Chrysophyceae)

I haftalger (Haptophyta)

- Katablepharidophyceae
kiselalger (Bacillariophyta)
konjugater (Conjugatophyceae)
ockraalger (Ochrophyta)
rekylalger (Cryptophyceae)

81,.2% Il 6vrigt

Figur 8. Vaxtplanktonbiomassans fordelning (%) pa olika grupper i Gillfjarden under augusti 2018.

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Gillfjarden har vattenprover tagits vid fyra tillfidllen (februari, maj, augusti
och oktober). Siktdjupet varierade mellan 1,5 och 2,2 meter och var storst 1
oktober. Absorbansen (eller vattenfargen) var hogst i februari, da vattnet var
paverkat av humusrikt vatten fran kringliggande marker i samband med hoga
floden. Fosfat (10st oorganisk fosfor) fanns tillgéinglig 1 ytvattnet i februari
och oktober, hogst var halterna i oktober da néringsrikt bottenvatten tillférdes
ytvattnet i samband med att Gillfjirdens vattenmassa omblandades. Fosfat-
halterna var forhojda vid bottnarna i bade februari och augusti dé sjons vat-
tenmassa var skiktad. Denna kraftiga internbelastning dér fosfatfosfor frigors
fran bottnarna i samband med daliga syrgasforhallanden paverkar sjon nega-
tivt genom att uppritthalla och forstirka dess eutrofiering. Totalfosforhalten i
ytvattnet var laga under maj och augusti och mattlig under resterande del av
aret. Den hogsta halten uppmiittes i oktober da niringsrikt vatten fran bott-
narna tillfordes ytvattnet 1 samband med sjons omblandning. Forhojda halter
nitrit- och nitratkvdve uppmattes i ytvattnet under februari da upptaget fran
sjons vixtsamhdllen var litet och tillférseln fran kringliggande marker stort.
Under augusti uppmittes mycket hoga halter ammoniumkvéve i bottenvatt-
net. Ammoniumkvéve bildas i samband med nedbrytningsprocesser i sedi-
menten. Totalkvdvehalten var hogst under februari da andelen nitrit+nitrat-
kvéve var som storst.
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Brostrommen (Lundastrommen)

Brostrommen nedstroms sjon Erken bestar av tre huvudgrenar, Jersostrom-
men i vidster, Torkanbécken i norr och Bottenfjardsbicken i Oster. Jerso-
strommen som har sitt killflode i Erken star for huvuddelen av vattentrans-
porten. Samtliga grenar har sitt sammanfldde i Brosjon. An fortsitter sedan
sin vdg soderut dir den passerar Nodstasjon och Gillfjarden for att slutligen
na havet. Strickan mellan Gillfjarden och havet kallas Lundastrommen och
ar den del av vattendraget som undersokts inom ramen for kontrollprogram-
met.

Kiselalger

Kiselalgprover togs i oktober vid viagbron 6ver Lundastrommen. Totalt pa-
triffades 41 arter (Bilaga 1). Vanligast forekommande arter var Cyclostepha-
nos dubius (33 %), Stephanodiscus parvus (10 %), Amphora pediculus (8 %)
och Cocconeis placentula incl. varieties (7 %). Fororeningskénsligheten va-
rierade mellan mattlig och hog medan samtliga dominerande arter tal en stor
ekologisk variation med undantag for Cyclostephanos dubius vars bestiandig-
het mot ekologisk variation var mattlig. Artsammansittningen indikerar matt-
lig eutrofieringspaverkan och 1ag paverkan av organiskt material.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vattenférgen eller vattnets absorbans mitt vid 420 nm var hogst under januari
och februari i samband med hoga floden. Médngden 16st fosfor varierade un-
der aret mellan >5 och 28 pg/1, de hogsta halterna uppméittes under januari-
mars samt oktober-december i samband med hoga halter i Gillfjarden, hoga
vattenfloden och litet upptag av vixtsamhéllena i vattendraget. Totalfosfor-
halten varierade mellan 24 och 58 u g/l dir den hogsta halten uppmittes i ok-
tober och den ldgsta halten i juni. Halterna av 16st oorganiskt kviive var hogst
under vinter och host. Under sommaren minskade halterna snabbt till foljd av
att det 16sta kvivet togs upp av vixtsamhillet i an och i den uppstroms lig-
gande sjon Gillfjiarden. Nitrit+nitratkvive var den dominerade kvivefraktio-
nen i det vil syresatta vattnet. Under oktober-december uppmittes dven for-
hojda halter ammoniumkvéve i samband med paverkan fran hoga halter am-
moniumkvéve i den uppstroms liggande Gillfjarden. Totalkvédvehalten sam-
varierade vil med det 16sta kvévet under var och host medan de hoga halterna
under sommaren kunde forklaras med hog véxtplanktonproduktion 1 Gillfjar-
den och hog andel organiskt kvive.

Transporter av naringsamnen
I tabell 6 visas de arliga transporterna och bidragen till belastningen pa Os-
tersjon av fosfor och kvive vid Brostrommens (Lundastrommen) utlopp. To-

talt transporterades cirka 1,2 ton fosfor och 29 ton kvéve till Norrtiljeviken
under 2018.

Recipientkontroll Veolia Sweden AB Norrtélje kommun 2018 Sida 26 av 95
www.naturvatten.se Naturvatten 2019



http://www.naturvatten.se

Tabell 6. Transporten av naringsdmnen i Brostrémmen 2018.

Brostrommen fosfatfosfor totalfosfor ammoniumkvéve nitratkvave totalkvave
manad kg/méanad kg/méanad kg/manad kg/manad kg/méanad
januari 181 347 331 3239 8 867
februari 133 226 208 1843 5684
mars 88 161 157 959 3610
april 53 275 80 1156 5687
maj 10 124 41 151 3 031
juni 2 30 32 13 1013
juli 1 13 18 12 426
augusti 0 5 4 4 129
september 0 3 1 1 68
oktober 1 4 1 1 66
november 2 5 11 8 114
december 16 28 70 117 725
totalt 487 1221 954 7 504 29 420

Jamforelse med tidigare undersokningar

Gillfjarden

Fysikalisk-kemiska parametrar

Data fran Gillfjdrden finns for 1984 och perioden 2009-2018. Inga tydliga
trender kunde pavisas i datamaterialet, varken for hela den undersokta perio-
den eller for de senaste sex aren. I figur 9 visas totalfosfor- och totalkvévehal-
ter i ytvattnet (drsmedelvérden) under de undersokta aren.
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Figur 9. Totalfosfor- och totalkvavehalt i Gillfjardens ytvatten (drsmedelvarden).
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Brostrommen

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Brostrommen har métningar av totalfosfor utforts under perioden
1988-2018. Inga signifikanta trender kunde berédknas for hela den under sokta
perioden och de senaste sex aren.

I figur 10 visas arsmedelvirden for totalfosfor och totalkvive i Brostrommen
under hela undersokningsperioden (1988-2018).
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Figur 10. Arsmedelhalter av totalfosfor och totalkvéve i Brostrdmmen (1984-2018).

Paverkan fran reningsverken

2018 sldppte reningsverken i Svanberga, Soderbykarl och Drottningdal ut
18 .4 kg fosfor i Brosjon. I dagslidget vet vi inte om Brosjon fungerar som fos-
forfélla eller om fosfor frigors i sjon. Vid denna paverkansanalys antar vi att
samma méngd fosfor tillfors Gillfjarden. Dessa 18,4 kg totalfosfor utgor cir-
ka 3 procent av det overskott av totalfosfor som omsiitts i Gillfjarden arligen.
Reningsverken i Brostrommens avrinningsomrade har sdlunda en liten pa-
verkan pa recipienten Gillfjarden. Paverkan pa Brosjon ér troligen jamforel-
sevis storre. Vid Lundastrommens utlopp i Norrtéljeviken transporterades
2018 cirka 1221 kg totalfosfor. Reningsverken i Svanberga, Soderbykarl och
Drottningdal stod for totalt 18,4 kg vilket dr ca 1,5 procent av den totala
transporten.
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Bedodmning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for de sjoar och vattendrag som ingar
i undersokningen av Brostrommens avrinningsomrade. Resultaten redovisas
enligt gillande bedomningsgrunder vilket innebdr att storst vikt ldggs vid de
biologiska faktorerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvinds som
stodparametrar. Den faktor som bedoms till simst status inom varje kvalitets-
omrade giller vid den totala bedomningen.

Gillfjarden

En sammanvigd bedomning av Gillfjdrdens ekologiska status visas i tabell 7
tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. Gillfjirden bedomdes till otillfredsstdllande ekolo-
gisk status baserat pa véxtplankton och bottenfauna som var de biologiska
kvalitetsfaktorer som klassificerades till sémst status. Fisk bedomdes till god
status och vattenvixter bedomdes till mattlig status. Fysikalisk-kemiska kva-
litetsfaktorer indikerade mattlig status. Syrgasforhallandena i sjon var mycket
déliga. I de nya bedomningsgrunderna (Havs- och Vattenmyndigheten 2013)
beriknas referenssiktdjupet utifran absobans och refklorofyll. Det beriknade
referenssiktdjupet dr mycket tveksamt varvid siktdjup inte anvinds vid den
slutliga beddmningen av ekologisk status.

Tabell 7. Ekologisk status i Gillfjarden 2018.

Gillfjarden Otillfredsstallande
Biologiska
vaxtplankton (2016-2018)
fisk (2015)
vattenvaxter (2016)
bottenfauna (2017)
Fysikalisk-kemiska |
siktdjup (2016-2018)
naringsdmnen (2016-2018)

syrgas (2016-2015) [

Brostrommen

En sammanvigd bedomning av Brostrommens (eg Lundastrommen) ekolo-
giska status visas i tabell 8 tillsammans med underliggande bedomningar for
biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Brostrommen bedomdes
ha mattlig status baserat pa kiselalger och bottenfauna. De fysikalisk-kemiska
hjilpparametrarna niringsimnen och SFA (sirskilt fororenande dmnen) pe-
kade pa god status.
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Tabell 8. Ekologisk status i Brostrommen 2018.

Brostrommen Mattlig

[Biologiska
kiselalger (2018)
bottenfauna (2017)
| Fysikalisk-kemiska
naringsdmnen (2016-2018)
SFA-ammoniak (2016-2018)
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Norrtaljeans avrinningsomrade

Norrtiljeans avrinningsomrade omfattar 350 km?2 och domineras av skog. Andelen jordbruksmark
uppgar till 26 procent och andelen sjoar till sju procent. I figur 11 visas de avloppsreningsverk som
finns inom Norrtéljedns avrinningsomrade samt de sjoar och vattendrag som omfattas av recipient-
kontrollen. Vattenforekomsternas férg representerar deras ekologiska status enligt klassningar som
gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att klassning-
arna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten faststéllde 2012. Ett underlag for status-
beddomningen sammanfattas for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer 1 faktarutan for
respektive vattenforekomst.

Ekologisk status
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Figur 11. Norrtaljeans avrinningsomrade. Ekologisk status for sjoar och vattendrag som omfattas av recipientkontrollpro-
gram for Veolia Vatten AB 2018.
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Syningen

Syningen har en areal av 117 ha och ir beldgen 14,0 meter 6ver havet i Norr-
tdljeans avrinningsomrade. Sjons medeldjup har uppskattats till 1,3 meter och
storsta djupet har uppmiitts till 2,1 meter. Naromradet kring sjon domineras
av akermark och artificiella markytor (framst i form av tomtmark). Endast en
del av sjons sydliga strand grinsar till skogsmark. Sjons in- och utlopp utgors
av vatmarksomraden.

Vaxtplankton

Viixtplanktonprov togs i augusti. Klorofyllhalten uppmittes till 19,2 ug/1 och
den totala biomassan uppgick till 3,5 mg/l. I figur 12 visas fordelningen mel-
lan de olika alggrupperna i Syningen. Cyanobakterier var dominerande grupp
med en biomassa pa 1.4 mg/l (motsvarande 40,5 procent av den totala bio-
massan), vanligast féorekommande var slaktet Aphanizomenon (potentiellt
toxisk). Vanligt forekommande var dven dinoflagellater och gronalger, bland
gronalgerna dominerade sliktet Botryococcus medan dinoflagellaterna domi-
nerades av sliktet Peridinium.

svenskt namn
I Charophyta (Klebsormidiophyceae)
cyanobakterier (Cyanobacteria)

[ dinoflagellater (Dinophyceae)

I gronalger (Chlorophyta)

I guldalger (Chrysophyceae)

40.5% I haftalger (Haptophyta)

- Katablepharidophyceae
kiselalger (Bacillariophyta)
konjugater (Conjugatophyceae)
ockraalger (Ochrophyta)
rekylalger (Cryptophyceae)

ogonflagellater (Euglenophyceae)
10,8% Il 6vrigt

Figur 12. Vaxtplanktonbiomassans fordelning (%) pé olika grupper i Syningen under augusti 2018.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vattenprov togs vid fyra tillfdllen (februari, maj, augusti och oktober). Sikt-
djupet varierade mellan 1,0 och 1,9 meter och var storst i maj och oktober.
Absorbansen (eller vattenfargen) var hogst under februari och maj i samband
med hoga floden. Miéngden 16st fosfor (fosfat) i yt- och bottenvattnet var lag
under hela aret tack vare upptaget fran sjons vixtsamhéllen. Totalfosforhal -
terna i ytvattnet var laga under storre delen av aret, hoga halter uppmaittes
dock i augusti i samband med en vixtplanktonblomning. Skillnaden mellan
yt- och bottenvatten var liten. Férhojda halter 16st kvive uppmiittes under
februari, huvuddelen av kvivet bestod av nitrit+nitratkvéve i det syrerika
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15,5%

9,2%

6,7%

vattnet. Variationen mellan yt- och bottenvatten var liten. Totalkvdvehalten
var hogst i samband med véxtplanktonblomningen i augusti.

Kundbysjon

Kundbysjon har en areal av 24,5 ha och idr beldgen 10,7 meter over havet i
Norrtiljedns avrinningsomrade. Sjons medeldjup har uppskattats till 1,4 me-
ter och storsta djupet har uppmiaitts till 2,5 meter. Naromradet runt sjon domi-
neras av vatmarksomraden och ldngs nordostra delen av sjon av skog. Om-
givningen utanfor naromradet domineras starkt av jordbruksmark.

Vaxtplankton

I augusti genomfordes en vixtplanktonprovtagning i Kundbysjon. Klorofyll-
halten uppmiittes till 7,4 pg/l. Den totala biomassan uppgick till 0,8 mg/l, en
liten méngd plankton. I figur 13 visas fordelningen mellan de olika alggrup-
perna i Kundbysjon. Vixtplanktonsamhéllet i Kundbysjon dominerades av
gronalger och 6gonflagellater. Vanligast forekommande bland gronalgerna
var sliktet Botryococcus. Bland 6gonflagellater dominerade slidktena Phacus
och Euglena. Andelen cyanobakterier var 1ag.

svenskt namn
6,1% B Charophyta (Klebsormidiophyceae)
cyanobakterier (Cyanobacteria)
I dinoflagellater (Dinophyceae)
I gronalger (Chlorophyta)
I guldalger (Chrysophyceae)
I hiftalger (Haptophyta)
B Katablepharidophyceae
kiselalger (Bacillariophyta)

konjugater (Conjugatophyceae)
ockraalger (Ochrophyta)
rekylalger (Cryptophyceae)
ogonflagellater (Euglenophyceae)

Il 6vrigt

48,5%

Figur 13. Vaxtplanktonbiomassans férdelning (%) pa olika grupper i Kundbysjon under augusti 2018.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vattenprov togs vid fyra tillfdllen (februari, maj, augusti och oktober). Sikt-
djupet varierade mellan 1,5 och 1,7 meter, en liten variation. Absorbansen
(eller vattenfiargen) var hogst i februari och maj. Den hoga absorbansen i feb-
ruari berodde pa tillférsel av humusrikt vatten fran kringliggande marker i
samband med hoga floden. Mingden 16st fosfor (fosfat) i yt- och bottenvatt-
net var lag i maj, under resterande del av aret varierade halterna mellan 7 och
12 ug/l. Troligen paverkas Kundbysjons vatten i samband med laga floden
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under sommaren av Rimbo reningsverk. Totalfosforhalten i ytvattnet var hog
augusti och mattlig under resterande del av aret. De hoga halterna fosfor som
uppmiittes vid augustiprovtagningen &r troligen en kombination av lagt flode
i Vallbyan och jamforelsevis stor paverkan fran reningsverket i Rimbo. Skill-
naden mellan yta och botten var liten. Hoga halter 16st kvive uppmiittes un-
der februari i samband med hoga floden och paverkan fran kringliggande
marker samt i oktober i samband med laga floden och paverkan fran Rimbo
reningsverk. Totalkvivehalten var hogst i samband med forhojda halter 16st
kvéve 1 februari och oktober, skillnaden mellan yt- och bottenvatten var liten.

Lommaren

Lommaren har en areal av 2,16 km2 och &r beldgen 4,3 meter 6ver havet i
Norrtiljeans avrinningsomrade. Sjons medeldjup dr 3,3 meter och storsta
djupet har uppmiitts till 6,2 meter. De sodra strinderna domineras av branta
strinder och skogsmark med mindre inslag av artificiell mark i form av mind-
re tomtomraden, vigar och dkermark. Andelen paverkad mark dr storre vid
sjons norra strinder. Sjons Ostra del griansar till Norrtilje stad och Roslagens
fore detta luftvarnsregemente (LV3). Ett storre vatmarksomrade ligger vid
Lommarens inlopp vid Sundsta.

Vaxtplankton

Vixtplanktonprov togs i Lommaren 1 augusti. Klorofyllhalten uppmidittes till
hela 91 p g/l och den totala biomassan uppgick till 37,7 mg/l, en extremt stor
mingd plankton. I figur 14 visas fordelningen mellan de olika alggrupperna i
Lommaren. Cyanobakterier utgjorde hela 82 procent av biomassan (motsva-
rande 31 mg/l, en jamfGrelsevis stor andel) och var pa sa vis vanligast fore-
kommande grupp. Vanligast forekommande sldkten var Aphanizomenon och
Planktothrix (potentiellt toxiska). Vid radande forhallanden, nér allt 16st kva-
ve tagit slut, har de kvivefixerande (férmaga att binda kvdvgas) cyanobakte-
rierna en fordel jamfort med andra grupper av véxtplankton.
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svenskt namn
cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)
I grénalger (Chlorophyta)
I guldalger (Chrysophyceae)
I hiftalger (Haptophyta)
- Katablepharidophyceae
kiselalger (Bacillariophyta)

konjugater (Conjugatophyceae)

ockraalger (Ochrophyta)

rekylalger (Cryptophyceae)

ogonflagellater (Euglenophyceae)
82.4% Il 6vrigt

Figur 14. Vaxtplanktonbiomassans férdelning (%) pa olika grupper i Lommaren under augusti 2018.

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Lommaren togs vattenprover vid fyra tillfdllen (februari, maj, augusti och
oktober). Siktdjupet varierade mellan 0,7 och 2.4 meter och var storst i okto-
ber. Absorbansen (eller vattenfirgen) var hogst i februari och maj da flodet av
humusrikt vatten till sjon var som storst. Lost fosfor (fosfat) fanns tillgéngligt
1 ytvattnet i februari och oktober. Skillnaden mellan yt- och bottenvatten var
liten. Totalfosforhalten varierade mellan mattliga halter i februari och oktober
till hoga halter 1 augusti 1 samband med en kraftig algblomning. Hoga halter
16st oorganiskt kvéve (till storsta delen nitrit+nitrat) uppmidittes i februari.
Lost kvive frigors fran kringliggande marker vid hoga floden och bildas vid
nedbrytningsprocesser i sedimenten. I augusti och oktober lag halterna av
dessa vixttillgdngliga kviveformer néra noll i samband med upptag av sjons
vixtsamhdllen. Totalkvdvehalten var hogst i samband med férhojda halter
16st oorganiskt kvéve i februari och 1 samband med den kraftiga véxtplank-
tonblomningen i augusti da totalkvévehalten dominerades av organiskt bun-
det kvive.

Norrtaljean

Norrtiljean bestar av fyra huvudgrenar - Vallbyan som passerar Rimbo, Vre-
taan fran Ro i sydvist, Kyrksjoan i syd och Malstaén i norr. Vallbyan och
Vretaan sammanflodar strax innan utloppet i Lommaren vid Husby-Sjuhund-
ra. Aven Malstadn och Kyrksjoan har sina utlopp i Lommaren. Efter Lomma-
rens utlopp fortsétter an genom Norrtilje stad for att slutligen na havet i
Norrtéljeviken.
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Kiselalger

Kiselalgprover togs i oktober i stromstrickan vid gamla brandstation/konst-
hallen. Totalt patriffades 44 arter (Bilaga 1). Vanligt forekommande arter var
Achnanthidium minutissimum group Il (27 %), Amphora pediculus (24 %)
och Cocconeis placentula incl. varieties (11 %). Fororeningskénsligheten var
hog men de dominerande arterna kan finnas i manga olika vattenmiljoer. Art-
sammansittningen indikerar mattlig eutrofieringspaverkan och mattlig paver-
kan av organiskt material.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vattenfirgen eller vattnets absorbans métt vid 420 nm var hogst under januari
och februari da ett hogt flode med humusrikt vatten tillfordes vattendraget
fran tillrinningsomradet. Under resterande del av aret minskade absorbansen,
den ldgsta absobansen uppmiittes i december. Miédngden 16st fosfor varierade
mellan <2 och 26 ug/l under aret. Lagst var halterna i samband med upptag
fran vixtsamhillena i Lommaren fran maj-november. Totalfosforhalten varie-
rade mellan 24 och 73 ug/1, de hogsta halterna uppmiittes under augusti da
vixtplanktonproduktionen 1 den uppstroms liggande Lommaren var hog.
Forhojda halter av 16st oorganiskt kviive uppmiittes i februari i samband med
hoga floden och utlickage fran kringliggande marker. Halterna avklingade
under sommaren och 1ag nira noll da alg- och vixtsamhillena i Lommaren
forbrukade den storsta delen av det 10sta kvivet. I december uppmidittes for-
hojda halter av ammoniumkvive, troligen en paverkan fran nedbrytningspro-
cesser i Lommaren eller i niromradet, mojligen fran dagvatten. Totalkvive-
haltens variation under vinter och senhdst foljde tillforseln av oorganiskt
kvive fran kringliggande marker. Under sommaren paverkades totalkvéve-
halten av organiskt bundet kvéve i samband med véxtplanktonblomningar.

Transporter av naringsamnen

I tabell 9 visas de arliga transporterna och bidragen till belastningen pa Os-
tersjon av fosfor och kvive vid Lommarens utlopp i Norrtéljean. Totalt trans-
porterades cirka 2,8 ton fosfor och 93 ton kvive till Norrtéljeviken under
2018.

Tabell 9. Transporten av naringsdmnen i Norrtaljean 2018.

Norrtéljean fosfatfosfor totalfosfor ammoniumkvéve nitratkvave totalkvave

manad kg/méanad kg/méanad kg/manad kg/méanad kg/méanad

januari 359 799 1032 15912 30 492
februari 260 544 718 10 689 20 110
mars 143 297 606 5 355 12104
april 100 596 209 5832 15 561
maj 23 214 68 480 5505
juni 8 117 9 1 2510

juli 2 58 4 1 1751
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Norrtiljean fosfatfosfor totalfosfor ammoniumkvéve nitratkvave totalkvave

manad kg/manad kg/manad kg/manad kg/manad kg/manad

augusti 0 52 27 3 1457
september 0 26 52 7 820
oktober 1 18 22 13 667
november 2 15 78 66 658
december 9 37 287 313 1684

totalt 907 2773 3112 38 672 93 319

Jamforelse med tidigare undersokningar

Syningen

Fysikalisk kemiska parametrar

Data fran Syningen finns fran aren 1973, 1982 och 1983 samt perioden 2009-
2018. Inga statistiskt signifikanta trender stod att finna i datamaterialet, var-
ken for hela perioden eller for de senaste sex aren. I figur 15 visan totalfos-
for- och totalkvdvehalten i Syningens ytvatten for perioden 1972-2018.
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Figur 15. Totalfosfor och totalkvave i Syningens ytvatten (arsmedel) under perioden 1972-2018.

Kundbysjon

Fysikalisk kemiska parametrar
Kundbysjon undersoktes 1995, 1996 samt 2009-2018. Inga statistiskt signifi-
kanta trender uppmattes under perioderna 1992-2018 och 2013-2018.

I figur 16 visas totalfosfor- och totalkvdvehalten i Kundbysjons ytvatten for
perioden 1972-2018.
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Figur 16. Totalfosfor och totalkvave i Kundbysjon ytvatten (arsmedel) under perioden 1992-2018.

Lommaren

Fysikalisk kemiska parametrar

I Lommaren har vattenprover tagits 1982, 1983 samt 2009-2018. Inga statis-
tiskt signifikanta trender stod att finna 1 datamaterialet, varken for hela perio-
den eller for de senaste sex aren. I figur 17 visas totalfosfor- och totalkvive-
halten i Lommarens ytvatten for perioden 1972-2018.
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Figur 17. Totalfosforr och totalkvave i Syningens ytvatten (arsmedel) under perioden 1992-2018.
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Norrtaljean

Fysikalisk kemiska parametrar

I Norrtéljean har métningar utforts under perioden 1988-2018. Under perio-
derna 1988-2018 och 2013-2018 kunde inga statistiskt signifikanta trender
pavisas.

I Figur 18 visas arsmedelvirden for totalfosfor och totalkvive under hela un-
dersokningsperioden 1982-2018. Resultaten visar pa relativt stabila halter
och inga statistiskt sikerstéllda trender kan utldsas av datamaterialet.
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Figur 18. Arsmedelhalter och av totalfosfor och totalkvéve i Norrtéljean 1988-2018.

Paverkan fran reningsverken

Ar2018 sldppte reningsverket i Rands ut cirka 13 kg fosfor i Syningen. I Sy-
ningen uppnaddes god status vad géller totalfosfor trots Rands ARV utslapp.
Vid foljande berdkningar summeras utsldppen fran Ranis, Rimbo och Finsta
avloppsreningsverk. Ingen hinsyn tas hér vid eventuell retention (kvarhallan-
de) eller frigorelse av fosfor lings Norrtéljeans lopp. Summan av totalfosfor-
utsldppen fran Rands och Rimbo reningsverk till Kundbysjon uppgick 2018
till 91 kg (motsvarande 32 procent av det totalfosfordverskott som transporte -
rades genom sjon). De bada reningsverken hade alltséa en relativt stor paver-
kan pa recipienten Kundbysjon. Summan av 2018 ars totalfosforutslapp fran
samtliga avloppsreningsverk inom avrinningsomradet till Lommaren berak-
nades till 96 kg vilket motsvarar 17 procent av det dverskott av totalfosfor
som transporterades genom sjon. Paverkan fran avloppsreningsverken pa
Lommaren var ddrmed stor. Vid Lommarens utlopp i Norrtiljean transporte-
rades 2018 cirka 2,8 ton totalfosfor, varav reningsverken i Ranés, Rimbo och
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Finsta stod for totalt 96 kg (motsvarande cirka 4 procent av den totala fosfor-
transporten).

Beddmning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for de sjoar och vattendrag som ingar
i undersokningen av Norrtiljedns avrinningsomrade. Resultaten redovisas
enligt gillande bedomningsgrunder vilket innebér att storst vikt ldggs vid de
biologiska faktorerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvinds som
stodparametrar. Den faktor som bedoms till simst status inom varje kvalitets-
omrade giller vid den totala bedomningen.

Syningen

En sammanvigd bedomning av Syningens ekologiska status visas i tabell 10
tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. Syningen bedomdes till otillfredsstidllande ekolo-
gisk status med stod av véxtplankton. Fisk och vattenvixter bedomdes till
mattlig status och bottenfauna till god status. Fysikalisk-kemiska kvalitets-
faktorer bedomdes till mattlig status med st6d av nédringsdmnen. Syrgasfor-
héllandena i sjon var goda och siktdjupet bedomdes till god status (Havs- och
Vattenmyndigheten 2013). I de nya bedomningsgrunderna (Havs- och Vat-
tenmyndigheten 2013) beriknas referenssiktdjupet utifran absobans och ref-
klorofyll. Det berdknade referenssiktdjupet dr mycket tveksamt varvid sikt-
djup inte anviénds vid den slutliga bedomningen av ekologisk status.

Tabell 10. Ekologisk status i Syningen 2018.

Syningen Otillfredsstallande

Biologiska
vaxtplankton (2016-2018)
fisk (2015)
vattenvaxter (2016)
bottenfauna (2017)
Fysikalisk-kemiska |
siktdjup (2016-2018)
naringsdmnen (2016-2018)
syrgas (2016-2018)

Kundbysjon

En sammanvigd bedomning av Kundbysjons ekologiska status visas i tabell
11 tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Kundbysjon bedomdes till mattlig ekologisk
status med stod av samtliga kvalitetsfaktorer. Fysikalisk-kemiska kvalitets-
faktorer klassades till dalig status. Syrgasforhallandena i sjon var mycket da-
liga och néringsamnen beddmdes till otillfredsstillande status. I de nya be-
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domningsgrunderna (Havs- och Vattenmyndigheten 2013) beriknas referens-
siktdjupet utifran absobans och refklorofyll. Det beridknade referenssiktdjupet
ar mycket tveksamt varvid siktdjup inte anvinds vid den slutliga beddmning-
en av ekologisk status.

Tabell 11. Ekologisk status i Kundbysjon 2018.

Kundbysjon Mattlig

Biologiska
vaxtplankton (2016-2018)
fisk (2015)
vattenvaxter (2016)
bottenfauna (2017)

Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2016-2018)

naringsamnen (2016-2018)

syrgas (2016-2012) [

Lommaren
En sammanvigd bedomning av Lommarens ekologiska status visas i tabell

12 tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Lommaren bedomdes till délig ekologisk sta-
tus med stod av vixtplankton. Bottenfauna bedomdes till otillfredsstédllande
status, fisk bedomdes till god status och vattenvixter bedomdes till mattlig
status. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer klassades till méttlig status. Syr-
gasforhallandena i sjon var mattliga och niringsdmnen bedomdes till mattlig
status. Siktdjupet bedomdes till hog status enligt de nya bedomningsgrunder-
na (Havs- och Vattenmyndigheten 2013). I de nya beddmningsgrunderna
(Havs- och Vattenmyndigheten 2013) beriknas referenssiktdjupet utifran ab-
sobans och refklorofyll. Det beriknade referenssiktdjupet dr mycket tveksamt
varvid siktdjup inte anvénds vid den slutliga bedomningen av ekologisk sta-
tus.

Tabell 12. Ekologisk status i Lommaren 2018.

Lommaren

Biologiska
vaxtplankton (2016-2018)
fisk (2015) [
vattenvaxter (2016)
bottenfauna (2017)
Fysikalisk-kemiska | |
siktdjup (2016-2018)
naringsamnen (2016-2018)
syrgas (2016-2018) preliminar bedémning
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Norrtaljean

En sammanvigd bedomning av Norrtiljedns ekologiska status visas i tabell
13 tillsammans med underliggande bedomningar {for biologiska och fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Norrtdljean bedomdes till mattlig status med
stod av kiselalger och bottenfauna. Den fysikalisk-kemiska parametern né-
ringsdmnen indikerade mattlig status.

Tabell 13. Ekologisk status i Norrtaljean 2018.

Norrtiljean Mattlig

[Biologiska |
kiselalger (2018)
bottenfauna (2017)

| Fysikalisk-kemiska |
naringsamnen (2016-2018)
SFA-ammoniak (2016-2018)

Recipientkontroll Veolia Sweden AB Norrtélje kommun 2018 Sida42 av 95
www.naturvatten.se Naturvatten 2019



http://www.naturvatten.se

Galt- och Singofjarden

Galtfjarden upptar en yta av 32 km?2 och Singofjiardens yta dr 37 km2. De bada vattenforekomsterna
omfattar skdrgardsomradet fran Hargshamn i véster till Sing6 i Oster. I norr avgrinsas omradet av
Raggaron, Sldton och Ramsan. I figur 19 visas Herréings avloppsreningsverk och den provpunkt dér
undersokningarna utforts. Vattenforekomstens firg representerar dess ekologiska status enligt klass-
ningar som gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att
klassningarna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten faststidllde 2012. Underliggan-
de bedomningar for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visas 1 rutan intill.

Ekologisk status
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Figur 19. Galt- och Singofjarden. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram for
Veolia Vatten AB 2018.
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Galt- och Singoéfjarden vid Herrang

Provplatsen &r beldgen cirka 500 meter fran Herrdngs Gésthamn mitt emellan
Fiskarudden och 6n Skarpen precis pa griansen mellan Galt- och Singofjar-
den. Djupet vid provtagningspunkten &r cirka 20 meter.

Vaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll a i ytvattnet (0,5 m) dér prov-
tagning genomfordes i februari, maj, juni, juli, augusti samt oktober och som
totalbiomassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 1,3 och
6,8 ng/l, den hogsta halten uppmittes i samband med sommarblomningen av
vixtplankton 1 augusti. Den totala biomassan uppgick till 2,9 mg/1 1 augusti.
Cyanobakterier utgjorde 79 procent av biomassan (motsvarande 2,3 mg/l)
och var vanligast forekommande grupp tillsammans med dinoflagellater, se
figur 20. Sldktet Nostocales stod for 96 procent av den totala biomassan av
cyanobakterier, sldktet dr inte potentiellt toxiskt.

svenskt namn
I cilliater (Ciliophora)
cyanobakterier (Cyanobacteria)
6.9% dinoflagellater (Dinophyceae)
[ grénalger (Chlorophyta)
B guldalger (Chrysophyceae)
I hiftalger (Haptophyta)
B Incertae sedis
kiselalger (Bacillariophyta)

ockraalger (Ochrophyta)

rekylalger (Cryptophyceae)

skelletflagellater (Ebriophyceae)
Il 6vrigt

79,4%

Figur 20. Vaxtplanktonbiomassans férdelning (%) pé olika grupper i Galt- och Singdfjarden vid provpunkt PV vid Herrang
under augusti 2018.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grasvart lergyttja med oxiderad yta. Totalt
pétriiffades tre arter med en abundans av 500 individer/m2. Ostersjomussla
(Bivalvia) dominerade bottenfaunasamhillet med cirka 90 procent av den
totala abundansen. Ovriga arter som noterades var nyzeelindsk tusensnicka
(Gastropoda) och havsborstmasken (Polychaeta).

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid provpunkten utanfér Herréing togs vattenprover vid sex tillfdllen (februa-
ri, maj, juni, juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan
4.2 och 5,6 promille. Vid profilmitningningarna fanns en tydlig salinitets-
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skiktning i februari och maj. Vattenmassan var temperaturskiktad i juli och
augusti medan temperaturen minskade langsamt fran yta till botten under maj
och juni. I oktober var vattenmassan helt omblandad. Syrgasforhallandena
var goda vid bottnarna under hela aret. Vattenfiargen (absorbans) och TOC
(totalt organiskt kol) visade tydlig paverkan fran sotvattentillfloden under
februari och maj, under 6vriga delar av aret var halterna 1dga och variationen
liten. Siktdjupet varierade mellan 2,8 och 5,5 meter och var minst under maj
och juni i samband med hog vixtplanktonproduktion. Lost oorganisk fosfor
(fosfat) fanns tillgédngligt i ytvattnet under februari, juni och oktober, halterna
var laga. Fosfatfosforhalten i ytvattnet var mycket 1ag under sommaren i
samband med upptag av fjirdens vixtsamhillen. Halterna fosfatfosfor var
marginellt forhdjda vid bottnarna vilket indikerar en liten internbelastning
fran sedimenten. Totalfosforhalten i ytvattnet var mattlig under hela aret.
Hogst halter av 16st kvdve (nitrit- och nitratkvdve) uppmattes i februari da
upptaget fran vixtsamhillet var lagt, halterna var jamforelsevis hoga. I juli
och augusti ackumulerades 16st kvive (ammoniumkvive) i det stagnanta bot-
tenvattnet till f6ljd av nedbrytningsprocesser i sedimentet. Totalkvivehalten
var hog i februari och mattlig/hog under sommaren. De hogsta halterna upp-
mittes i februari da tillgangen pa 16st kvive i form av nitrit+nitrat var som
storst.

Jamforelse med tidigare undersokningar

Mitningar har utforts vid Singofjiarden under perioden 2009-2018. Inga sig-
nifikanta trender kunde pévisas for hela perioden 2009-2018 och for senaste
sex aren.

I figur 21 visas totalfosfor och totalkvivehalterna i ytvattnet (arsmedelvér-
den) under perioden 2009-2018.
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Figur 21. Totalfosfor- och totalkvavehalten i Sing6fjardens ytvatten (arsmedel) vid provpunkten PV under perioden 2009-

2018.
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Bottenfaunans artsammansittning var likartad samtliga ar. Generellt domine-
rade havsborstmaskar (Polychaeta) och musslor (Bivalvia). De senaste sex
aren har musslor dominerat, se figur 22.
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Figur 22. Bottenfaunans artsammansattning i Singéfjarden vid provpunkten PV.

Paverkan fran reningsverken

2018 slappte reningsverket 1 Herrdng ut 21 kg fosfor 1 Galt- och Singofjér-
den. Detta utgjorde cirka sex procent av tillrinningsomradets totala transport
av fosfor till de bada havsomradena.

Bedomning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for den provpunkt som ingar i under-
sOkningen av Galt- och Singofjarden. Resultaten redovisas enligt gidllande
bedomningsgrunder vilket innebdr att storst vikt ldggs vid de biologiska fak-
torerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvéinds som stédparametrar.
Den faktor som bedoms till sémst status inom varje kvalitetsomrade giller
vid den totala beddmningen.

En sammanvigd bedomning av ekologisk status vid provpunkten utanfor
Herréng visas 1 tabell 14 tillsammans med underliggande beddmningar for
biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Lokalen bedomdes till
mattlig ekologisk status med stod av bottenfauna (BQI-index) och vixtplank-
ton (klorofyll och total biomassa). Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer be-
domdes till otillfredsstéllande status baserat pa nédringsdmnen. Siktdjupet in-
dikerade mattlig status och syrgasforhallanden indikerade hog status.
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Tabell 14. Ekologisk status vid provpunkt Sing6fjarden 2018.

Singofjarden Mattlig

[Biologiska |
vaxtplankton (2016-2018)
bottenfauna (2018)
[Fysikalisk-kemiska |
siktdjup (2016-2018)
naringsamnen (2016-2018
syrgas (2016-2018) osaker bedomning
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Ortalaviken och Storfjarden

Ortalaviken har en areal av 5,2 km? och stréicker sig i nord-sydlig riktning fran Singofjérden i norr
till Almsta i soder. Storfjirden #r en liten fjird eller utvidgning av Viddo kanal med en yta av cirka
0,2 km2. I figur 23 visas Almsta avloppsreningsverk och de provpunkter dir undersokningar utforts.
Vattenforekomstens férg representerar dess ekologiska status enligt klassningar som gjorts utifran
de senaste arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att klassningarna kan skilja
sig frdn den status som vattenmyndigheten faststillde 2012. Storfjarden klassas inte som vattenfo-
rekomst men faktarutan ger en forevisning om miljotillstandet i den lilla viken. Underliggande be-
domningar for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visas i rutan intill.

Ekologisk status

hég ©
god ®
mattlig O
otillfredsstéllande @
dalig @
Vaddé
Ortala
biologisk =

fysikaliskt-kemisk <>

Halldammsan

Storfjarden

0 biologisk

A
fysikaliskt-kemisk <>

Almsta AVR

Bodaan

Figur 23. Ortalaviken och Storfjarden. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollpro-
gram for Veolia Vatten AB 2018.
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5,3%

18,6%

Ortalaviken

Provplatsen ir beligen cirka 200 meter norr om Rumpudden, Almsta. Djupet
vid provtagningslokalen var cirka atta meter.

Vaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes i februari, juni, juli, augusti samt oktober och som totalbi-
omassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 1,3 och 6,8 pg/
1, den hogsta halten uppmdittes 1 augusti. Viaxtplanktonsamhillt var diverst
och en samdominans verkade mellan cyanobakterier, dinoflagellater, guldal-
ger och skelettflagellater, se figur 24. Bland cyanobakterierna dominerade det
potentiellt toxinbildande slidktet Aphanizomenon.

svenskt namn

[ cilliater (Ciliophora)
cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)

B grénalger (Chlorophyta)

[ guldalger (Chrysophyceae)

[l hiftalger (Haptophyta)

B Katablepharidophyceae
kiselalger (Bacillariophyta)
rekylalger (Cryptophyceae)
skelletflagellater (Ebriophyceae)
ogonflagellater (Euglenophyceae)

0,
51% Il 6vrigt

Figur 24. Vaxtplanktonbiomassans fordelning (%) pa olika grupper i Ortalaviken under augusti 2018.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av svartgra gyttjelera. Endast en (1) fjadermyg-
ga (Insecta/Chironomidae) patréffades.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid provpunkten i Ortalaviken togs vattenprover vid sex tillfillen (februari,
maj, juni, juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan
<0,1 och 5,3 promille och data visade att vikens ytvatten var starkt paverkat
av sotvattentillfiloden under perioder med hoga floden (februari) fran tillrin-
nande vattendrag (Halldammsan). Vattenmassan var skiktad under maj, juni,
juli och augusti, endast i oktober var vattenmassan helt omblandad. Mycket
laga syrgashalter uppmiittes vid bottnarna under juni, juli och augusti. Vatten-
fargen (absorbans) och TOC (mingden organiskt kol) visade att ytvattnet i
Ortalaviken var paverkat av sotvattentillfioden, storst var paverkan i februari
i samband med hoga floden i Halldammsan (se figur 23). Siktdjupet varierade
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mellan 2,0 och 5,0 meter och var storst i februari. Halterna av 16st oorganisk
fosfor (fosfat) var genomgéaende laga i ytvattnet, dock fanns tillgang till 16st
fosfor 1 augusti vilket troligen hade att gora med att néringsrikt bottenvatten
tillfordes ytvattnet i samband med vattenstandsforidndringar. Under som-
marmanaderna juni-augusti uppmaittes forhojda halter 16st fosfor vid bottnar-
na vilket indikerar att internbelastningen (lackaget av fosfor fran bottnarna) i
sddra Ortalaviken &r betydande under ldngre perioder med skiktade forhal-
landen och da framf6rallt under sommaren.

Totalfosforhalten i ytvattnet var 1ag under vintern (februari) och mattlig eller
hog under sommaren. Vixttillgdngligt kvéive 1 form av nitrit- och nitratkvive
var mycket 1agt i ytvattnet under tillvéixtsdsongen (april-oktober) da upptaget
fran vikens algsamhille var stort. Under vintern (februari) uppmittes f6rhoj-
da halter vilket tyder pa en viss paverkan fran kringliggande landomraden. I
juli och augusti uppmiittes forhdjda halter ammoniumkvive i ytvattnet, troli-
gen en paverkan fran bottenvatten med mycket hoga ammoniumkvivehalter i
samband med vattenstandsforandringar. Totalkvévehalten i ytvattnet var
mattlig under sommaren och mycket hog i februari.

Storfjarden

Proverna togs mitt i fjdrden invid farleden. Djupet vid provtagningslokalen
var cirka fyra meter.

Vaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes i februari, maj, juni, juli, augusti samt oktober och som
totalbiomassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 1,0 och
20 pug/l, den hogsta halten uppmidittes 1 samband med hostblomningen av
vixtplankton i oktober. Den totala biomassan uppgick till 1,4 mg/l i augusti.
Vixtplanktonsamhillet dominerades av cyanobakterier (37%), guldalger
(13%) och skelettflagellater (12%), se figur 25. Bland cyanobakterierna do-
minerade (94%) de potentiellt toxinbildande sldktena Aphanizomenon och
Woronichinia.
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Figur 25. Vaxtplanktonbiomassans férdelning (%) pa olika grupper i Storfjarden under augusti 2018.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grasvart lergyttja. Totalt patriffades sex arter
med en abundans av 231 individer/m?2. Faborstmaskar (Oligochaeta) var van-
ligast forekommande grupp och utgjorde 42 procent av den totala abundan-
sen. Ovrig bottenfauna som noterades var fjidermyggor (Chironomidae), Os-
tersjomussla (Bivalvia), havsborstmaskar (Polychaeta) och nyzeeldandsk tu-
sensnédcka (Gastropoda).

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Storfjdrden togs vattenprover vid sex tillfallen (februari, maj, juni, juli, au-
gusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 1,9 och 5.4 %o och
den lilla fjarden var tydligt paverkad av sotvattentillfloden i februari. Vatten-
massan var omblandad under storre delen av aret, i februari paverkades dock
ytvattnet av sotvattenstillfloden. Syrgasforhallandena var generellt goda i den
grunda fjarden. Vattenfiargen (absorbans) och TOC (méngden organiskt kol)
visade att ytvattnet i Storfjarden var paverkat av sotvattentillfioden, storst var
paverkan i februari och maj i samband med hoga floden fran kringliggande
marker. Siktdjupet varierade mellan 1,5 och 3,8 meter och var storst i februa-
ri. Lost organisk fosfor fanns tillgdngligt for vixtsamhillena i februari, maj
och augusti, halterna var dock laga. Totalfosforhalten i ytvattnet var lag i feb-
ruari och mycket hog under sommaren. Tillgangen pa vixttillgiangligt kvive
(nitrit-, nitrat- och ammoniumkvive) var forhojd under februari, vilket tyder
pa paverkan fran kringliggande landomraden medan halten i ytvattnet var
mycket 1ag under resterande del av aret da upptaget fran fjirdens vixtsamhél-
len var stort. Totalkvdvehalten i ytvattnet var mycket hog i februari da till-
gangen pa lost oorganiskt kvive var som storst. Vid dvriga provtagningstill-
fdllen var halterna mattliga.
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Jamforelse med tidigare undersokningar

Mitningar har utforts vid Ortalaviken och Storfjirden under perioden
2005-2018. Inga signifikanta trender kunde pavisas for hela perioden
2005-2018 eller for de senaste sex aren.

I figur 26 visas totalfosfor och totalkvidvehalterna i ytvattnet (drsmedelvir-
den) vid provpunkten i Ortalaviken under perioden 2005-2018.
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Figur 26. Totalfosfor- och totalkvavehalten i Ortalavikens ytvatten (augustivarden) under perioden 2005-2018.

I figur 27 visas totalfosfor och totalkvidvehalterna i ytvattnet (arsmedelvir-
den) vid provpunkten i Storfjdrden under perioden 2009-2018.
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Figur 27. Totalfosfor- och totalkvavehalten i Storfjardens ytvatten (augustivarden) under perioden 2009-2018.
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I Ortalaviken har fjadermyggor (Insecta/Chironomidae) dominerat samtliga
ar utom 2012 da havsborstmaskar (Polychaeta) var vanligaste forekommande
grupp (figur 28). Abundansen var storst ar 2010 och 2015 medan det 2009
och 2016-2017 inte patriaffades nagra djur.

I Storfjarden patriffades betydligt fler arter och abundansen var generellt
hogre. Under perioden 2010-2012 dominerades bottenfaunasamhillet av fja-
dermyggor (Insecta/Chironomidae), under 2014-2017 har bottenfaunasam-
hillet dominerats av Ostersjomusslor (Bivalvia) och 2018 dominerade fa-
borstmaskar (Oligochaeta), se figur 29.
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Figur 28. Bottenfaunans artsammansattning i Ortalaviken under perioden 2009-2018.
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Figur 29. Bottenfaunans artsammansattning i Storfjarden under perioden 2009-2018.
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Paverkan fran reningsverken

Almsta reningsverk slippte 2018 ut 93 kg fosfor i Viddokanal. Detta utgjor-
de cirka elva procent av tillrinningsomradets totala transport av fosfor till Or-
talaviken.

Beddmning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for de provpunkter som ingar i under-
sokningen av Ortalaviken och Storfjirden (Vidddokanal). Resultaten redovi-
sas enligt gidllande bedomningsgrunder vilket innebér att storst vikt laggs vid
de biologiska faktorerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvinds
som stodparametrar. Den faktor som bedoms till sémst status inom varje kva-
litetsomrade giller vid den totala bedomningen.

Ortalaviken

En sammanvigd bedomning av ekologisk status 1 Ortalaviken visas i tabell
15 tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Ortalaviken bedomdes till délig ekologisk sta-
tus med stod av bottenfauna (BQI-index). Vixtplankton (klorofyll och total
biomassa) bedomdes till otillfredsstéllande status. Fysikalisk-kemiska kvali-
tetsfaktorer indikerade otillfredsstillande status med stod av siktdjup och néa-
ringsdmnen. Syrgashalterna indikerade dalig status.

Tabell 15. Ekologisk status i Ortalaviken 2018.

Ortala

[Biologiska
vaxtplankton (2016-2018)

bottenfauna (2018)
| Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2016-2018)
naringsamnen (2016-2018

syrgas (2016-2018) [eLrELEfel=le[o]palallale]

Storfjarden

En sammanvigd bedomning av ekologisk status i Storfjdrden visas i tabell 16
tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. Storfjarden bedomdes till dalig ekologisk status
med stod av bottenfauna. Vixtplankton (klorofyll och total biomassa) be-
domdes till otillfredsstédllande status. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
bedomdes till otillfredsstillande status med stod av siktdjup. Nédringsdmnen
bedomdes till mattlig status. Den grunda fjarden indikerade hog status vad
giller syrgasforhallanden.
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Tabell 16. Ekologisk status i Storfjarden 2018.

Storfjarden
[Biologiska

vaxtplankton (2016-2018)
bottenfauna (2018)

| Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2016-2018)
naringsamnen (2016-2018
syrgas (2016-2018) osaker bedomning
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Vatosundet

Vitosundet omfattar 2,4 km? och stricker sig i nord-sydlig riktning fran Bjorkofjarden i norr till
Norrtiljeviken i soder. I figur 30 visas Nysittra avloppsreningsverk och den provpunkt dédr under-
sokningar utforts. Vattenforekomstens férg representerar aktuell ekologisk status enligt klassningar
som gjorts utifran det senaste arets data fran aktuellt recipientkontrollprogram (enbart bottenfauna).
Observera att klassningarna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten faststillde 2012.
Eftersom klassningen endast utforts med hjilp av resultaten fran bottenfaunaundersokningen finns
stora osdkerheter 1 resultatet.

_ Ekologisk status
hog ©
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mattlig O
ofillfredsstéllande ©®
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biologisk L
fysikaliskt-kemisk <>

Nysattra AVR

Figur 30. Vatdsundet. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram fér Veolia Vat-
ten AB 2018.
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Nysattra

Provplatsen &r beldgen utanfor sagen i Nysittra. Djupet vid provtagningslo-
kalen var cirka 13 meter.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grasvart laminerad gyttjelera. Sammantaget
noterades tre arter med en abundans av cirka 1260 individer/m2. Fjidermyg-
gor (Insecta/Chironomidae) dominerade med cirka 94 procent av den totala
abundansen. I 6vrigt forekom faborstmaskar (Oligochaeta) och nyzeelidnsk
tusensnécka (Gastropoda).

Jamforelse med tidigare undersokningar

I Vitosund (vid Nysittra) minskade méingden djur under perioden 2009-2012
for att ligga pa en jamforelsevis stabil niva 2013-2017, 2018 patréiffades den
storsta abundansen under hela den undersokta perioden. Fjadermyggor (In-
secta/Chironomidae) har varit dominerande grupp under varje ar, under 2014
och 2015 har dven havsborstmaskar pétriftats (Polychaeta), se figur 31.
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Figur 31. Bottenfaunans artsammansattning i Vatosund vid Nysattra.

Paverkan fran reningsverken

Nysittra reningsverk sldappte 2018 ut cirka 9 kg fosfor i Vitosundet. Detta
utgjorde cirka tre procent av tillrinningsomradets totala transport av fosfor till
Vitosundet.
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Bedodmning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for den provpunkt som ingar i under-
sOkningen av Vitosundet. Kontrollprogrammet omfattar endast bottenfauna-
undersokning. Bottenfaunans BQI-index visade pa dalig status (tabell 17).
Underlaget for statusklassning dr knapphéndigt vilket gér bedomningen osé-
ker.

Tabell 17. Ekologisk status i Vatdésund (vid Nysattra) 2018.

Nysattra
[Biologiska

vaxtplankton (2016-2018)
bottenfauna (2018)

| Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2016-2018)
naringsdmnen (2016-2018
syrgas (2016-2018)
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Norrtaljeviken

Norrtiljeviken omfattar 16,4 km?2 och stricker sig i vést-Ostlig riktning fran Norrtélje i véster till
Bjorkofjiarden i oster. I figur 32 visas avloppsreningsverken vid Norrtiélje och Sodersvik och de
provpunkter dir aktuella undersokningar utforts. Vattenférekomstens firg representerar dess ekolo-
giska status enligt klassningar som gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt recipientkon-
trollprogram. Observera att klassningarna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten
faststillde 2012. Underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfakto-
rer visas i rutan intill. Under 2017-2018 har dven den lilla sjon Bollen ingatt i Norrtéilje kommuns

recipientkontroll da det renade avloppsvattnet sldpps i denna sjo.
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Figur 32. Norrtaljeviken. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram fér Veolia

Vatten AB 2018.
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Norrtaljeviken P3

Provplatsen ér beldgen cirka 300 meter soder om Sdsson mitt i farleden.
Provtagningslokalens djup &r cirka 13 meter.

Vaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes i februari, maj, juni, juli, augusti samt oktober och som
totalbiomassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 2,6 och
6,3 ug/l, den hogsta halten uppmiittes i samband med en sommarblomning i
juli. T augusti uppmiittes klorofyllhalten till 5,2 pg/1. Den totala biomassan
uppgick till 0,72 mg/l 1 augusti. Dominerande grupp var rekylalger som ut-
gjorde 36 % av den totala biomassan (figur 33), dominerande slidkten var
Rhodomonas och Teleaulax. Andelen cyanobakterier var mycket 1ag.

svenskt namn

[ cilliater (Ciliophora)
cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)

[ gronalger (Chlorophyta)

[ guldalger (Chrysophyceae)

[ haftalger (Haptophyta)

[l Katablepharidophyceae
kiselalger (Bacillariophyta)
36,2% konjugater (Conjugatophyceae)

rekylalger (Cryptophyceae)
skelletflagellater (Ebriophyceae)

ogonflagellater (Euglenophyceae)

Il 6vrigt

11,9%

Figur 33. Vaxtplanktonbiomassans férdelning (%) pa olika grupper i Norrtaljeviken vid provpunkt P3 under augusti 2018.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersokning genomfordes i juni. Bottensubstratet bestod av
svartgra skiktad gyttjelera. Sammantaget noterades en art med en abundans
av <50 individer/m2. I provet patriffades tre fjadermyggor (Chironomidae).

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid Norrtiljeviken P3 togs vattenprover vid sex tillfillen (februari, maj, juni,
juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 1,0 och 6,0
%o , den ldgsta salthalten uppmiittes i februari da paverkan fran kringliggande
marker i samband med hoga floden var tydlig i ytvattent. Vattenmassan var
tydligt skiktad i juni och juli och tillgangen pa syrgas var jamforelsevis god, i
juli uppmiittes syrehalter <2 mg/l vid bottnarna. Vattenfirgen (absorbansen)
och mingden TOC (organiskt kol) visade att ytvattnet vid provpunkt P3 var
paverkat av sotvattentillfloden under februari i samband med hoga floden i
Norrtidljean. Siktdjupet varierade mellan 1,7 och 3,1 meter och var minst i
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juni och juli. I februari och oktober var tillgdngen pa 16st fosfor god och hal-
terna mattliga/hdga. Under var och sommar togs det mesta av den 16sta fos-
forn upp av vikens vixtsamhéllen. Forhojda halter 16st fosfor uppmittes 1
bottenvattnet under juli och augusti, hogst var halterna i juli. Detta indikerar
att fosfatfosfor frigors fran bottensedimenten i samband med férsdmrade syr-
gasforhallanden vid bottnarna. Totalfosforhalten i ytvattnet var hog, bade pa
vintern och pa sommaren. Halterna av vaxttillgdngligt kvdve (nitrit-, nitrat-
och ammoniumkvive) var mycket laga i ytvattnet under sommaren och hos-
ten da upptaget fran vikens véixtsamhillen var stort. Under vintern (februari)
var halterna extremt hoga, en tydlig paverkan fran kringliggande landomra-
den. Forhdjda ammoniumkvévehalter uppmdttes vid bottnarna under fram-
forallt juli och augusti manad, vilket dr en effekt av ackumulering fran ned-
brytningsprocesser i sedimenten. Totalkvdvehalten i ytvattnet var mattlig pa
sommaren och mycket hog i februari da tillgangen pa 16st kvédve var som
storst.

Norrtaljeviken P4

Provplatsen ér beldgen ett par hundra meter norr om Mdjarudden, mitt emot
Lunda badplats. Provdjupet var cirka 20 meter.

Vaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll 1 ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes i februari, maj, juni, juli, augusti samt oktober och som
totalbiomassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 2.9 och
7,3 ng/l, den hogsta halten uppméittes i samband med sommarblomningen av
vixtplankton i juli. I augusti uppmdittes klorofyllhalten till 3,8 pg/1. Den tota-
la biomassan uppgick till 0,67 mg/1 i augusti. Vixtplanktonsamhillet domine-
rades av rekylalger (30%), se figur 34. Dominerande slikte var Teleaulax
(46%). Cyanobakterierna utgjorde endast 4% av den totala biomassan.

svenskt namn
cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)

[ gronalger (Chlorophyta)

[ guldalger (Chrysophyceae)

[ haftalger (Haptophyta)
kiselalger (Bacillariophyta)
rekylalger (Cryptophyceae)
skelletflagellater (Ebriophyceae)

Il 6vrigt

Figur 34. Vaxtplanktonbiomassans férdelning (%) pa olika grupper i Norrtaljeviken vid provpunkt P4 under augusti 2018.
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Bottenfauna

Bottenfaunaprovtagningen genomférdes i juni. Bottensubstratet bestod av
svartgra laminerad gyttjelera. Sammantaget noterades tva arter med en sam-
manlagd abundans pa 50 individer/m2. Fordelningen mellan de patriffade
grupperna fdborstmaskar (Oligochaeta) och fjaddermyggor (Insecta/Chirono-
midae) var jamn.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid Norrtiljeviken provpunkt P4 togs vattenprover vid sex tillféallen (februari,
maj, juni, juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan
4.9 och 6,0 promille, den ldgsta salthalten uppmdittes i februari i samband
med péaverkan fran vikens stora sotvattentillfloden Norrtéljean och Brost-
rommen. Vattenmassan var tydligt skiktad i juni, juli och augusti. Syrgashal-
ten vid bottnarna var mattlig i augusti och hog under resterande del av aret.
Vattenféargen (absorbans) och méingden TOC (organiskt kol) visade att ytvatt-
net vid provpunkt P4 var paverkat av sotvattentillfloden under framforallt
februari manad men dven maj och juni i samband med h6éga floden fran Norr-
tdljedn och Brostrommen. Siktdjupet varierade mellan 1,9 och 4,8 meter och
var storst och oktober, under sommaren var siktdjupet betydligt mindre
(1,9-2,6 m) i samband med véxtplanktonblomningar. Halterna av 16st oorga-
nisk fosfor (fosfat) var hog i ytvattnet under oktober men laga under somma-
ren da upptaget av vikens vixtsamhillen var stort. Forhojda halter fosfat
uppmittes i bottenvattnet i juli och augusti i samband med daliga syrgasfor-
héllanden. Lickaget av fosfat fran bottnarna i de inre delarna av Norrtiljevi-
ken var dirmed omfattande @ven sommaren 2018. Totalfosforhalten i ytvatt-
net var mattlig/h6g under sommaren och mycket hogt i februari. Halterna av
vaxttillgéngligt kvive (nitrit-, nitrat- och ammoniumkvéve) var hga under
februari vilket tyder pa paverkan fran kringliggande landomraden. Halterna
var laga i ytvattnet under sommaren da upptaget fran vikens vixtsamhéllen
var stort. Under juli och augusti uppmdittes forhgjda halter ammoniumkvive i
bottenvattnet, vilket &dr en effekt av ackumulering fran nedbrytningsprocesser
i sedimentet. Totalkvévehalten i ytvattnet var mattlig under sommaren och
extremt hog i februari da tillgdngen pa 16st kvéve var som storst.

Norrtaljeviken P6

Provplatsen &r beldgen 200 meter sdder om angbatsbryggan vid Rudholmen.
Provdjupet var cirka 20 meter.

Vaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dir provtag-
ning genomfordes i februari, maj, juni, juli, augusti samt oktober och som
totalbiomassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 1,6 och
5,7 ug/l, den hogsta halten uppmdittes i samband med sommarblomningen i
juli. T augusti uppmittes klorofyllhalten till 3,5 yg/1. Den totala biomassan
uppgick till 0,48 mg/1 i augusti. Vixtplanktonsamhillet vid provpunkt P6 var
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diverst och fordelades jamnt mellan grupperna cilliater, cyanobakterier, di-
noflagellater, gronalger mfl, se figur 35. Det potentiellt toxinbildande sliktet
Aphanizomenon stod for 77 procent av den totala biomassan cyanobakterier.

8,1%
15,3% svenskt namn

[ cilliater (Ciliophora)
cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)

8,3%
[ gronalger (Chlorophyta)
[ guidalger (Chrysophyceae)
B haftalger (Haptophyta)
11,6% kiselalger (Bacillariophyta)

rekylalger (Cryptophyceae)
skelletflagellater (Ebriophyceae)
4.8% 4 ogonflagellater (Euglenophyceae)

Il 6vrigt

11,9% 7.7%

Figur 35. Vaxtplanktonbiomassans fordelning (%) pa olika grupper i Norrtaljeviken vid provpunkt P6 under augusti 2018.

Bottenfauna

Bottenfaunaprovtagningen genomfordes i juni. Bottensubstratet bestod av
svartgra gyttjelera med oxiderad yta. Totalt noterades tre arter med en abun-
dans av cirka 420 individer/m2. Ostersjomusslor (Bivalvia) var vanligaste
forekommande art och utgjorde cirka 68 procent av den totala abundansen. I
ovrigt noterades fjaidermyggor (Chironomidae) och faborstmaskar
(Oligochaeta).

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid Norrtiljeviken P6 togs vattenprover vid sex tillfillen (februari, maj, juni,
juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 0,6 och 6,1
%o, den ldgsta salthalten uppmiittes i februari da paverkan fran vikens sotvat-
tentillfldden var som storst. Vattenmassan var tydligt skiktad i juni, juli och
augusti, en svag skiktning forekom dven i maj. Syrgasférhallandena vid bott-
narna var goda under hela aret. Vattenfirgen (absorbans) och miangden TOC
(organiskt kol) visade pa en tydlig paverkan fran sotvattentillfloden under
februari da flodena fran kringliggande marker var som hogst under aret. Sikt-
djupet varierade mellan 2,6 och 6,5 meter och var storst i oktober. Halterna
av 10st oorganisk fosfor (fosfat) i ytvattnet var hog i februari och mattlig i
oktober men mycket 1ag under sommaren i samband med upptag fran vikens
vixtsamhéllen. Under juli och augusti uppmaittes forhojda halter fosfat i bot-
tenvattnet. Ett tydligt lickage av fosfstfosfor kunde pavisas i bottenvattnet
trots att syrgashalten vid bottnarna var god. Troligen dr syrgashalten mycket
lag i sedimentytan vilket medfor att fosfatfosfor licker fran sedimenten.
Totalfosforhalten var hog i februari och mattlig under sommaren. Halterna av
vixttillgdngligt kvdve (nitrit-, nitrat- och ammoniumkvéve) var mycket hoga
i ytvattnet under februari vilket tyder pa paverkan fran kringliggande landom-
raden. Under sommaren var halterna laga i samband med hog véxtplankton-
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produktion och upptag fran vikens vixtsamhéllen. Under juli och augusti
uppmiittes forhojda halter ammoniumkvive vid bottnarna i samband med
skiktad vattenmassa och nedbrytningsprocesser i sedimenten. Totalkvéivehal -
ten i ytvattnet var mycket hog i februari da tillgangen pa 16st oorganiskt kva-
ve var som storst i samband med péaverkan fran hoga floden i kringliggande
marker. Under sommaren var totalkvdvehaltern i ytvattnet mattliga.

Hoéggarnsfjarden

Provplatsen ér beldgen 100 meter védster om Gubbudden, centralt i Hoggarns-
fjdrden. Provdjupet var cirka fyra meter.

Vaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll 1 ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes i februari, maj, juni, juli, augusti samt oktober och som
totalbiomassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 1,5 och
11,8 pg/l, den hogsta halten uppmittes i samband med senvar/sommarblom-
ningen i juni. Den totala biomassan uppgick till 2,8 mg/l i augusti. Aven i
Hoggarnsfjarden var artsammanséttningen av vixtplankton divers, se figur
36. Fordelningen mellan grupperna cyanobakterier, gronalger, guldalger, ki-
selalger och skelettflagellater var nagorlunda jimn.

Cyanobakterier utgjorde 15 procent av biomassan. De potentiellt toxin-
bildande sliktet Anabaena stod for 47 procent av den totala biomassan av
cyanobakterier.
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Figur 36. Vaxtplanktonbiomassans férdelning (%) pa olika grupper i Norrtaljeviken vid provpunkt P4 under augusti 2018.

Bottenfauna
En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grabrun lergyttja. Tre arter noterades i Hog-
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garnsfjirden med en abundans av cirka 340 individer/m?2. Fjadermyggor (In-
secta/Chironomidae) var dominerande grupp (94%) och 1 6vrigt noterades
nyzeelidndsk tusensniicka (Gastropoda) och svidknott (Insecta)

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Hoggarnsfjirden togs vattenprover vid sex tillfdllen (februari, maj, juni,
juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 0,1 och 5,7
%o , den ldgsta salthalten uppmiittes i februari da paverkan fran kringliggande
marker var stor. En svag skiktning av vattenmassan uppmdttes under maj,
juni och juli. I augusti och oktober var vattenmassan helt omblandad. Syrgas-
forhallandena vid bottnarna var goda. Vattenfirgen (absorbans) och méngden
TOC (organiskt kol) visade att ytvattnet i Hoggarnsfjdrden var paverkat av
sotvattentillfloden i februari i samband med hoga floden fran kringliggande
marker. Siktdjupet varierade mellan 1,0 och 2,5 meter och var minst i februa-
ri i samband med paverkan fran tillfiodande vattendrag.

Halterna av 16st oorganisk fosfor (fosfat) var 1aga under juni och juli i sam-
band med upptag fran fjardens vixtsamhillen, i augusti uppmaittes en férhojd
halt fosfatfosfor troligen beroende av lokal paverkan fran bottnar eller ndrom-
rade. I februari var halterna jaimforelsevis hoga. Skillnaden mellan yta och
botten var liten. Totalfosforhalten var hog under bade vintern och sommaren.
Halterna av vixttillgingligt kvédve (nitrit-, nitrat- och ammoniumkvéve) var
mycket laga i bade yt- och bottenvattnet under sommaren och hosten da upp-
taget fran vikens vixtsamhillen var stort. Halten var mattlig under februari
vilket tyder pa paverkan fran kringliggande landomraden. Totalkvivehalten
var mycket hog pa vintern och mattlig pa sommaren.

Bollen

Provplatsen ér beldgen mitt i den djupare sddra delen av sjon. Provdjupet var
cirka 1,5 meter.

Vaxtplankton

Vixtplankton analyserades som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dédr provtagning
genomfordes 1 augusti. Klorofyllhalten uppmiittes till hela 81 pg/l, en extremt
hog halt.

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Bollen togs vattenprover vid fyra tillfdllen (februari, maj, augusti och okto-
ber). Det forekom ingen temperaturskiktning i den grunda sjon. Syrgasforhal-
landena vid bottnarna var anstringda i februari och oktober. Vattenfdrgen (ab-
sorbans) visade att ytvattnet i Bollen var paverkat av tillfloden fran kringlig-
gande marker i februari i samband med héga floden. Hog absorbans uppmiit-
tes dven i augusti i samband med mycket lagt vattenstand. Siktdjupet variera-
de mellan 0.4 och >1,5 meter (siktskivan 1ag pa botten).
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Halterna av 16st oorganisk fosfor (fosfat) var laga under april-oktober i sam-
band med upptag fran sjons vixtsamhéllen, under februari uppmaittes forhoj-
da halter i samband med ldga syrgashalter och ldckage fran sjons sediment.
Aven i maj uppmiittes forhojda halter fosfatfosfor vid bottnarna, troligen en
paverkan fran sjons bottnar eller lokal paverkan fran avrinningsomradet
(ARV i Sodersvik). Totalfosforhalten var mattlig i februari men d6kade under
varen, i augusti uppmittes extremt hoga halter i samband med stor vixtplank-
tonproduktion. Halterna av véxttillgdngligt kvdve (nitrit-, nitrat- och ammo-
niumkvive) var mycket 1dg i bade yt- och bottenvattnet under augusti i sam-
band med upptag fran sjons vixtsamhillen. I februari uppméttes hoga halter
ammoniumkvive i ytvattnet och extremt hoga halter i1 bottenvattnet. De hoga
halterna ammoniumkvéve indikerar nedbrytningsprocesser 1 sedimenten men
kan dven vara kopplad till utsldpp av avloppsvatten. Totalkvdvehalten foljde i
stort halterna 16st kvidve under aret, i augusti var halterna dock forhojda bero-
ende av en stor vaxtplanktonblomning.

Jamforelse med tidigare undersokningar

Mitningar har utforts vid Norrtédljeviken under perioden 1980-2018.

Provpunkt P3

Inga signifikanta trender kunde pavisas for hela perioden 2005-2018 eller for
de senaste sex dren. I figur 37 visas totalfosfor- och totalkvévehalterna i yt-
vattnet (arsmedelvarden) vid P3 under perioden 1980-2018.
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Figur 37. Totalfosfor- och totalkvavehalter i ytvattnet (arsmedelvarden) vid provpunkten P3 under perioden 1980-2018.
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Vid provpunkten P3 har det endast patriffats enstaka bottenfaunaindivider
vid varje undersokningsar med undantag for 2010 da abundansen var ca 150
individer/m2, se figur 38. Den laga férekomsten av bottenfauna beror av de
daliga syrgasforhallanden som foreligger under stora delar av aret.
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Figur 38. Jamforelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2018 i Norrtaljeviken vid P3.

Provpunkt P4

Under hela den undersokta perioden 1980-2018 uppmiittes en svag signifi-
kant 6kning i siktdjup vid provpunkt P4, se figur 39. Inga statistiskt signifi-
kanta trender kunde pavisas for de senaste sex aren.
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Figur 39. Siktdjupet vid provpunkt P4 i Norrtéljeviken under perioden 1980-2018.
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I figur 40 visas totalfosfor- och totalkvévehalterna i ytvattnet (arsmedelvér-
den) vid P4 under perioden 1980-2018.
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Figur 40. Totalfosfor- och totalkvavehalter i ytvattnet (drsmedelvarden) vid provpunkten P4 under perioden 1980-2018.

Vid provpunkten P4 har variationen i abundans och artsammanséttning under
de undersokta aren varit stor. Oftast har bottenfaunasamhéllet dominerats av
Chironomidae (Insecta, fjidermyggor) och Oligochaeta (faborstmaskar) men
vid provtagningen 2017 pétriffades Ostersjomusslan Macoma baltica som
dven dominerade artsammansittningen. Ostersjomusslan 4r mer kinslig mot
organisk paverkan och laga syrgashalter vilket indikerar en forbittring av
miljon for bottenfaunan 2017. Vid provtagningen 2018 patréiffades ater en-
dast fjadermyggor (Insecta/Chironomidae) och faborstmaskar (Oligochaeta),
se figur 41. Den laga forekomsten av bottenfauna beror av de daliga syrgas-
forhallanden som foreligger under stora delar av aret.
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Figur 41. Jamforelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2018 i Norrtaljeviken vid P4.
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Provpunkt P6

Under hela den undersokta perioden 1980-2018 uppmiittes en svag signifi-
kant 6kning i siktdjup (arsmedel) vid provpunkt P6, se figur 42. Under den
senaste sexars perioden uppmattes inga signifikanta trender.
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Figur 42. Siktdjupet under perioden 1980-2018 vid provpunkt P6.

I figur 43 visas totalfosfor- och totalkvévehalterna i ytvattnet (arsmedelvér-
den) vid P6 under perioden 1980-2018. Inga statistiskt signifikanta trender
kunde uppmiitas av datamaterialet.
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Figur 43. Totalfosfor- och totalkvavehalter i ytvattnet (arsmedelvarden) vid provpunkten P6 under perioden 1980-2018.

Vid provpunkt P6 patriffades betydligt fler taxa jamfort med 6vriga prov-
punkter i Norrtiljeviken och abundansen var jamforelsevis medelhdg. Under
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60

arens lopp har bottenfaunasamhéllet framf6rallt dominerats av dstersjomuss-
lan Limecola baltica (Bivalvia) men de senaste aren har dven havsborstmas-
ken Marenzelleria neglecta (Polychaeta) patréffats i storre antal. Vid prov-
tagningen 2018 patréffades dock endast dstersjomussla (Bivalvia), faborst-
maskar (Oligochaeta) och fjadermyggor (Insecta/Chironomidae), se figur 44.
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Figur 44. Jamforelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2018 i Norrtaljeviken vid P6.

Trendanalysen visar en havsvik dar siktdjupet kat under den senaste 30-ars
perioden, framforallt i de yttre delarna av viken dér 6kningen var statistiskt
signifikant. Under den senaste sex-ars perioden uppmiittes inga statistiskt
signifikanta trender. Bottenfaunans forekomst var fatalig i vikens inte del
(P3) och mattlig vid provpunkt P6 dér bottenfaunasamhillet dominerades av
Ostersjomusslor.

Paverkan fran reningsverken

Lindholmen och Sodersvik reningsverk sléppte totalt ut 549 kg totalfosfor i
Norrtiljeviken under 2018, varav 99 procent kommer fran avloppsrenings-
verket i Norrtélje (Lindholmen). Utsldppen utgjorde cirka 13 procent av den
totala fosfortransporten till Norrtéljeviken fran vikens stora tillrinningsomra-
de och far anses ha en jamforelsevis stor paverkan pa detta havsomrade. S6-
dersviks reningsverk slidppte ut 4,2 kg fosfor i den lilla sjon Bollen. Dessa
utsldpp utgjorde 30 % av de 6verskott av fosfor som uppmiittes i sjon under
2018, en stor paverkan.
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Bedodmning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status fér de provpunkter som ingar i under-
sokningen av Norrtéljeviken och Bollen. Resultaten redovisas enligt géllande
bedomningsgrunder vilket innebér att storst vikt 1iggs vid de biologiska fak-
torerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvéinds som stddparametrar.
Den faktor som bedoms till sémst status inom varje kvalitetsomrade giller
vid den totala bedomningen.

Norrtaljeviken

En sammanvigd bedomning av ekologisk status i vattenforekomsten Norrtél -
jeviken visas 1 tabell 18 tillsammans med underliggande bedomningar for
biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Norrtéiljeviken bedomdes
till dalig ekologisk status med stod av bottenfauna (BQI-index) genom be-
rikning av 20 procent percentilen for de fyra punkterna i viken. Denna be-
rakning skall dock goras for fem punkter vilket gér bedomningen nagot osa-
ker. Vixtplankton (klorofyll och total biomassa) indikerade mattlig status.
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer bedomdes till otillfredsstéllande status
med stdd av ndringsdmnen och siktdjup. Vikens syrgasforhallanden var matt-
liga.

Tabell 18. Sammanvagd ekologisk status for vattenforekomsten Norrtaljeviken 2018.

Norrtéljeviken sammanvéagd
[Biologiska

vaxtplankton (2016-2018)
bottenfauna (2018)
[Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2016-2018)
naringsamnen (2016-2018
syrgas (2016-2018) osaker bedémning

Ekologisk status for enskilda provpunkter i viken visas i tabell 19. Den sam-
manvigda bedomningen var dalig status for punkterna P3, P4 och Hoggarns-
fjarden, dér bottenfauna var den styrande parametern. Provpunkten P6 be-
domdes till otillfredsstédllande status, bottenfauna styrde bedomningen. Av de
fysikalisk-kemiska parametrarna bedomdes siktdjup och néringsdmnen till
otillfredsstéllande status vid samtliga provpunkter undantaget provpunkt P6
dér niringsdmnen bedomdes till mattlig status. Syrgasforhdllandena indike-
rade mattlig status vid Hoggarnsfjiarden och provpunkt P6 samt otillfredsstal-
lande status vid 6vriga provpunkter.
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Tabell 19. Ekologisk status vid fyra provpunkter i Norrtaljeviken 2018.

Norrtaljeviken P3 P4 P6 Hoéggarnsfjarden

[Biologiska

vaxtplankton
(2016-2018)

bottenfauna (2018)
| Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2016-2018)

naringsamnen
(2016-2018

syrgas (2016-2018) oséker beddmning  osaker bedémning  oséker bedomning  oséker bedémning

Bollen

En sammanvigd bedomning av Bollens ekologiska status visas i tabell 20
tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. Bollen bedomdes till dalig ekologisk status med
stod av klorofyll. Néringsdmnen bedomdes till mattlig status. Syrgasforhal-
landena 1 sjon var goda enligt de nya beddmningsgrunderna (Havs- och Vat-
tenmyndigheten 2013). Dessa grundar sig pa syrgashalter i bottenvattnet un-
der augusti dé sjon var omblandad. I februari var syrgashalten i Bollens bot-
tenvatten mycket laga. Siktdjupet bedomdes till god status, bedomningen &r
dock osiker beroende av att sjon ér sa grund att siktskivan vid métning 1ag pa
botten vid ett tillfélle. I de nya bedomningsgrunderna (Havs- och Vattenmyn-
digheten 2013) beriknas referenssiktdjupet utifran absobans och refklorofyll.
Det beriknade referenssiktdjupet dr mycket tveksamt varvid siktdjup inte an-
vénds vid den slutliga bedomningen av ekologisk status.

Tabell 20. Ekologisk status i Bollen 2018.

Bollen

Biologiska
Klorofyll (2017-2018)
fisk (saknas)
vattenvaxter (saknas)
bottenfauna (saknas)

Fysikalisk-kemiska
siktdjup (2017-2018)

naringsamnen (2017-2018)

syrgas (2017-2018) BREIRAHBEGBIGH
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Bjorkofjarden

Bjorkofjardens yta upptar cirka 38 km2. Vattenforekomsten stréicker sig fran Bagghusfjdrden i norr
till Graddo i soder och omfattar hela skédrgardsomradet mellan Bjorko, Vito, Lidé och Graddo. I
figur 45 visas Graddo avloppsreningsverk och de provpunkter dédr undersokningar utforts. Vattenfo-
rekomstens firg representerar dess ekologiska status enligt klassningar som gjorts utifran de senaste

arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att klassningarna kan skilja sig fran den

status som vattenmyndigheten faststéillde 2012. Underliggande bedomningar for biologiska och fy-
sikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visas i rutan intill.
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Figur 45. Bjorkofjarden. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram for Veolia
Vatten AB 2018.
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Bjorkofjarden Pref

Provplatsen &r beldgen nagra 100 meter nordost Kéringo. Djupet vid prov-
tagningslokalen var cirka 20 meter. Provpunkten har anvints som referens-
punkt for Norrtiljeviken vid tidigare recipientkontroller.

Vaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes 1 februari, maj, juni, juli, augusti samt oktober och som
totalbiomassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 0,7 och
3.9 ug/l, hogsta halten uppmiittes i samband med sommarblomningen i juni. I
augusti uppmittes klorofyllhalten till 2,8 2 g/1. Den totala biomassan uppgick
till 0,97 mg/1 i augusti. Vixtplanktonsamhéllet dominerades av cyanobakteri-
er (40%), dinoflagellater (17%) och guldalger (13%), se figur 46. Bland cya-
nobakterierna dominerade helt (99,6%) det potentiellt toxinbildande slédktet
Aphanizomenon.

6,2%

svenskt namn
6,0% [ cilliater (Ciliophora)
cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)
40,5% [ gronalger (Chlorophyta)
I guldalger (Chrysophyceae)
[ haftalger (Haptophyta)
- Katablepharidophyceae
rekylalger (Cryptophyceae)

7,3%

13,0%

skelletflagellater (Ebriophyceae)

I 6vrigt

17,4%

Figur 46. Vaxtplanktonbiomassans fordelning (%) pa olika grupper i Bjorkéfjarden vid provpunkt Pref under augusti 2018.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersokning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grabrun lergyttja med inslag av glaciallera
och oxiderad yta. Totalt patriffades fem arter med en abundans av cirka 1200
individer/m2. Ostersjomussla (Bivalvia) var dominerande grupp och utgjorde
90 procent av den totala abundansen. Ovriga arter som pétriffades var nyzee-
landsk tusensnicka (Gastropoda), korvmask (Priapulida), havsborstmaskar
(Polychaeta) och skorv (Crustacea).

Fysikalisk-kemiska parametrar

Vid Bjorkofjiarden Pref togs vattenprover vid sex tillfillen (februari, maj,
juni, juli, augusti och oktober). Salthalten 1 ytvattnet varierade mellan 3,1 och
6,0 %o, den ldgsta salthalten uppmaittes i februari. Paverkan fran sotvattentill-
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floden var liten vid denna provpunkt dven om ytvattnet i februari var tydligt
paverkat. Denna paverkan berodde i forsta hand pa att fjarden fortfarande var
isbelagd vid provtagningen. Det jonfattiga ytvattnet som tillforts fjdrden i
samband med hoga floden fran tillrinnande vattendrag lag som ett tunt skikt
alldeles under isen. Den varierande salthalten under 6vriga delar av éret be-
rodde till storsta delen av vattenmassornas forflyttning i mellanskérgarden.
Vattenmassan var tydligt temperaturskiktad i juli, en svag skiktning uppmiit-
tes dven i maj, juni och augusti. Syrgasforhallandena var genomgaende myc-
ket goda. Vattenfidrgen (absorbans) och mingden TOC (organiskt kol) visade
att ytvattnet vid provpunkt Pref paverkades av sotvattentillfloden i februari.
Aven i juli och augusti uppmiittes forhojd absorbans och hoga halter TOC i
samband med hog vixtplanktonproduktion. Siktdjupet varierade mellan 4,5
och 9,5 meter och var storst i oktober. Halterna av 16st oorganisk fosfor (fos-
fat) var mattliga i februari och laga under sommaren i samband med upptag
fran fjardens vixtsamhillen. Skillnaden mellan yt- och bottenvatten var liten.
Totalfosforhalten var mattlig i februari och mattlig/hog under sommaren.
Halterna av véxttillgédngligt kvive (nitrit-, nitrat- och ammoniumkvéve) 1 yt-
vattnet var jamforelsevis hoga 1 februari, under sommaren togs det mesta av
det 16sta kvivet togs upp av fjirdens vixtsamhéllen. Totalkvdvehalterna i yt-
vattnet var generellt sett méttliga under hela aret.

Bjorkofjarden Graddo

Provplatsen ér beldgen mitt emellan Griddo-Asken och Graddo brygga. Dju-
pet vid provtagningslokalen var cirka 13 meter.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersokning genomfordes i samband med provtagningen i
Jjuni. Bottensubstratet bestod av glaciallera med inslag av grus och sand. To-
talt noterades nio arter med en abundans av cirka 2300 individer/m2. Oster-
sjomussla (Bivalvia), faborstmaskar (Oligocheta) och fjadermyggor (Insecta/
Chironomidae) utgjorde néstan 90 procent av den totala abundansen. I ovrigt
noterades brackvattensnemertin (Nemertini), havsborstmaskar (Polychaeta),
nyzeeldnsk tusensnicka (Gastropoda) och faborstmaskar (Oligocheta) samt
kréiftdjuren (Crustacea) skorv, slammaérla och vitmarla.

Jamforelse med tidigare undersokningar

Provpunkt Pref

Under hela den undersokta perioden 2004-2018 uppmiittes inga statistiskt
signifikanta trender i ytvattnet. I bottenvattnet pavisades en statistiskt signifi-
kant trend mot 6kande halter fosfatfosfor. Under den senaste sexars perioden
uppmiittes en statistiskt signifikant minskning av klorofyll a i ytvattnet (ars-
medel), se figur 47.
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Figur 47. Fosfatfosforhalten i bottenvattnet vid provpunkt Pref | Bjérkofjarden under perioden 2004-2018 samt halten
klorofyll a i ytvattnet vid provpunkt Pref under perioden 2013-2018.

I figur 48 visas totalfosfor- och totalkvévehalterna i ytvattnet (arsmedelvér-
den) vid Pref under perioden 2004-2018. Inga statistiskt signifikanta trender
kunde uppmiitas av datamaterialet.
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Figur 48. Totalfosfor- och totalkvavehalter i ytvattnet (arsmedelvarden) vid provpunkten Pref i Bjorkofjarden under perio-
den 1980-2018.

Vid Pref har artsammansittningen varit likartad under samtliga ar. Oster-
sjomusslan (Macoma baltica) var dominerande art vid samtliga provtag-
ningstillfdllen (2009-2018), se figur 49.
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Figur 49. Jamfdrelse av bottenfaunans artsammansattning (antal/0,1 m) under aren 2009-2018 i Bjorkofjarden vid Pref.

Graddo

Vid Graddo har 6stersjomusslor (Macoma baltica) varit vanligt forekom-
mande under samtliga ar (figur 50). Fjadermyggor (Insecta/Chironomidae)
var dominerande grupp under 2009, 2014, 2016 och 2017. Vid provtagningen
2018 uppmiittes den storsta abundansen under hela den undersokta perioden
2009-2018. I ovrigt har artsammanséttningen varit likartad under de under-
sokta aren och abundansen varierat mellan medelh6g och hog.
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Figur 50. Jamférelse av bottenfaunans artsammanséattning (antal/0,1 m) under aren 2009-2018 i Bjorkofjarden Graddo.
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Paverkan fran reningsverken

Griddo reningsverk slidppte totalt ut endast 0,5 kg totalfosfor 1 Bjorkofjdrden
under 2018. Utsldppen utgjorde endast 0,02 procent av den totala fosfor-
transporten till Bjorkofjarden fran tillrinningsomradet. Graddo reningsverk
anvinds mycket sparsamt och paverkar inte vattenkvaliteten i recipienten
Bjorkofjirden.

Bedodmning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for de provpunkter som ingar i under-
sOkningen av Bjorkofjarden. Resultaten redovisas enligt géllande bedom-
ningsgrunder vilket innebdr att storst vikt l4ggs vid de biologiska faktorerna
och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvédnds som stodparametrar. Den
faktor som bedoms till sdmst status inom varje kvalitetsomrade giller vid den
totala bedomningen.

Bjorkofjarden Pref

En sammanvigd bedomning av ekologisk status vid punkten Bjorkofjarden
Pref visas 1 tabell 21 tillsammans med underliggande beddmningar for biolo-
giska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Punkten Pref bedomdes till
mattlig ekologisk status med stod av véxtplankton. Bottenfauna bedomdes till
god status. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer indikerade mattlig status
med stdd av ndringsdmnen och siktdjup. Syrgasforhallandena motsvarade
hog status.

Tabell 21. Ekologisk status i Bjorkfjarden Pref 2018.

Bjorkofjarden Pref Mattlig
[Biologiska |
vaxtplankton (2016-2018)
bottenfauna (2018)
[Fysikalisk-kemiska |
siktdjup (2016-2018)
naringsamnen (2016-2018
syrgas (2016-2018) osaker bedomning
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Bjorkofjarden Graddo

Kontrollprogrammet for Bjorkofjarden Griddo omfattar endast bottenfauna-
undersokning, vilket gor bedomningen oséker. Bottenfaunans (BQI) visade
pa mattlig status (tabell 22).

Tabell 22. Ekologisk status i Bjorkfijarden Graddé 2018.

Graddo Mattlig

[Biologiska |
vaxtplankton (2016-2018)
bottenfauna (2018)

| Fysikalisk-kemiska |
siktdjup (2016-2018)
naringsdmnen (2016-2018
syrgas (2016-2018)
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Kapellskars hamnomrade

Kapellskédrs hamnomrades yta upptar 0,5 km2. Vattenforekomsten omfattar vattenomradet innanfor
och mellan Kapellskarsskdret och Saltholmen. I figur 51 visas Kapellskérs avloppsreningsverk och
den provpunkt dir undersokningar utforts. Provpunktens farg representerar dess ekologiska status
enligt klassningar som gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt recipientkontrollprogram (i
detta fall borjade provtagningen i juni 2014). Observera att klassningarna kan skilja sig fran den
status som vattenmyndigheten faststéillde 2012. Underliggande bedomningar for biologiska och fy-
sikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visas i rutan intill. Bottenfauna omfattas ej av programmet vid
denna provpunkt, bottnarna dr alltfor harda inom omradet.
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Figur 51. Kapellskérs hamnomrade. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram
for Veolia Vatten AB 2018.
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Kapellskars hamnomrade

Provplatsen ér beldgen mellan Kapellskirsskéret och Saltholmen cirka 220
meter norr om Kapellskirsskiret. Djupet vid provtagningslokalen var cirka
24 meter.

Vaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes 1 februari, maj, juni, juli, augusti samt oktober och som
totalbiomassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 0,5 och
2,7 ug/l, den hogsta halten uppmiittes i samband med varblomningen i maj
och sommarblomningen i augusti. Den totala biomassan uppgick till 0,52 mg/
1 i augusti. Vixtplanktonsamhéllet dominerades av cyanobakterier som ut-
gjorde 36 % av den totala biomassan (figur 52), vanligast forekommande
slakte var det potentiellt toxinbildande sldktet Aphanizomenon. Vanligt fore-
kommande var dven cilliater, guldalger och hiftalger.
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[ guldalger (Chrysophyceae)

B hiftalger (Haptophyta)

B Katablepharidophyceae
rekylalger (Cryptophyceae)

Il 6vrigt

13,7%

Figur 52. Vaxtplanktonbiomassans fordelning (%) pa olika grupper vid provpunkt Kapellskar under augusti 2018.

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Kapellskédrs hamnomrade togs vattenprover vid sex tillféllen (februari, maj,
juni, juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 5,3 och
6,0 %o, den ldgsta salthalten uppmiittes i juli. Paverkan fran sotvattentillfloden
var mycket liten vid denna provpunkt. Den varierande salthalten berodde till
storsta delen av vattenmassornas forflyttning i mellanskdrgarden. Vattenmas-
san var tydligt temperaturskiktad under juli och augusti och syrgasforhallan-
dena var goda under hela dret i bottenvattnet. Vattenfargen (absorbans) och
TOC-halten var hogst i juli, variationen under aret var mattlig. Siktdjupet va-
rierade mellan 4,8 och 10 meter och var storst 1 februari och oktober. Halter-
na av 16st oorganisk fosfor (fosfat) var mycket 1dga i ytvattnet under somma-
ren i samband med upptag fran vattenomradets vixtsamhillen, i februari var
halterna mattliga. Skillnaden mellan yt- och bottenvatten var liten. Totalfos-
forhalten var mattlig bade sommar och vinter. Halterna av vaxttillgangligt
kvive (nitrit-, nitrat- och ammoniumkvéve) i ytvattnet var laga/mattliga i feb-
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ruari och under sommaren togs det mesta upp av vattenomradets vixtsamhil -
len. Totalkvivehalten i ytvattnet var 14g i februari och mattlig/h6g under
sommaren.

Jamforelse med tidigare undersokningar

Inga trendanalyser kan utforas da provtagning i Kapellskidrs hamnomréade
startade 2014.

Paverkan fran reningsverken

Reningsverket i Kapellskér sldappte totalt ut 26 kg totalfosfor i Kapellskérs
hamnomrade under 2018. Markomradena kring Kapellskir dr sma och bidrar
endast med ca 30 kg fosfor per ar. Kapellskérs reningsverk star saledes for en
mycket stor andel av den totala transporten inom detta landomrade.

Beddmning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for den provpunkt som ingar i under-
sokningen av Kapellskidrs hamnomréade. Resultaten redovisar géllande be-
domningsgrunder vilket innebir att storst vikt 1dggs vid de biologiska fakto-
rerna och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anviinds som stodparametrar.
Den faktor som bedoms till sémst status inom varje kvalitetsomrade giller
vid den totala bedomningen.

En sammanvigd bedomning av ekologisk status i Kapellskdrs hamnomrade
visas i tabell 23 tillsammans med underliggande bedomningar f6r biologiska
och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Kapellskdrs hamnomrade bedomdes
till mattlig ekologisk status med stod av vixtplankton. Fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer bedomdes till mattlig status med stod av naringsdmnen och
siktdjup. Syrgasforhallandena motsvarade hog status.

Tabell 23. Ekologisk status i Kapellskdars hamnomrade 2018.

Kapellskar Mattlig

[Biologiska |
vaxtplankton (2016-2018)
bottenfauna (2018) Ingen provtagning
[Fysikalisk-kemiska |
siktdjup (2016-2018)
naringsamnen (2016-2018
syrgas (2016-2018) osaker bedémning
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Alandsfjarden

Alandsfjirdens yta upptar 40 km2. Vattenforekomsten stricker sig fran Hysingsvik i vister till Ka-
pellskér i nordost och till Blidos nordligaste udde i 6ster. I figur 53 visas Spillersboda avloppsre-
ningsverk och den provpunkt dédr undersokningar utforts. Provpunktens firg representerar dess eko-
logiska status enligt klassningar som gjorts utifran de senaste arens data fran aktuellt recipientkon-
trollprogram. Observera att klassningarna kan skilja sig fran den status som vattenmyndigheten
faststillde 2012. Underliggande bedomningar for biologiska kvalitetsfaktorer visas i rutan intill. Fy-
sikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer omfattas ej av programmet for denna punkt. Alandsfjirden om-
fattar ett stort omrade i Furusunds inner- och mellanskérgard. Eftersom bedomningen av ekologisk
status sker vid endast en provplats och denna provplats ligger i de inre delarna av vattenomradet dr
beddmningen mycket tveksam. For att kunna bedoma vattenférekomstens ekologisk status skulle
betydligt fler provpunkter behdva provtas.
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Figur 53. Alandsfjarden. Ekologisk status fér provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram fér Veolia
Vatten AB 2016.
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Spillersboda

Provplatsen ér beldgen mellan Djurlingso och Oxholmen cirka 300 meter
fran Spillersboda. Djupet vid provtagningslokalen var cirka sju meter.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grabrun lergyttja. Totalt patriffades fyra arter
med en abundans av cirka 860 individer/m2. Dominerande grupp var fa-
bortstmaskar (Oligochaeta) som upptog ca 40% av den totala abundansen.
Vanligt forekommande var dven ostersjomussla (Bivalvia) och fjidermyggor
(Insecta/Chironomidae). I 6vrigt noterades nyzeeldndsk tusensnédcka (Gastro-
poda)

Jamforelse med tidigare undersokningar

Vid Spillersboda var variationen i antal patriffade taxa och abundans hog.
Under hela perioden 2009-2018 har det patriffats ostersjomussla (Macoma
baltica) vid varje undersokning. Under aren 2012-2015 har man funnit fja-
dermyggor (Insecta/Chironomidae) vilka saknades 2009-2011 och 2016. Vid
provtagningen 2018 dominerades bottenfaunasamhéllet for forsta gangen un-
der perioden 2009-2018 av faborstmaskar (Oligochaeta), se figur 54.
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Figur 54. Jamférelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2018 vid Spillersboda.

Recipientkontroll Veolia Sweden AB Norrtélje kommun 2018 Sida 84 av 95

www.haturvatten.se

Naturvatten 2019


http://www.naturvatten.se

Paverkan fran reningsverken

Spillersboda reningsverk slippte totalt ut 34 kg totalfosfor i Alandsfjirden
under 2018. Utsldppen utgjorde drygt nio procent av den totala fosfortrans-
porten till Alandsfjdrden fréan tillrinningsomradet.

Beddmning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for provpunkten Spillersboda. Kon-
trollprogrammet omfattar endast bottenfaunaundersokning, vilket gor be-
domningen nagot osiker. Bottenfaunans ekologiska status visade pa dalig
status (tabell 24). Vid provtagningen 2017 bedémdes bottenfaunan till mattlig
status.

Tabell 24. Ekologisk status fér punkten Spillersboda 2018.

Spillersboda

[Biologiska

vaxtplankton (2016-2018)
bottenfauna (2018)

| Fysikalisk-kemiska

[ o |
——

siktdjup (2016-2018)
naringsamnen (2016-2018
syrgas (2016-2018)
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Blidosund

Vattenforekomsten Blidosund &r beldgen mellan Yxlan och Blido och upptar en yta av 5,9 km?2. 1
figur 55 visas Blido avloppsreningsverk och den provpunkt dir undersékningar utforts. Provpunk-
tens firg representerar dess ekologiska status enligt den klassning som finns i VISS. Underliggande
bedomningar for biologiska kvalitetsfaktorer visas i rutan intill. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfakto-
rer omfattas ej av programmet for denna punkt. Vattenforekomsten Blidosund omfattar helat omra-
de mellan Yxlan och Blid6. Eftersom bedomningen av ekologisk status sker vid endast en provplats
och denna provplats ligger i den inre delen av en avsnord liten vikt dr bedomningen mycket tvek-
sam. For att kunna bedoma vattenforekomstens ekologisk status skulle biologiska- och fysikalisk
kemiska kvalitetsfaktorer behova undersokas centralt i de djupare delarna av Blidosund.

Blido
biologisk
fysikaliskt-kemisk Q
Yxlan

. S

N NN m/\%>

Figur 55. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram fér Veolia Vatten AB 2018.
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Blido

Provplatsen ér beldgen i Kyrkvikens inre del. Provtagningslokalens djup dr
cirka fyra meter.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersdkning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av grabrun lergyttja med innehall av vegetation.
Sammantaget noterades 9 arter med en abundans av cirka 1300 individer/m?2.
Faborstmaskar (Oligochaeta) och fjadermyggor (Insecta/Chronomidae) do-
minerade artsammansittningen och upptog ca 75% av den totala abundansen.
Vidare patriffades dven tre arter av snidckor (Gastropoda), Ostersjomussla
(Bivalvia), svidknott (Insecta/Diptera) och sdvbock (Insecta/Coleoptera)

De artrika bottnarna i den grunda och vegetationsrika Kyrkviken &r att be-
trakta som sublitoralbottnar och inte riktigt jimférbara med de bottnar som &r
anpassade till statusbedomningen for bottenfauna i kustvatten. Variationen
mellan aren ger dock indikationer pa eventuell paverkan.

Jamforelse med tidigare undersokningar

Vid Blid6 var variationen i antal patriaffade taxa och abundans hég. Under
perioden 2009-2011 dominerades bottenfaunasamhéllet av fjidermyggor (In-
secta), perioden 2012-2015 dominerades bottenfaunasamhillet av Oster-
jomusslan (Bivalvia) och 2016 var ater fjadermyggor (Insecta) den vanligast
forekommande gruppen. Vid provtagningen 2017 var snéickor (Gastropoda)
vanligast forekommande grupp och vid provtagningen 2018 dominerade fa-
borstmaskar (Oligochaeta), se figur 56. Inga tydliga trender kunde utldsas av
datamaterialet.

250 — klass

. I insecta
200 - I Crustacea

Bivalvia
l I Gastropoda
150 - I Polychaeta
] [l Oligochaeta

I Nemertini
I Nematoda

antal

100 -

50 -
i
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Figur 56. Jamforelse av bottenfaunans artsammansattning (antal/0,1 m) under aren 2009-2018 i Blido.
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Paverkan fran reningsverken

Blid6 reningsverk slédppte totalt ut 1,0 kg totalfosfor 1 Blidosund under 2018.
Utsldppen utgjorde 1,3 procent av den totala fosfortransporten till Blidésund
frén tillrinningsomradet. Avloppsreningsverket vid Blidos paverkan pa vat-
tenforekomsten Blidosund dr mycket liten.

Bedodmning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for provpunkten Blido. Kontrollpro-
grammet omfattar endast bottenfaunaundersokning, vilket gor bedomningen
nagot osiker. Bottenfaunans (BQI) visade pa otillfredsstillande status (tabell
25). Vid bottenfaunaundersokningen 2017 bedomdes status till god.

Tabell 25. Ekologisk status fér punkten Blido 2018.

Blido

Otillfredsstallande

[Biologiska

vaxtplankton (2016-2018)
bottenfauna (2018)

| Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2016-2018)
naringsamnen (2016-2018
syrgas (2016-2018)
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Bergshamraviken

Bergshamraviken dr en trosklad havsvik som stricker sig fran Bergshamra i norr till Stikhalet vid
Vettershagabron i soder. Vattenférekomsten yta uppgar till 1,8 km2. I figur 57 visas Bergshamra av-
loppsreningsverk, Bergshamraan och den provpunkt diar undersokningar utforts. Provpunktens farg
representerar dess ekologiska status enligt klassningar som gjorts utifran de senaste arens data fran
aktuellt recipientkontrollprogram. Observera att klassningarna kan skilja sig fran den status som
vattenmyndigheten faststillde 2012. Underliggande bedomningar for biologiska och fysikalisk-ke-
miska kvalitetsfaktorer visas i rutan intill.

_ Ekologisk status
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Figur 57. Bergshamraviken. Ekologisk status for provtagningspunkter som omfattas av recipientkontrollprogram for Veo-
lia Vatten AB 2018.
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Bergshamraviken

Provplatsen ér beldgen centralt 1 Sandviken, cirka 400 meter sydvést Bergs-
hamra varv. Provtagningslokalens djup &r cirka tio meter.

Vaxtplankton

Vixtplankton analyserades dels som klorofyll i ytvattnet (0,5 m) dér provtag-
ning genomfordes i februari, maj, juni, juli, augusti samt oktober och som
totalbiomassa i augusti. Klorofyllhalten varierade under aret mellan 1,7 och
14,6 ug/l, den hogsta halten uppmittes i samband med var/sommarblomning-
en av vixtplankton i juni. I augusti uppmiittes klorofyllhalten till 12,3 pg/l.
Den totala biomassan uppgick till 1,21 mg/l 1 augusti. Véxtplanktonsamhillet
dominerades av cyanobakterier som utgjorde 56 % av den totala biomassan
(figur 58), dominerande slikte (44%) var det potentiellt toxinbildande Apha-
nizomenon. Vanligt forekommande var dven gronalger och kiselalger.

svenskt namn

[ cilliater (Ciliophora)
cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)

I grénalger (Chlorophyta)

I guldalger (Chrysophyceae)

B haftalger (Haptophyta)

B Katablepharidophyceae
kiselalger (Bacillariophyta)

16,5%

rekylalger (Cryptophyceae)

Il 6vrigt

55,9%

Figur 58. Vaxtplanktonbiomassans fordelning (%) pa olika grupper i Bergshamraviken under augusti 2018.

Bottenfauna

En bottenfaunaundersokning genomfordes i samband med provtagningen i
juni. Bottensubstratet bestod av svartgra laminerad gyttja . Endast fjader-
mygglarver (Chironomidae) noterades med en abundans pa 760 individer/m2.

Fysikalisk-kemiska parametrar

I Bergshamraviken togs vattenprover vid sex tillfdllen (februari, maj, juni,
juli, augusti och oktober). Salthalten i ytvattnet varierade mellan 0,1 och 5,1
%o, den ldgsta salthalten uppmidttes i februari i samband med hoga floden fran
Bergshamran. Vattenfirgen (absorbans) och TOC (mingden organiskt kol)
visade att ytvattnet i Bergshamraviken var paverkat av sotvattentillfloden un-
der februari och oktober, 6vriga delar av aret var paverkan av tillfilédande vat-
tendrag liten. Vattenmassan var tydligt skiktad under maj, juni, juli och au-
gusti och daliga syrgasforhallanden uppmiittes i bottenvattnet under samma
period. Siktdjupet varierade mellan 1,6 och 4,0 meter och var storst 1 juli.
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Halterna av 16st oorganisk fosfor (fosfat) i ytvattnet var 1ag i februari och un-
der sommaren togs det mesta av den 10sta fosforn upp av vikens vixtsamhél-
len. I bottenvattnet 6kade méngden fosfatfosfor under juni- augusti. Denna
internbelastning bidrar i hog grad till vikens niringsrika karaktir. Totalfos-
forhalten var méttlig i februari och varierade fran mattlig till mycket hog un-
der sommaren (juni-augusti). Hoga halter vixttillgéngligt kvive (nitrit-, ni-
trat- och ammoniumkvive) uppmiittes i ytvattnet i februari da frigorelsen fran
kringliggande marker var hog i samband med hoga floden. Ammoniumkvi-
vehalterna 1 bottenvattnet 6kade under juni-augusti till f6ljd av ackumulering
fran nedbrytningsprocesser i de organogena sedimenten. Totalkvavehalten i
ytvattnet var mycket hog i februari i samband med hoga halter av nitrit- och
nitratkvive, under resterande del av aret var halterna hoga.

Jamforelse med tidigare undersokningar

Under hela den undersokta perioden 1978-2018 uppmiittes en statistiskt sig-
nifikant trend fér minskad méngd ammoniumkvive ytvattnet. Aven under
den senaste sexars perioden uppmiittes en statistiskt signifikant minskning av
ammoniumkvéve i ytvattnet, se figur 59. Mojligen en effekt av att renings-
verket 1 Bergshamra inte ldngre slépper sitt renade avloppsvatten i Bergs-
hamraviken.

F(1,32)=10,25, PValue=0,0031

1

[ ]
M—

2013

| |
2014 2015 2016 2017 2018

Figur 59. Ammoniumkvave i ytvatten i Bergshamraviken under perioden 2013-2018.

I figur 60 visas totalfosfor- och totalkvivehalterna i ytvattnet (arsmedelvér-
den) 1 Bergshamraviken under perioden 1978-2018. Inga statistiskt signifi-
kanta trender kunde uppmaitas av datamaterialet.
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Figur 60. Totalfosfor- och totalkvavehalter i ytvattnet (drsmedelvarden) vid provpunkten i Bergshamraviken under perio-
den 1978-2018.

I Bergshamraviken har endast fjadermyggor (Diptera/Chironomidae) pétrif-
fats (figur 61). Vikens bottnar &r syrgasfria under stora delar av aret och un-
der 2012 och 2013 noterades inga djur, den hogsta abundansen under perio-
den 2009-2018 noterades 2018.
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Figur 61. Jamforelse av bottenfaunans artsammansattning under aren 2009-2018 i Bergshamraviken.

Paverkan fran reningsverken

Bergshamra reningsverk dr nedlagt och allt avloppsvatten pumpas numera till
Lindholmen i Norrtilje.
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Bedodmning av resultaten

I detta avsnitt bedoms ekologisk status for den provpunkt som ingar i under-
sokningen av Bergshamraviken. Resultaten redovisas enligt géllande bedom-
ningsgrunder vilket innebdr att storst vikt l4ggs vid de biologiska faktorerna
och att de fysikalisk-kemiska faktorerna anvédnds som stodparametrar. Den
faktor som bedoms till sdmst status inom varje kvalitetsomrade giller vid den
totala bedomningen.

En sammanvigd bedomning av ekologisk status i Bergshamraviken visas i
tabell 26 tillsammans med underliggande bedomningar for biologiska och
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer. Bergshamraviken bedomdes till dalig
ekologisk status med stdd av bottenfauna, vixtplankton indikerade otillfreds-
stdllande status. Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer bedomdes till otillfreds-
stillande status med st6d av ndringsdmnen och siktdjup. Syrgasen indikerade
dalig status.

Tabell 26. Ekologisk status i Bergshamraviken 2018.

Bergshamraviken

[Biologiska

vaxtplankton (2016-2018)

bottenfauna (2018) —

[Fysikalisk-kemiska

siktdjup (2016-2018)
naringsamnen (2016-2018

syrgas (2016-2012) [

Recipientkontroll Veolia Sweden AB Norrtélje kommun 2018 Sida 93 av 95

www.haturvatten.se

Naturvatten 2019


http://www.naturvatten.se

Referenser

Havs och vattenmyndigheten. 2013. Havs- och vattenmyndighetens foreskrif-
ter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten. HVMFS
2013:19 Konsoliderad elektronisk utgava. Senast uppdaterad 2019-01-01

Naturvardsverket. 2007. Bedomningsgrunder for sjéar och vattendrag. Bilaga
A till handbok 2007:4.

Pansar. J. 2013. Referensvirden for sjoar och vattendrag i Stockholms lin.
Excel fil:

ABLAN_Referensdokument. VDRG_NUTRIENTS 2007-2012 .xIsx.
SMHI. 2019. SMHI vattenweb. Vattenfloden mm. http://vattenweb.smhi.se

Norrtilje kommun. 2019. Utsldppsdata fran reningsverken i Norrtilje kom-
mun 2018. Exceldatafil.

Recipientkontroll Veolia Sweden AB Norrtélje kommun 2018 Sida 94 av 95

www.haturvatten.se

Naturvatten 2019


http://vattenweb.smhi.se
http://www.naturvatten.se

Bilaga 1. Underlagsdata till recipient-
undersokningen i Norrtalje kommun
2018

Excel fil: ”Bilaga 1 till recipientundersokningen 2018 Ne kommun xIsx”’
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