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Sammanfattning

Rapporten redovisar resultat fran 2014 ars undersokningar av de storre
vattensystemen i Norrtélje kommun. Programmet omfattar Bergshamraan,
Bodaan, Brostrommen, Malstaan, Norrtiljean, Penningbyan, Skeboan och
Tulkastrommen. Syftet dr att fa en fortlopande kontroll av vattenkvaliteten
och dess utveckling samt redovisa avrinningsomradenas naringsbelastning
till Ostersjon. Undersdkningarna genomfordes av Naturvatten i Roslagen
AB pé uppdrag av Bygg- och miljokontoret i Norrtdlje kommun.

Sett till vattenforing karakteriserades 2014 av generellt ldgre floden én
normalt och avsaknad av utpriglad varflod. Hogst var flodet istéllet i
februari-mars. Hogst var medelflodet i1 det storsta vattensystemet Skeboan
och minst i Tulkastrommen som har det minsta tillrinningsomradet.

Vattendragens sammanlagda fosfortransport till havet uppgick under 2014
till 7,5 ton och kvidvetransporten till 280 ton. Méngderna var betydligt
lagre én foregéende tva &r, vilket till storsta delen forklaras av de lagre
flodena. Starkt bidragande till att fosfortransporterna mer én halverades
jamfort med 2013 var de genomgéende ldgre halterna. Skeboén och
dérefter Norrtédljedn svarade for de storsta uttransporterna av fosfor och
kvive.

Baserat pa niaringsamnen (totalfosfor) den senaste trearsperioden (2012-
2014) bedomdes Bergshamraén, Bodaan och Tulkastrommen ha god
ekologisk status och dvriga dar mattlig status. I jimforelse med foregdende
ars bedomning innebér det en forbittring for Tulkastrommen och ett
oforandrat lage for Gvriga vattendrag.

Aarna #r genomgaende vilbuffrade och har god forméga att motsté
forsurning. Alkaliniteten 1 Bergshamran uppvisar en tdmligen stor
variation dver aret vilket dock kan tyda pé viss forsurningskanslighet.
Syrgashalterna var tidvis 1aga i Bergshamraan, Bodaan samt
Tulkastrommen och samtliga aar uppvisade hoga eller mycket hoga halter
organiskt material. Vattnet var grumligast i Bergshamradn och klarast i
Tulkastrommen. Sett till arsmedelvédrden var halten av totalfosfor och -
kvdve hogst i Malstadn och lagst i Tulkastrommen. For merparten av
aarna kunde positiva samband beldggas mellan vattenforing och halterna
av nitrit- och nitratkvive samt totalkvédve. I Malstadn och Norrtdljedn
okade dven halten av 16st oorganisk fosfor (fosfatfosfor) med flodet. 1
Penningbyéan och Bodaan tycktes fosforhalterna tvirtom minska vid dkat
flode. Sett till hela undersdkningsperioden (1988-2014) uppvisar Skeboén
en utveckling mot dkande totalkvdvehalter. Vidare kunde en utveckling
mot starkt buffertkapacitet beldggas for Brostrommen, Penningbyéan och
Skeboan.
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Inledning

Denna rapport redovisar resultat fran 2014 ars undersokningar av de storre
vattensystemen inom Norrtilje kommun. Programmet omfattar
Bergshamraan, Bodaan, Brostrommen, Malstaan, Norrtiljeén,
Penningbyén, Skeboan och Tulkastrommen. Syftet dr att fa en fortlopande
kontroll av vattenkvaliteten och dess utveckling samt redovisa
avrinningsomradenas niringsbelastning till Ostersjon. Liknande
undersokningar har genomforts sedan 1988.

Undersokningarna genomfordes av Naturvatten 1 Roslagen AB pa uppdrag
av Bygg- och miljokontoret i Norrtilje kommun. Data for Brostrémmen,

Skeboan och Norrtdljedn erholls frén recipientundersdkningar utforda pa
uppdrag av Veolia Vatten AB.

Metodik

Provtagning och analyser

Vattenprovtagning genomfordes av Naturvatten AB en gang per méanad
under 2014. Provtagningslokalernas ldgen framgér av tabell 1 och figur 1.

Tabell 1. Provtagningslokalernas koordinater i de atta vattendragen.

Provtagningslokal Koordinater (RT90)
X Y
Bergshamraan 6615960 1658880
Bodaan 6650320 1669800
Brostrommen 6632540 1666340
Malstaan 6631160 1660680
Norrtédljean 6629640 1661660
Penningbyan 6621260 1663130
Skeboan 6661690 1655350
Tulkastrommen 6668470 1656840
Miljotillstdnd och naringstransporter i Norrtalje kommuns aar 2014 Sidan 5 av 50
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Figur 1. Provtagningspunkternas lagen for miljoévervakning av atta vattendrag i Norrtélje kommun.

Virt att notera dr att provtagningspunkten i Tulkastrommen ligger
uppstréms Orviksjon och vatmarksomradet séder om Haga och Mortd,
cirka tva kilometer fran havet (figur 2). For att fa mer korrekta uppgifter
om vattendragets niringstransport till Ostersjon vore det limpligt att
provtagning istillet sker narmare Tulkastrommens utlopp vid Stromsviken
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(RT90: 6669209, 1655540). Ett byte av provtagningspunkt skulle dock
medfora att rittvisande jimforelser med édldre data inte kan goras utan
vidare. Om provtagningspunkten flyttas ar det darfor lampligt att prover
inledningsvis tas bade vid den nya och gamla provpunkten for att faststilla
skillnader och samband emellan dessa.

Byte av provtagningspunkt kan dven vara aktuellt for Bergshamraan dir
prover sedan 1989 tas i ett lugnflytande parti cirka 2,5 kilometer fran éns
utlopp 1 havet.

.P..p

s A".\l L

Figur 2. Provtagningspunkten i Tulkastrommen har sedan 1989 legat uppstrdms stora delar av avrinningsomrédet.
Provtagning narmare vattendragets utlopp i havet skulle ge en mer rattvisande bild av belastningen till Ostersjon.

Berakningar och bedémningar

For berdkning av transporter av niringsimnen anviandes S-HYPE-
beréknade dygnsvisa floden som erhélls fran SMHI
(http://vattenweb.smhi.se). Vattenforingen for darna omraknades genom
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arealsproportionering till att motsvara provpunkternas ldgen i
avrinningsomradet. For den reglerade Skeboén erholls veckovisa floden
via Holmen AB. Veckoflddet baseras pa dagliga avlisningar vid
Skebodammen vid Nérdingen. Flodet vid dammen motsvarar cirka 90
procent av Skeboans vattenforing vid utloppet till Edeboviken och
anvéndes i likhet med tidigare ar (sedan 1988) som underlag vid
transportberdkningarna. Halter per dygn togs fram genom linjar
interpolering av vérden fran de olika mattillfallena. Transporter
berdknades genom att multiplicera dygnsvisa floden och halter. En ndgot
mer réttvisande bild av vattendragens néringstransport till havet skulle fas
om berékningarna baserades pa flodet vid utloppspunkten istillet for
flodet vid provtagningspunkten. I syfte att mojliggora jaimforelser med
tidigare ar redovisas transporterna dock fortsatt pd samma vis som sedan
programmets start.

Som ett métt pa de undersdkta parametrarnas variation under aret och
vattendragen sinsemellan anvédndes variationskoefficienten (VK), det vill
sdga kvoten mellan standardavvikelse och arsmedelvérde angivet i
procent.

Samband mellan ett urval av de undersokta variablerna (néringsamnen,
grumlighet och TOC) och vattenforing undersoktes med Pearson’s
korrelation med tillhdrande sannolikhetsvérde (p). Statistiskt signifikanta
samband anges med tre signifikansnivéer (p<0,05, p<0,01 respektive
p<0,001). P4 motsvarande sitt testades dven trender, det vill sédga
miljotillstdndets utveckling dver tiden.

Bedomning av ekologisk status utfordes enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19). Statusbedémning
utfors genom klassning av ett antal kvalitetsfaktorer och fokuserar pd de
biologiska parametrarna bottenfauna, kiselalger och fisk. Denna typ av
undersokningar omfattades inte av det aktuella programmet. En
beddmning som utgér fran vattenkemiska data kan enligt foreskrifterna
utforas med avseende pa naringsdmnen och forsurning. Vid bedomningen
jamfors uppmatta varden mot referensviarden som avser spegla ett
opaverkat tillstdnd. For ndringsdmnen (fosfor) tar referensvirdena hénsyn
till den 6kade bakgrundsbelastning som foljer pa en hog andel
jordbruksmark i tillrinningsomrédet. Aktuella referensviarden hdmtades
frdn Vatteninformationssystem Sverige (http://www.viss.lansstyrelsen.se/
ReferenceLibrary/51666/ABLAN_Referensdokument VDRG NUTRIEN
TS 2007-2012.x1sx) och jamfordes med tredrsmedelvirden (2012-2014)
av uppmétta och pa dygnsbasis flodesvigda totalfosforhalter. Ndgon
beddmning av forsurning utfordes inte di darnas buffertforméga ldngt
overstiger de hogsta grinsvirden som anges i tidigare beddmningsgrunder
(Naturvérdsverket 1999).
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Resultat

Resultat av arets undersokningar redovisas nedan med uppdelning pa
vattenforing, vattenkemiska/fysikaliska variabler respektive transporter av
ndringsdmnen. Dérefter redovisas en bedomning av ekologisk status,
baserad pa niringsdmnen, och slutligen ges en sammanfattande
beskrivning och bedomning av respektive vattendrag. Provtagningsdatum
redovisas i bilaga 1, vattenforing vid aktuella punkter i bilaga 2,
analysvérden 1 bilaga 3 och transporter av niaringsdmnen i bilaga 4.

Vattenfdring

I bilaga 2 visas vattendragens drsmedelfldde (m>/s) 1988-2014 vid aktuella
provpunkter samt ett medelvérde av arsmedelflddet for hela perioden.
Arsmedelvattenforingen 2014 var generellt ligre in medelvattenforingen
for hela undersokningsperioden och genomgaende lagre &n 2013. Vatten-
foringskurvor baserade pa dygnsfloden 2014 for aktuella
provtagningspunkter i de atta vattendragen visas i figur 3 och 4.
Brostrommen och Skeboén regleras vid utloppet av Erken respektive
Nardingen och foljer inte den naturliga vattenregimen. Vintern 2013-2014
var snofattig och 2014 foreldg inte ndgon egentlig varflod till f61jd av
sndavsmaltning. Flodena var allra hogst 1 februari-mars och forhojda
under relativt langvarig period. I huvuddelen av vattendragen intréffade
lagflodesperioden i juni-september. I Brostrommen radde lagflode forst i
augusti. For de flesta vattendrag berdknades de allra ldgsta dygnsflodena
ha skett i mitten eller slutet av september. I Bergshamradn berédknades det
lagsta dygnsflodet for augusti och for Malstadn 1 slutet av juli.

== Bergshamradn e===Bodaan Brostrommen == Malstadn
2,0
1,5
L
mE 1,0 -
0'0 T T T T T T T T T T T 1
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 3. Flodet (m?/s) i Bergshamradn, Bodaan, Brostrommen och Malstadn 2014.
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Norrtéljedn Penningbyan == Skeboan Tulkastrommen

N AN
N

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 4. Flodet (m3/s) i Norrtaljean, Penningbyan, Skeboan och Tulkastrommen 2014.

Temperatur

Skillnaden i arsmedeltemperatur var relativt liten mellan vattendragen
men hogst 1 Brostrommen (11,0 °C) och l4gst i Bergshamraan (9,6 °C).
Hogst var vattentemperaturer inte ovéntat vid provtagningarna i juni, juli
och augusti. Den allra hdgsta temperaturen uppméittes 1 Norrtéiljedn i
augusti (21,4 °C). Bergshamraén var det vattendrag som viarmdes upp
langsammast pa varen och kyldes av snabbast pa hosten, vilket kan tyda
pa grundvattenpaverkan.

pH

pH-virdet dr ett mitt pd vattnets innehall av vétejoner eller dess
surhetsgrad. Generellt uppvisade pH-vérdet en liten variation under aret
och drsmedelvérden for darna lag mellan 7,2 (Bergshamraédn) och 7,9
(Norrtédljedn). I Bergshamradn uppmattes pH-vérde strax under 7 1 januari
och februari samt i oktober, vilket dr betydligt férre tillfdllen 4n
foregdende ar. I 6vriga vattendrag 14g pH genomgéende 6ver 7. Hogst pH
(8,5) uppmiaittes 1 Norrtéljedn i augusti, sannolikt pé grund av algblomning
1 den uppstroms beldgna sjon Lommaren.

Vid en jaimforelse mellan drsmedelvarden fran 2014 och hela
undersokningsperioden (1988-2014) motsvarande arets snitt medel for
hela perioden eller lag ndgot 6ver medel (figur 5). Sedan
undersokningarna inleddes 1988 har de ldgsta drsmedelvéirden
genomgdende uppmatts 1 Bergshamradn, undantaget 1990 d4 medelviardet
var lagst i Malstadn.
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Figur 5. Medelvarden for pH under perioden 1988-2014 jamfort med arsmedelvarden for 2014.

Alkalinitet

Alkaliniteten ar ett matt pa vattnets formaga att neutralisera syror, det vill
sdga formagan att tala tillskott av vétejoner utan att reagera med en pH-
sankning. Alkaliniteten var genomgaende hog i samtliga undersokta aar.
Bergshamraan utmérkte sig dock genom att vid tva tillfédllen (januari och
mars) uppvisa en alkalinitet mindre &n 1 mekv/l. Alkaliniteten i detta
vattendrag uppvisade ocksa den storsta variationen vilket ar ett tecken pa
viss forsurningskanslighet. Bergshamradn hade ocksa det ldgsta
arsmedelvérdet (1,5 mekv/l). Det hogsta arsmedelvérdet (3,1 mekv/l)
uppmaittes liksom foregédende ar i Malstadn. Undantaget Bergshamraén var
variationen under aret liten.

Vid en jamforelse mellan &rsmedelvirden frén 2014 och hela
undersokningsperioden (1988-2014) var arsmedelvirdet hogre dn
medelvdrdena for hela perioden for Bergshamradn, Bodadn och
Brostrommen, likvardigt for Norrtéljedn och i ovrigt lagre (figur 6).
Alkaliniteten 1 Bergshamradn var sett som genomsnitt ovanligt hog tack
vare hoga vérden 1 juli-september. Perioden uppvisar statistiskt
sakerstdllda trender 1 form av hogre alkalinitet for Brostrommen och
Penningbyén (p < 0,01) samt Skeboén (p < 0,05).
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Figur 6. Medelvarden for alkalinitet under perioden 1988-2014 jamfort med arsmedelvarden for 2014.

Konduktivitet

Konduktivitet (vattnets ledningsformaga) &r ett matt pa vattnets totala
joninnehéll och kan till exempel anvédndas for att spara fororeningskallor i
vattendrag. Sett till arsmedel uppmaittes den hogsta konduktiviteten (44
mS/m) i Malstaén och den ldgsta (22 mS/m) i Bergshamradn. Variationen
over aret var mattlig undantaget Bergshamradn dér den var timligen hog.

Arsmedelvirden fran 2014 1ig genomgéende ligre #n hela
undersokningsperioden (1988-2014) (figur 7).

W 1988-2014 m 2014

w
o
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o

w
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o
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o

Konduktivitet (mS/m)

Figur 7. Medelvarden for konduktivitet under perioden 1988-2014 jamfort med arsmedelvarden for 2014.
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Grumlighet

Variabeln grumlighet kvantifierar médngden partiklar i vattnet genom att
miéta ljusspridning. Grumlighet anges vanligen 1 enheten FNU (formazine
nephelometric units). Precis som foregadende ar uppméttes den hogsta
grumligheten pé arsbasis 1 Bergshamraén (9,7 FNU) och den ligsta 1
Bodaén (3,9 FNU). De hogsta enskilda véirdena (ca 18 FNU) uppmidttes i
samband med hogfldden i februari 1 Bergshamradn och Malstadn samt i
Skebodn i juni. Grumligheten uppvisade generellt en stor variation over
aret. For fyra av vattendragen - Bergshamradn, Brostrommen, Malstaidn
och Tulkastrémmen - uppvisade grumligheten ett positivt samband med
vattenforingen (p < 0,05, Pearson’s korrelation). For dessa vattendrag
okade alltsd grumlingen med 6kande flode.

TOC

TOC ir en forkortning av totalhalt organiskt kol vilket dr ett métt pa
méngden syretdrande organiskt material. Det hogsta arsmedelvirdet for
TOC (18 mg/l) uppmittes i Bodaén, Skeboén och Tulkastrémmen och det
lagsta (12 mg/l) 1 Brostrémmen. Variationen over aret var liten och
variabeln hade inget samband med vattenforingen, med undantag for
Tulkastrommen dér ett positivt samband foreldg (p < 0,05, Pearson’s
korrelation).

Vid en jamforelse mellan drsmedelvérden fran 2014 och hela

undersdkningsperioden (1995-2014) 14g berdknade arsmedelvarden for
2014 generellt lagre (figur 8).
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Figur 8. Medelvarden for TOC under perioden 1995-2014 jamfort med arsmedelvarden for 2014,
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Syrgashalt och -méttnad

Vattnets syrgashalt styrs av abiotiska faktorer som vattentemperatur och
vind samt biotiska faktorer som balansen mellan syreproducerande
(fotosyntes) och syreforbrukande processer i vattnet. Laga syrgashalter
(mindre dn 5 mg/l) uppmattes i Bergshamraén och i Bodaan atminstone
vid nigot tillfdlle under sommarsésongen (juni-september). Laga
syrgashalter i samband med l4ga floden kan 1 vissa fall forklaras av att
syrgasfattigt grundvatten utgdr stora delar av flodet. Att sa var fallet kunde
dock inte verifieras vid érets provtagningar. En annan forklaring till 1aga
syrgashalter under de varma ménaderna ér att organiskt material bryts ned
1 hog takt vilket tir pa syrgasforrdden. Ofta uppvigs dock detta av den
syrgasproduktion som sker genom fotosyntes. I 6vrigt var halterna
maéttliga till hoga. De hogsta halterna uppmattes under den kalla arstiden
da syrgasens 1slighet i vatten var hog. Overmittnad av syrgas (mer 4n
100 procent av mittnadsvérdet) kan ibland forekomma tack vare kraftig
planktonproduktion i uppstréms liggande sjdar. Overmiittnad registrerades
1 Brostrommen 1 april och 1 Norrtéljedn 1 juni, augusti och september. |
vattensystem med manga sjoar ar det ocksa vanligt att de hogsta
syrgashalterna upptrdader under varen ndr vattenmassan cirkulerar 1 sjoarna
och vixtplanktonproduktionen &r stor. Vattnet syresétts da bade genom
fysikaliska och biologiska processer.

Arsmedelvirdet av syrgashalt uppvisade en timligen stor variation mellan
de olika vattensystemen (8,1 mg/l syrgas i Bodaén till 10,3 mg/l i
Norrtiljedn). Variationen over aret var relativt hog och hogst 1 Bodaén.
Vid en jamforelse mellan minimivérden fran 2014 och hela
undersokningsperioden (1988-2014) var 2014 ars minimivarden hogre for
Bergshamraan, Malstadn, Skeboan och Tulkastrommen och ldgre for
ovriga dar (figur 9).

m1988-2014 m2014

Syrgas (mg/1)

Figur 9. Medelminimivarden for syrgas under perioden 1988-2014 jamfért med minimivarden fér 2014.
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Naringsdmnen

I sjéar och vattendrag reglerar niringsdmnena fosfor och kvive
vixtsamhaéllenas utveckling. Som regel dr fosfor det viktigaste
niringsdmnet for dessa processer. Dessa niringsdmnen finns (forenklat)
antingen 16sta 1 vattnet som nérsalter eller bundna till organiska
(exempelvis alger och humusdmnen) eller oorganiska partiklar
(lerpartiklar).

Fosfatfosfor

Fosfatfosfor dr en oorganisk form av fosfor som ér tillgéinglig for upptag 1
vaxter och alger. Hoga fosfatfosforhalter kan orsakas av ldckage fran
kringliggande marker men hoga halter kan d&ven uppmétas i samband med
laga floden. Vattendragens arsmedelvirden varierade mellan 5 pg/l och 21
ng/l i Norrtiljedn respektive Bodaan. Arets hdgsta enskilda halt (60 pg/l)
uppméttes i Bodadn i samband med 14gfldde i juli. Variationen over éret
inom respektive vattendrag var méttlig (Skeboén) till mycket stor
(Norrtiljean, Bodaan, Brostrommen). Positiva samband mellan fosfathalt
och floden kunde beldggas for Malstadn och Norrtéljeén (p < 0,05,
Pearson’s korrelation). Ett samband kunde dven beldggas {for
Penningbyéan, men i omvénd form.

En jaimforelse mellan arsmedelvirden fran 2014 och hela
undersokningsperioden (1988-2014) visar att drsmedelvérdet for
fosfatfosfor genomgéende var liagre 2014 (figur 10), undantaget i Bodaan
dér det var hogre.
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Figur 10. Medelvarden for fosfatfosfor for perioden 1988-2014 jamfort med &rsmedelvarden for 2014.
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Totalfosfor

Denna variabel beskriver vattnets totala fosforinnehéll, det vill séga
summan av fosfatfosfor och den organiskt eller oorganiskt bundna fosforn.
Variationen mellan darnas drsmedelvédrden var méttlig, frdn 34 pg/l i
Tulkastrommen till ndra 50 pg/l 1 Malstaan. Medelhalterna var betydligt
lagre dn foregdende ar (2013). Den allra hogsta halten (105 pg/l)
uppmaittes 1 Bodadn i samband med 14gfldde i juli. Variationen inom &ret
var generellt mattlig. Negativa samband mellan totalfosforhalt och flode
kunde beldggas for Bodadn och Penningbyén (p < 0,05, Pearson’s
korrelation). For dessa &ar var alltsa halterna hogst vid ldga floden.

En jamforelse mellan arsmedelvérden fran 2014 och hela
undersokningsperioden (1988-2014) visar att halten totalfosfor
genomgaende var lagre 2014 (figur 11). Motsvarande mdnster sags
generellt dven for fosfatfosfor, se ovan. Inget av vattendragen uppvisar
ndgon statistiskt sikerstilld trend sett till hela perioden. Inte heller sett till
det senaste decenniet kan nagon trend beldggas.

m1988-2014 m 2014

Totalfosfor (ug/l)

Figur 11. Medelvarden for totalfosfor for perioden 1988-2014 jamfort med arsmedelvarden for 2014,

Ammoniumkvave

Ammoniumkvéve dr en véxttillgdnglig jonform av kvidve som bildas vid
nedbrytning. Arsmedelvirdet for ammoniumkvive uppvisade en relativt
stor variation mellan darna, fran 26 ug/l i Bergshamraén till 63 pg/l 1
Norrtéljedn. Halternas variation dver aret var genomgaende stor, och storst
i Brostrdmmen och Norrtiljedn som har stor andel sjdar. Arets hogsta
enskilda halt (ca 200 pg/l) uppmattes i Norrtéljan i januari och december.
I samma vattendrag var halterna forhdjda dven 1 oktober och november.
Relativt hoga halter (ca 100 pg/l) registrerades ocksa for Bodaidn under
sommaren da flodet var lagt och nedbrytningsaktiviteten var hog i det
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varma vattnet. Halter p4 samma niva noterades ocksa for Brostrommen i
oktober, Skeboén i februari och Malstain 1 november. Inga samband
kunde beldggas mellan ammoniumhalt och fléden for 2014.

En jamforelse mellan arsmedelvirden fran 2014 och hela
undersdkningsperioden (1988-2014) visar att halten ammoniumkvave
generellt var ldgre 2014 undantaget Norrtdljean dir den var nagot hogre
(figur 12). Skillnaden var storst i Bergshamraan dir halten var nara hélften
sd hog som snittet.
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Figur 12. Medelvarden for ammoniumkvéave for perioden 1988-2014 jamfort med arsmedelvarden for 2014.

Nitrit- och nitratkvéave

Nitrit- och nitratkvéve dr andra former av vaxttillgdngligt 16st kvéve.
Dessa kviveformer bildas bland annat genom oxidation av
ammoniumkvive och upptrider precis som detta ofta i hoga halter 1 borjan
och slutet av 4ret. Arsmedelvirdet for nitratkviive uppvisade en extrem
variation mellan darna, med de l4gsta halterna i Tulkastrommen (70 pg/l)
och de hogsta i Malstaan (1400 pg/l). Resultaten tyder alltsé pa att de
storsta naringsldckagen skedde till Malstaén vars avrinningsomrade till
stora delar utgors av 6ppen mark/jordbruksmark. Halterna varierade
generellt kraftigt 6ver dret och var ofta hdga 1 samband med hogt flode
och stora lackage frdn avrinningsomradet. De allra hogsta halterna (drygt
3000 pg/l) uppmattes 1 Malstaidn under arets tva forsta manader. Under
sommarperioden var nitratkvévehalterna i allménhet laga d& upptaget frén
vegetation bade pa land och i vatten var stort och flodet lagt. Ett positivt
samband mellan nitrit/nitrathalt och floden kunde beldggas for samtliga
aar (p < 0,05, Pearson’s korrelation) undantaget den reglerade Skeboéan.

En jimforelse mellan arsmedelvérden fran 2014 och hela
undersokningsperioden (1988-2014) visar att halten 2014 generellt var
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lagre &n snittet (figur 13). Detta gédllde med undantag for Norrtéljean och
Skeboan dér halten 14g nagot hogre dn medel.
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Figur 13. Medelvarden for nitrit- och nitratkvéave for perioden 1988-2014 jamfort med arsmedelvarden for 2014.

Totalkvave

Totalkvéve ér det totala innehéllet av 16st och partikelbundet kvéve i
vatten. Arsmedelvirdet uppvisade stor variation mellan darna, med de
lagsta halterna i Tulkastrommen (960 pg/l) och de hogsta i Malstaan
(2400 pg/l). Variationen over aret var lag till mattlig i samtliga aar.
Halterna var generellt sett hdgst i borjan av aret och normalt 14gst under
sommaren. Den hogsta halten (ca 4500 pg/l) uppmattes i Malstaan i
januari och februari och sammanf6ll da med hdga nitrat- och nitrithalter.
Ett positivt samband mellan totalkvdvehalt och flode kunde beldggas for
samtliga vattendrag (p < 0,05) undantaget Skeboan och Tulkastrommen

En jaimforelse mellan arsmedelvirden fran 2014 och hela
undersokningsperioden (1988-2014) visar att totalkvévehalten 2014
generellt 1ag ndgot ldgre dn snittet, undantaget Norrtdljedn och Skeboan
dér halten var ndgot hogre (figur 14). Sett till hela undersdkningsperioden
uppvisar Skebodn en 6kning i totalkvavehalt (p < 0,01, Pearson’s
korrelation). Ingen trend kan dock belidggas for den senaste tioarsperioden.
Ovriga vattendrag visar inte nigon statistiskt sikerstilld trend for
perioden.
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Figur 14. Medelvarden for totalkvave under perioden 1988-2014 jamfort med arsmedelvarden for 2014.

Transporter av fosfor och kvave

De arliga transporterna av fosfor och kvive visar de aktuella
vattensystemens bidrag till belastningen pa Ostersjon. Observera att
belastningen, liksom tidigare ar, har berdknats for de aktuella
provpunkternas geografiska ldge och inte darnas utflode i havet. I bilaga 4
redovisas de olika vattendragens berdknade transporter av fosfatfosfor,
totalfosfor samt ammonium-, nitrat- och totalkvéve under 2014. Figur 15
och 16 illustrerar totalfosfor- och totalkvéivetransporten i de undersokta
vattendragen samt den totala belastningen pa havet fran samtliga
vattendrag (exkluderat Malstadn som mynnar i Lommaren och &dr en
delgren av Norrtédljeén). Figurerna visar ocksa transporten uppdelat pa
arets fyra kvartal. Huvuddelen av fosfor- och kvavetransporterna dgde rum
under arets forsta kvartal da flodet var som hogst. Perioden juli-september
transporterade ldgst mangder, framst tillfoljd av ldga floden. Varje
vattendrags procentuella betydelse for belastningen pa havet redovisas
over respektive diagram. Observera att Malstadn mynnar i Lommaren,
vilket betyder att ndringstransporten fran Malstaan dven ar inrdknad i
Norrtéljedns transport ut i havet.
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Figur 15. Totalfosfortransport i tta vattendrag i Norrtalje kommun 2014. Fosfortransporten redovisas uppdelat pa
arets fyra kvartal.
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Figur 16. Totalkvavetransport i atta vattendrag i Norrtdlje kommun 2014. Kvavetransporten redovisas dven uppdelat
pa arets fyra kvartal.
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Vattendragens sammanlagda fosfortransport till havet uppgick under 2014
till 7,3 ton vilket dr mindre dn hédlften av transporten 2013. Minskningen
forklaras av genomgaende betydligt lagre halter 2014 och av att extrema
hogfloden med atféljande hoga halter uteblev. Skeboan och Norrtédljean
svarade for de storsta enskilda uttransporterna av totalfosfor, vilket 2014
innebar 2,4 respektive 2,1 ton motsvarande cirka 30 procent vardera av
totaltransporten. Det tredje storsta vattensystemet, Brostrommens, svarade
for en fosfortransport motsvarande 1,1 ton. For 6vriga fem vattendrag lag
de totala fosformingderna mellan 240 och 550 kilo motsvarande tre till
atta procent av totaltransporten.

Vattendragens sammanlagda kvivetransport till havet uppgick till 280 ton
vilket var 81 ton mindre &n 2013, motsvarande en minskning med drygt 20
procent. Det storsta vattensystemet Skeboan svarade liksom tidigare dr for
den storsta enskilda uttransporten av kvive, vilket 2014 innebar 96 ton
motsvarande drygt 30 procent av totaltransporten. Norrtéljedn svarade for
en nistan lika stor transport, nimligen 93 ton. Brostrommen bidrog med
32 ton, motsvarande elva procent av de totala méngderna. Som delgren till
Norrtéljedn transporterade Malstadn lika stor méngd som hela
Brostrdmmen (32 ton). Ovriga vattendrag svarade for transporter pa cirka
7 - 20 ton motsvarande tva till sju procent. Men undantag for Malstaan
transporterade samtliga dar mindre kvdvemangder dn 2013, vilket
framfGrallt beror pa att vattenforingen 2014 var ligre, men dven av
generellt sett 14gre halter. De transporterade kviveméngderna var mindre
dven 1 Bodaan och Norrtédljean som uppvisade hogre halter 2014 jamfort
med 2013. For Malstadn var dock transporten hogre, framforallt beroende
pa en kombination av mycket hog halt och hogt flode 1 februari.

Beddmning av ekologisk status

I f6ljande avsnitt redovisas en beddmning av de aktuella vattendragens
ekologiska status baserat pa flodesviagda tredrsmedelvirden av totalfosfor
enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMEFS 2013:19) samt
med de referensvirden som anvénds av Lénsstyrelsen 1 Stockholms lan.
Figur 17 visar de fem olika statusklasserna enligt vattendirektivet.

GOD MATTLIG B 0 DALIG

Figur 17. Benamning och fargbeteckning for klassning av ekologisk status enligt vattendirektivet.
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Bergshamraan, Bodaén och Tulkastrémmen bedémdes ha god ekologisk
status (tabell 2). For 6vriga vattendrag beddmdes miljotillstandet motsvara
mattlig ekologisk status. I jimforelse med foregdende ars bedomning
(2013) innebér det en forbattring med en klass for Tulkastrémmen och ett
ofordndrat lage for 6vriga vattendrag.

Tabell 2. Klassning av ekologisk status baserat pa totalfosforhalt (2012-2014) for atta vattendrag i Norrtélje kommun.

Vattendrag Ekologisk kvot Status
Bergshamraan 0,56 god
Bodaan 0,59 god
Brostrommen 0,47 mattlig
Malstaan 0,43 mattlig
Norrtaljean 0,39 mattlig
Penningbyan 0,40 mattlig
Skeboan 0,36 mattlig
Tulkastrommen 0,55 god

Samtliga vattendrag uppvisade 2014 betydligt 14gre flodesviktade
fosforhalter &n de tvd foregdende dren. For Tulkastrémmen som tidigare
lag relativt ndra klassgransen mot hogre status var haltminskningen
tillracklig for att resultera i en fordndrad statusklass.

Vid klassning av ekologisk status dr det biologiska parametrar som viger
tyngst. En bedomning med ledning av totalfosforhalt kan enbart utgora
stod vid en sammanvigd statusbeddmning. I tabellen nedan visas
vattenmyndighetens klassning av ekologisk status for aktuella vattendrag.
Observera att klassningen inte avser den status som faststilldes 2009, utan
myndighetens senaste arbetsmaterial sddant det redovisades i VISS 2015-
03-15. For Bergshamraén motiveras klassning till méttlig status av
hydromorfologiska forhdllanden (délig konnektivitet). Att status ar sdmre
for ndringsdmnen 1 Brostrommen och Malstadn 2012-2014 (tabell 2)
jamfort med 2007-2012 (tabell 3) beror pé att de mycket hoga halter som
uppmittes 2013 inte omfattas av vattenmyndighetens material, samt att de
far stort genomslag 1 korttidsmedelvardena.
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Tabell 3. Vattenmyndighetens klassning av ekologisk status (arbetsmaterial enligt VISS, 2015-03-16) for biologiska
kvalitetsfaktorer och totalfosfor for atta vattendrag i Norrtalje kommun. Fargerna éver vattendragens namn visar den
sammanvagda statusklassen.

Vattendrag Kiselalger Bottenfauna Fisk Naringsamnen
Bergshamraan God (2011) Hog (2012) God (2011) God (2007-2012)
Bodaan God (2011) - - God (2007-2012)
Brostrommen God (2012) Hog (2012) - God (2007-2012)
Malstaan God (2012) - - God (2007-2012)
Norrtéljean - - - Mattlig (2007-2012)
Penningbyan God (2011) Hog (2010) - Mattlig (2007-2012)
Skeboan God (2012) - Otillfredsstallande (2011) Mattlig (2007-2012)
Tulkastrommen | Mattlig (2012) - - God (2007-2012)

Samlad beskrivning och bedémning

I detta avsnitt redovisas en samlad beskrivning av samtliga undersokta
vattendrag. I tabell 4 visas arsmedel-, max- eller minimivarden for vissa
undersokta parametrar 1 samtliga undersokta dar 1 Norrtilje kommun 2014.

Tabell 4. Arsmedel-, max- eller minimivarden fér att antal variabler i de undersokta darna i Norrtélje kommun 2014.

Bergshamradn Bodadan Brostrommen Malstadan Norrtaljean Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Vattenforing (m3/s) 0,42 0,40 0,89 0,32 1,68 0,49 2,00 0,22
Temperatur max (°C) 19,2 19,7 21,0 21,1 21,4 19,6 19,9 20,2
pH 7,15 7,56 7,80 7,55 7,85 7,48 7,58 7,37
Alkalinitet (mekv/I) 1,50 2,60 2,15 3,05 2,23 1,62 1,83 1,93
Konduktivitet (mS/m) 21,6 31,8 30,1 43,9 32,0 23,8 25,6 23,9
Grumlighet (FNU) 9,7 3,9 4,3 7,4 6,7 6,7 8,9 2,6
TOC (mg/l) 15 18 12 14 14 15 18 18
Syrgashalt min (mg/l) 4,5 2,1 6,8 5,0 7,1 5,4 6,8 4,7
Fosfatfosfor (ug/l) 11 21 14 20 5 11 13 10
Totalfosfor (ug/l) 39 48 39 49 44 35 40 34
Ammoniumkvdve (ug/l) 26 59 31 51 63 31 32 27
Nitrit/nitratkvéve (ug/l) 271 429 246 1425 430 223 432 72
Totalkvdve (ug/l) 1089 1433 1075 2400 1566 1007 1361 958
Bergshamraan

Bergshamra#ns avrinningsomrade omfattar 86 km? och domineras av
skog. Andelen jordbruksmark uppgar till 13 procent och andelen sj6ar till
tre procent. Provtagningslokalen ligger langs en lugnflytande stricka
precis efter en vigtrumma, cirka 2,5 kilometer fran utloppet i havet (figur
18). Ndrmare havet har an en slingrande strickning och strémmande
vatten. Ar 2014 transporterade Bergshamrain 500 kilo fosfor och 16 ton
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kvive till Ostersjon. Det motsvarar sju procent av de totala transporter
som beréknats for de undersokta vattendragens belastning till havet.
Vattendragets ekologiska status vad géller ndringsdmnen bedomdes vara
god baserat pd den senaste tredrsperioden, vilket indikerar att an tillhor de
minst dvergddningspaverkade inom kommunen. Arsmedelvattenforingen
uppgick till 0,42 m>/s.

Bergshamraan var det vattendrag som virmdes upp ldngsammast pd varen
och kyldes av snabbast pa hosten, vilket kan tyda pa grundvattenpaverkan.
An hade ocks4 den ligsta d&rsmedeltemperaturen av de 4tta vattendragen. I
juli uppmittes 14ga syrgashalter och halten syretidrande organiskt material
var hdg. Ans vatten var starkt grumligt och Bergshamraan var den
grumligaste av de undersdkta vattendragen. An var ocksi den mest
humésa (brunfirgade). Motstandskraften mot forsurning var god d&ven om
Bergshamraan hade lagst pH-vérde och alkalinitet av alla dar. Att
alkaliniteten varierade kraftigt ver dret &r ett tecken pé viss
forsurningskanslighet. Sett till &rsmedelvarden 1 6vrigt uppvisade an de
lagsta ammoniumkvévehalterna av samtliga vattendrag. Halterna av
totalfosfor och —kvéve var ovanligt 1dga och de ldgsta pa sju respektive
tjugo ar. Positiva samband kunde beldggas mellan flode och variablerna
grumlighet, nitrit- och nitratkvéve samt totalkvdve. Det innebér alltsa att
kvévehalten generellt 6kade da flodet 6kade, och minskade dé flodet
avtog. Hoga floden medforde ocksa dkad grumling. Inga statistiskt
sdkerstillda trender i vattenkvalitetens utveckling kunde pévisas for
Bergshamraan.

S RS e FAT gy i3 = e 0 \ A y N\
Figur 18. Provtagningslokalen i Bergshamraan ligger vid en lugnflytande stracka precis nedstréoms en vagtrumma.
Langre nedstroms provtagningslokalen ar Bergshamraan slingrande och bitvis strommande.

Niini S -
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Bodaan

Bodaans avrinningsomrade omfattar 64 km? och domineras av skog.
Andelen jordbruksmark uppgar till 22 procent och andelen sjoar till fyra
procent. Provtagningslokalen ligger lings en svagt strommande stricka
nedstroms en vigtrumma (figur 19). Ar 2014 transporterade Bodaan 440
kilo fosfor och 21 ton kvive till Ostersjon. Det motsvarar atta respektive
nio procent av den totala fosfor- och kvévetransport som berdknats for de
undersokta vattendragens belastning till havet. Vattendragets ekologiska
status vad géller ndringsdmnen bedémdes vara god baserat pd den senaste
trearsperioden, vilket indikerar att an tillhor de minst
overgddningspaverkade inom kommunen. Arsmedelvattenforingen
uppgick till 0,40 m>/s.

Figur 19. Provtagningslokalen i Bodaan ligger langs en stromstracka dar stor nackmossa véxer pa stenar och block.

Under sommar och tidig host uppmattes ldga syrgashalter i Bodaén.
Halten syretirande &mnen var mycket hog och, tillsammans med Skeboan
och Tulkastrémmen, den hgsta i de undersdkta vattendragen. An var den
nést minst grumliga av de tta darna, men vattnet var dnda betydligt
grumligt. Motstandskraften mot férsurning var mycket god och inga pH-
véirden under 7 uppmattes. Sett till samtliga vattendrag uppvisade dn den
hogsta fostatfosforhalten och den nést hogsta totalfosforhalten. Precis som
2013 sags 1 juli en tydlig forhdjning av nédringshalterna vilket kan tyda pa
nagon form av fororening. Positiva samband kunde beldggas mellan flode
och variablerna nitrit- och nitratkvave och totalkvive. For totalfosfor var
sambandet negativt, det vill sdga hdga halter uppmattes vid laga floden
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och vice versa. Inga statistiskt sikerstillda trender i vattenkvalitetens
utveckling kunde pévisas for Bodaén.

Brostrommen

Brostrdmmens avrinningsomride omfattar 227 km? och domineras av
skog. Andelen jordbruksmark uppgér till 21 procent och andelen sjoar till
hela 13 procent. Vattendraget &r reglerat strax nedstroms utloppet fran
Erken. Figur 20 visar provtagningslokalen i Lundastrommen en dryg
kilometer innan Brostrommens vattensystem mynnar i Norrtiljeviken. Ar
2014 transporterade Brostrommen 1,1 ton fosfor och 32 ton kvéve till
Ostersjon vilket motsvarar tolv respektive 14 procent av den totala fosfor-
och kvévetransport som beriknats for de undersokta vattendragens
belastning till havet. Vattendragets ekologiska status vad géller
niringsimnen bedomdes vara méttlig baserat pa den senaste
tredrsperioden. Arsmedelvattenforingen uppgick till blygsamma 0,89 m?/s.

Figur 20. Provtagningslokalen i Brostrémmen &ar beldgen nedstrdms en vagbro en dryg kilometer innan
vattensystemet mynnar i Norrtdljeviken. Vattendraget har har strémmande karaktar och erbjuder fina lekbottnar for
havsoring.

Brostrommen var genomgéaende syrerik trots hoga halter syreférbrukande
organiskt material. Vattnet var betydligt grumligt om &n forhallandevis
klart i jamforelse med de flesta Gvriga atta aar. Brostrommen har mycket
god motstdndskraft mot férsurning och pH ldg genomgéende Gver 7. Sett
till &rsmedelvirden var Brostrommen varmast och hade lagst halt TOC
(organiskt material) och av samtliga dar. An var ocksa den minst humdsa
(brunfirgade). Halterna av totalfosfor var de lagsta pa sju ar. Positiva
samband kunde beldggas mellan flode och nitrit- och nitratkvive samt
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totalkvdve. Sett till hela perioden uppvisar Brostrommen en trend av stérkt
buffertkapacitet.

Malstaan

Malstadns avrinningsomride omfattar 68 km? och utgdr en del av
Norrtéljedns vattensystem som mynnar i Norrtiljeviken. Andelen
jordbruksmark och skog 1 Malstadns delavrinningsomrade uppgér till cirka
40 procent vardera och andelen sjoar till endast en procent. Figur 21 visar
provtagningslokalen 1 Malstadn. Provpunkten &r beldgen vid en trdbro
cirka 600 meter innan &n mynnar i sjon Lommaren. An ir kraftigt igenviixt
av vass och videbuskage och under sommaren dven av bland annat
nickrosor. Ar 2014 transporterade Malstadn 550 kg fosfor och 33 ton
kvéve till sjon Lommaren. Det motsvarar tio respektive atta respektive 14
procent av den totala fosfor- och kvivetransport som beréknats for de
undersokta vattendragens belastning till havet. Vattendragets ekologiska
status vad géller ndringsédmnen bedomdes vara mattlig baserat pa den
senaste tredrsperioden. Arsmedelvattenforingen uppgick till 0,32 m?/s.

Figur 21. Provtagningslokalen i Malstadn &r belagen vid en gangbro cirka 600 meter innan an ynnar i sjon
Lommaren. Buskvegetation kantar det igenvéxande vattendraget.

Syreforhéllandena var genomgéende goda i Malstaan trots en hog halt
syreforbrukande organiskt material. Vattnet var ocksa starkt grumligt. An
har mycket god motstandskraft mot forsurning med pH genomgéende 6ver
7. Sett till &rsmedelvarden uppvisade Malstadn hogst alkalinitet
(buffertkapacitet) och konduktivitet samt hogst halter av totalfosfor,
nitritnitratkvéve och totalkvdve. Extremt hoga halter av nitrat- och
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nitritkvdve uppmattes under vintern och medelhalten var den hogsta pé
sex ir och mer 4n tre ganger sd hog som 1 Ovriga vattendrag. Halterna av
totalfosfor var ddremot de l4gsta pa étta ar. Positiva samband kunde
beldggas mellan flode och variablerna grumlighet, fosfatfosfor,
nitritnitratkvive och totalkvdve. Inga statistiskt sdkerstéllda trender i
vattenkvalitetens utveckling kunde pdvisas for Malstadn.

Norrtéljean

Norrtiljedns avrinningsomride omfattar 350 km? och domineras av skog.
Andelen jordbruksmark uppgér till 26 procent och andelen sjoar till 7
procent. Figur 22 visar provtagningslokalen vid Vargbron precis
nedstroms sjon Lommaren. An ir hir bred och lugnflytande. Nedstroms
provtagningslokalen passerar an genom Norrtélje stad och mynnar efter
cirka 1,7 kilometer i Norrtiljeviken. Ar 2014 transporterade Norrtiljedn
2,1 ton fosfor och 37 ton kvive till Ostersjon. Det motsvarar 29 respektive
16 procent av den totala fosfor- och kvévetransport som berdknats for de
undersokta vattendragens belastning till havet. Vattendragets ekologiska
status vad géller ndringsdmnen bedomdes vara mattlig baserat pa den
senaste tredrsperioden. Arsmedelvattenforingen uppgick till 1,7 m?/s.

Figur 22. Provtagningslokalen i Norrtaljedn vid Vargbron, strax nedstroms sjén Lommaren.

Norrtéljedns vatten var genomgaende syrerikt trots att miangden
syreforbrukande organiskt material var hdg. An var betydligt grumlig.
Motstandskraften mot forsurning var mycket god och pH lag
genomgdende 6ver 7. Under sommaren uppmaittes pH-virden 6ver 8 1
samband med algblomning i Lommaren. Sett till &rsmedelvdrden hade
Norrtédljedn hogst pH och ammoniumkvévehalt samt ldagst halt av 16st
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oorganisk fosfor. Aven halterna av TOC (organiskt material) var bland de
lagre. Totalfosforhalterna var ovanligt 1dga och de ldgsta sedan 2007. Ett
positivt samband kunde beldggas mellan flode och fosfatfosfor samt
nitritnitrat- och totalkvéve. Inga statistiskt sdkerstéllda trender 1
vattenkvalitetens utveckling kunde pévisas for Norrtédljean.

Penningbyan

Penningbyans avrinningsomrade omfattar 102 km? och domineras av
skog. Andelen jordbruksmark uppgér till 16 procent och andelen sjdar till
sex procent. Figur 23 visar provtagningslokalen i Penningbyén cirka 700
meter innan 4n mynnar i havet vid Edsviken. An #r vid
provtagningslokalen svagt strtommande och grund. Ar 2014 transporterade
Penningbyan 470 ton fosfor och 17 ton kvive till Ostersjon. Det motsvarar
sju procent av den totala fosfor- och kvévetransport som berdknats for de
undersokta vattendragens belastning till havet. Vattendragets ekologiska
status vad géller ndringsédmnen bedomdes vara mattlig baserat pa den
senaste tredrsperioden. Arsmedelvattenforingen uppgick till 0,49 m?/s.

rif

Figur 23. Provtagningslokalen i Pennihgbyén cirka 700 meter innan an mynnar i havet vid Edsviken.

Inga laga syrgashalter uppmattes trots att halten av syreforbrukande
organiskt material var hog. Vattnet var betydligt grumligt.
Motstandskraften mot forsurning (matt som buffertkapacitet) var mycket
god och pH lag genomgéiende over 7. Sett till arsmedelviarden hade an nist
lagst halt av totalfosfor, nitritnitratkvdve och totalkvive. Positiva samband
kunde beldggas mellan flode och nitritnitratkvive samt totalkvéve.
Halterna av fosfor minskade dock vid hoga fléden, och uppvisade alltsa ett
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omvént samband. Inga statistiskt sdkerstdllda trender i vattenkvalitetens
utveckling kunde pévisas for Penningbyén.

Skeboan

Skeboéns avrinningsomréde omfattar 483 km? och ir siledes det storsta av
de atta som undersokts. Liksom dvriga avrinningsomraden domineras det
av skog som utgdr 86 procent av markanvindningen. Andelen
jordbruksmark uppgér till endast atta procent och andelen sjoar till sex
procent. Figur 24 visar provtagningslokalen 1 Skeboén cirka en kilometer
innan an mynnar i Edeboviken. Efter dammluckorna pa bilden briddar an
och blir lugnflytande pé sin resa mot havet. Ar 2014 transporterade
Skeboan 2,4 ton fosfor och 96 ton kvive till Ostersjon. Det motsvarar 32
respektive 42 procent av den totala fosfor- och kvévetransport som
beréknats for de undersokta vattendragens belastning till havet.
Vattendragets ekologiska status vad giller ndringsdmnen bedémdes vara
méttlig baserat p4 den senaste tredrsperioden. Arsmedelvattenforingen
uppgick till 2,0 m>/s.

Figur 24. Provtagningslokalen i Skeboan ligger uppstréms en damm en kilometer innan an mynnar i Edeboviken.
Vattendraget ar lugnflytande bade uppstroms och nedstréms (vanster bild) dammen.

Skeboans vatten var genomgéende relativt syrerikt trots att miangden
syreforbrukande organiskt material var mycket hdg. An var starkt grumlig
och efter Bergshamradn det grumligaste av de undersokta vattendragen.
Skeboan har mycket god motstdndskraft mot forsurning och pH lag
genomgaende dver 7. Sett till &rsmedelvarden hade Skeboan hogst halt av
organiskt material (tillsammans med Bodaan och Tulkastrommen). Inga
samband kunde beldggas mellan fléde och vattenkvalitet. Sett till hela
undersdkningsperioden (1988-2014) uppvisar Skeboén en starkt
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buffertkapacitet och en 6kad totalkvdvehalt. Motsvarande trender kan inte
beldggas for den senaste tiodrsperioden.

Tulkastrommen

Tulkastrdommens avrinningsomride omfattar 37 km? och ir det minsta av
de undersokta systemen. Liksom Ovriga avrinningsomraden domineras det
av skog. Andelen jordbruksmark uppgér till endast 12 procent och andelen
sjOar till tre procent. Figur 25 visar provtagningspunkten som dr beldgen
cirka tva kilometer frén havet innan vattendraget passerat Orviksjon. Ar
2014 transporterade Tulkastrémmen 240 kilo fosfor och 6,9 ton kvive till
Ostersjon. Det motsvarar tre procent av den totala fosfor- och
kvévetransport som berdknats for de undersokta vattendragens belastning
till havet. Vattendragets ekologiska status vad giller niringsdmnen
bedomdes vara god baserat pa den senaste tredrsperioden.
Arsmedelvattenforingen uppgick till 0,22 m¥/s.

Figur 25. Provtagningslokalen i Tulkastrommen ligger langs en stromstracka uppstroms en vagtrumma tva kilometer
fran havet.

Tulkastrommen har det lagsta flodet av de undersokta vattendragen. Laga
syrgashalter uppmattes i juli och augusti och halten av syreférbrukande
organiskt material var mycket hog. Vattnet var mattlig grumligt och det
klaraste av samtliga undersokta dar. Motstdndskraften mot forsurning
(métt som buffertkapacitet) var mycket god och pH lag genomgéende over
7. Sett till &rsmedelvédrden hade Tulkastrommen hogst halt av organiskt
material (tillsammans med Bodaan och Skeboan) och lagst halt av
totalfosfor, nitritnitratkviave och totalkvéve. Positiva samband kunde
beldggas mellan flode, grumlighet, TOC (organiskt material) och
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nitritnitratkvédve. Inga statistiskt sékerstédllda trender i vattenkvalitetens
utveckling kunde pavisas for Tulkastrommen.
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Bilaga 1. Provtagningsdatum

Datum Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstaan Norrtaljedan Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
2014-01-14 X X X X X X X X
2014-02-12 X X X X X X X X
2014-03-11 X X X X X X X X
2014-04-14 X X X X X X X X
2014-05-13 X X X X X X X X
2014-06-10 X X X X X X X X
2014-07-14 X X X X X X X X
2014-08-18 X X X X X

2014-08-20 X X X
2014-09-15 X X X X X X X X
2014-10-13 X X X X X X X X
2014-11-11 X X X X X X X X
2014-12-08 X X X X X X X X
Antal tillféllen 12 12 12 12 12 12 12 12
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Bilaga 2. Arsmedelfléde

Arsmedelfléde (m3/s)

Ar Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstaan Norrtaljedan Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
1987 0,60 0,60 1,77 0,55 2,75 0,75 4,17 0,35
1988 0,49 0,48 1,40 0,42 2,24 0,63 3,45 0,28
1989 0,34 0,34 0,90 0,31 1,41 0,41 2,11 0,20
1990 0,96 0,79 1,88 0,80 3,60 1,11 5,24 0,46
1991 0,74 0,58 1,74 0,59 3,14 0,95 3,73 0,31
1992 0,57 0,63 1,47 0,54 2,55 0,70 4,01 0,37
1993 0,40 0,33 0,91 0,35 1,74 0,48 2,70 0,20
1994 0,69 0,58 1,27 0,57 2,69 0,84 3,60 0,32
1995 0,55 0,48 1,36 0,47 2,56 0,70 3,58 0,27
1996 0,19 0,20 0,34 0,21 0,83 0,20 1,40 0,14
1997 0,37 0,40 0,79 0,38 1,71 0,45 2,80 0,24
1998 0,59 0,61 1,27 0,57 2,72 0,74 4,24 0,35
1999 0,61 0,53 1,44 0,52 2,69 0,76 3,76 0,30
2000 0,58 0,42 1,09 0,51 2,20 0,63 3,08 0,25
2001 0,60 0,56 1,58 0,52 2,70 0,76 3,99 0,31
2002 0,46 0,39 1,19 0,41 2,11 0,57 3,14 0,23
2003 0,29 0,31 0,70 0,30 1,16 0,32 2,11 0,20
2004 0,42 0,36 1,11 0,37 1,77 0,51 2,70 0,21
2005 0,36 0,30 1,05 0,31 1,53 0,43 2,35 0,17
2006 0,42 0,33 0,86 0,36 1,50 0,45 2,42 0,20
2007 0,41 0,28 0,98 0,33 1,58 0,49 2,12 0,17
2008 0,77 0,69 1,79 0,72 3,00 0,88 4,56 0,41
2009 0,52 0,26 1,64 0,35 2,17 0,46 2,49 0,26
2010 0,60 0,29 1,50 0,44 2,31 0,70 2,64 0,28
2011 0,57 0,44 1,37 0,42 2,18 0,63 2,42 0,24
2012 0,84 0,73 2,28 0,67 3,46 1,04 4,11 0,37
2013 0,49 0,53 0,95 0,38 2,02 0,58 2,92 0,33
2014 0,42 0,40 0,89 0,32 1,68 0,49 2,00 0,22
medel 87-14 0,53 0,46 1,27 0,45 2,21 0,63 3,14 0,27
2014 % medel 79 86 70 71 76 78 64 81
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Bilaga 3. Vattenkemiska analysresultat

Kommentar: Samtliga virden redovisas utan avrundning eller detektionsgréns for att
mojliggora transport- och arsmedelvardesberdkningar.

Temperatur (°C)
Manad Bergshamraan Bodaan Brostrommen Malstaan Norrtdljean Penningbyan Skebodn Tulkastrommen
Januari 1,8 2,1 2,8 1,8 1,9 1,5 3,5 2,3
Februari 1,0 2,3 1,4 2,0 2,0 1,4 1,5 1,9
Mars 6,0 7,8 4,3 7,3 6,1 5,5 8,1 6,8
April 7,1 10,4 10,5 8,7 8,7 7,9 9,8 9,9
Maj 10,8 11,3 12,5 10,1 10,9 10,7 11,1 11,2
Juni 18,5 19,2 18,8 21,1 19,2 18,2 19,9 20,2
Juli 19,2 19,7 21,0 19,8 20,9 19,6 19,9 19,0
Augusti 17,7 17,3 20,4 20,4 21,4 17,2 17,0 14,5
September 13,3 13,9 16,7 15,3 16,9 12,2 15,1 11,9
Oktober 9,5 10,1 11,5 9,8 11,1 10,3 9,8 9,7
November 6,9 6,8 7,7 7,8 7,2 7,7 6,9 6,6
December 3,8 3,8 4,5 4,1 3,6 3,9 4,6 3,4
medel 9,6 10,4 11,0 10,7 10,8 97 10,6 9,8
min 1,0 2,1 1,4 1,8 1,9 1,4 1,5 1,9
max 19,2 19,7 21,0 21,1 21,4 19,6 19,9 20,2
VK (%) 66 60 64 65 67 65 59 62
pH
Manad Bergshamraan Bodaan Brostrommen Malstadan Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 6,9 7,5 7,6 7,3 7,6 7,4 7,5 7,4
Februari 6,9 7,5 7,4 7,4 7,5 7,4 7,3 7,3
Mars 7,1 7,7 7,6 7,6 7,6 7,6 7,7 7,4
April 7,1 7,7 8,1 7,7 7,9 7,6 7,8 7,5
Maj 7,2 8,0 8,0 7,7 8,0 7,6 7,7 7,5
Juni 7,6 7,6 7,9 7,7 8,2 7,3 7,7 7,5
Juli 7,3 7,5 8,0 7,6 7,7 7,7 7,8 7,4
Augusti 7,2 7,4 7,9 7,5 8,5 7,6 7,5 7,2
September 7,4 7,4 8,1 7,6 8,3 7,5 7,6 7,3
Oktober 6,9 7,4 7,7 7,4 7,7 7,3 7,4 7,3
November 7,1 7,6 7,6 7,5 7,8 7,4 7,5 7,4
December 7,2 7,6 7,6 7,5 7,6 7,5 7,5 7,3
medel 7,2 7,6 7,8 7,5 7,9 7,5 7,6 7,4
min 6,9 7,4 7,4 7,3 7,5 7,3 7,3 7,2
max 7,6 8,0 81 7,7 85 7,7 7,8 7,5
VK (%) 3 2 3 2 4 2 2 1
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Alkalinitet (mekv/I)

Manad Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstaan Norrtdljean Penningbyan Skebodn Tulkastrommen
Januari 0,73 2,43 2,20 2,83 2,16 1,45 1,53 1,79
Februari 1,11 2,24 2,10 2,47 1,65 1,60 2,12 1,87
Mars 0,87 2,31 1,99 2,99 2,15 1,56 1,58 1,65
April 1,44 2,32 1,99 3,04 1,99 1,48 1,65 1,85
Maj 1,06 2,35 2,07 3,19 2,07 1,58 1,58 1,82
Juni 1,62 3,74 2,25 2,68 2,09 1,73 1,89 1,97
Juli 2,06 2,87 2,25 3,26 2,29 1,69 1,88 2,25
Augusti 2,49 2,72 2,25 2,76 2,56 1,59 1,82 1,92
September 3,14 2,79 2,21 2,94 2,45 1,91 1,97 2,15
Oktober 1,21 2,23 2,19 3,20 2,53 1,63 2,03 1,99
November 1,08 2,60 2,13 3,52 2,36 1,52 1,83 1,84
December 1,25 2,66 2,13 3,77 2,48 1,66 2,03 2,03
medel 1,50 2,60 2,15 3,05 2,23 1,62 1,83 1,93
min 0,73 2,23 1,99 2,47 1,65 1,45 1,53 1,65
max 3,14 3,74 2,25 3,77 2,56 1,91 2,12 2,25
VK (%) 48 16 4 12 12 8 11 8

Konduktivitet (mS/m)

Manad Bergshamraan Bodaan Brostrommen Malstadan Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 16,4 30,4 37,3 46,6 37,5 22,2 23,6 22,9
Februari 17,0 31,8 34,3 43,2 26,0 24,0 38,7 25,4
Mars 15,4 30,4 33,1 45,1 37,4 23,7 24,4 23,2
April 10,7 20,2 19,9 28,4 21,4 15,4 17,1 16,0
Maj 12,6 21,8 21,6 30,4 22,8 17,1 17,2 17,6
Juni 23,6 43,3 30,8 30,8 30,5 22,3 16,4 24,9
Juli 24,1 31,1 29,2 43,7 31,0 24,0 26,2 25,7
Augusti 34,1 31,6 29,7 40,5 31,2 25,6 25,2 23,7
September 38,3 31,2 29,2 43,2 32,0 28,2 25,7 24,8
Oktober 24,9 33,6 31,7 61,8 36,1 29,9 32,8 27,5
November 21,5 40,2 32,0 57,2 38,6 26,8 30,0 27,5
December 20,5 35,7 32 55,4 39,4 26,1 30 27,2
medel 21,6 318 30,1 43,9 32,0 23,8 25,6 23,9
min 10,7 20,2 19,9 28,4 21,4 15,4 16,4 16,0
max 38,3 43,3 37,3 61,8 39,4 29,9 38,7 27,5
VK (%) 38 20 16 24 19 18 26 15
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Grumlighet (FNU)
Manad Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstaan Norrtdljean Penningbyan Skebodn Tulkastrommen
Januari 16,0 8,5 7,0 15,2 9,7 6,5 5,8 5,0
Februari 18,8 6,7 10,5 18,4 7,5 9,2 10,5 4,5
Mars 7,0 3,3 7,3 6,8 8,9 5,5 5,6 4,8
April 11,4 3,5 5,6 7,4 7,6 5,8 8,0 3,4
Maj 11,3 4,4 3,2 7,2 4,2 6,3 13,2 2,8
Juni 53 5,0 1,8 8,5 3,3 4,6 18,4 1,8
Juli 2,8 1,6 1,7 2,3 4,6 6,8 6,6 1,4
Augusti 2,9 1,0 3,2 2,5 11,3 5,3 6,2 0,8
September 3,2 1,2 4,4 1,8 11,8 5,4 7,9 1,6
Oktober 13,2 6,3 2,3 6,3 4,5 12,3 9,4 1,1
November 12,7 2,5 2,0 5,6 4,7 7,7 9,7 1,2
December 11,8 3,3 2,5 6,9 2,1 5,0 5,5 2,4
medel 9,7 3,9 4,3 7,4 6,7 6,7 89 2,6
min 2,8 1,0 1,7 1,8 2,1 4,6 55 0,8
max 18,8 85 10,5 18,4 11,8 12,3 18,4 5,0
VK (%) 55 59 64 67 48 32 43 59
TOC (mg/l)
Manad Bergshamraan Bodaan Brostrommen Malstadan Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 18 20 13 15 13 16 21 21
Februari 16 18 12 14 19 15 13 20
Mars 15 18 12 14 13 15 19 18
April 15 17 12 15 13 14 19 17
Maj 16 18 13 16 15 15 21 17
Juni 15 17 13 17 14 14 18 17
Juli 15 17 13 14 15 15 20 18
Augusti 13 16 13 13 14 14 19 18
September 9 16 13 12 15 14 18 18
Oktober 18 18 12 12 12 16 17 15
November 16 18 12 14 13 14 18 16
December 14 18 12 13 12 13 16 17
medel 15 18 12 14 14 15 18 18
min 9 16 12 12 12 13 13 15
max 18 20 13 17 19 16 21 21
VK (%) 15 5 4 10 13 7 12 9
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Syrgashalt (mg/1)

Manad Bergshamraan Bodaan Brostrommen Malstaan Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 11,6 12,2 12,1 13,1 11,6 12,7 12,1 11,3
Februari 12,1 12,5 10,7 12,5 13,1 13,7 9,1 9,7
Mars 9,7 10,5 10,5 9,8 10,5 11,4 11,0 9,0
April 9,0 10,4 11,9 10,5 11,3 10,6 10,6 9,4
Maj 9,3 11,0 10,2 10,0 10,7 9,9 10,2 9,4
Juni 7,2 4,0 7,7 5,5 9,8 5,4 6,8 6,3
Juli 4,5 2,1 6,9 5,0 7,1 6,4 7,8 4,7
Augusti 6,3 3,4 7,2 6,9 10,9 7,8 8,1 4,7
September 6,6 3,0 8,6 8,5 11,0 7,2 8,4 6,4
Oktober 6,5 7,1 6,8 5,3 7,2 7,7 7,4 6,3
November 10,1 11,0 9,6 9,5 10,6 11,0 11,4 9,1
December 10,4 10,4 9,2 9,5 9,6 10,7 10,5 8,0
medel 86 81 9,3 88 10,3 9,5 94 7,9
min 4,5 2,1 6,8 5,0 7,1 54 6,8 4,7
max 12,1 12,5 12,1 13,1 13,1 13,7 12,1 11,3
VK (%) 27,4 48,5 20,1 30,4 16,7 27,2 18,4 27,1

Syrgasmattnad (%)

Manad Bergshamraan Bodaan Brostrommen Malstadan Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 83 88 89 93 83 90 90 82
Februari 86 92 77 91 95 99 66 71
Mars 79 90 82 83 86 91 94 75
April 76 93 105 91 99 91 95 84
Maj 84 102 96 90 98 90 93 86
Juni 77 44 84 63 108 59 76 70
Juli 54 24 79 56 82 71 87 52
Augusti 68 36 83 79 125 84 85 47
September 63 29 88 85 112 68 84 62
Oktober

November 83 91 81 80 88 93 94 75
December 80 80 74 74 73 83 82 61
medel 76 70 85 80 95 84 86 70
min 54 24 74 56 73 59 66 47
max 86 102 105 93 125 99 95 86
VK (%) 13 43 10 15 16 15 10 18
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Fosfatfosfor (ug/l)
Manad Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstaan Norrtdljean Penningbyan Skebodn Tulkastrommen
Januari 7 11 18 34 13 3 10 13
Februari 11 13 28 40 16 10 21 18
Mars 3 11 19 13 9 2 4 10
April 9 6 5 11 5 5 5 7
Maj 7 3 3 16 3 4 14 6
Juni 9 26 3 14 0 15 18 9
Juli 4 61 4 14 0 18 12 19
Augusti 16 43 2 13 0 20 11 10
September 15 33 3 5 2 16 10 12
Oktober 16 14 37 20 0 15 14 3
November 18 13 26 27 6 9 17 2
December 17 12 22 28 11 10 14 10
medel 11 21 14 20 5 11 13 10
min 3 3 2 5 0 2 4 2
max 18 61 37 40 16 20 21 19
VK (%) 48 83 87 53 104 59 40 53
Totalfosfor (ug/l)
Manad Bergshamraan Bodaan Brostrommen Malstadan Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 39 34 45 65 42 29 34 36
Februari 44 30 50 71 36 28 45 38
Mars 25 33 44 38 39 24 27 36
April 33 27 33 41 35 28 30 35
Maj 41 38 31 59 40 37 49 44
Juni 43 70 30 59 44 41 59 37
Juli 44 105 31 43 48 46 44 58
Augusti 29 73 28 36 75 38 41 26
September 34 52 26 18 50 37 34 27
Oktober 53 42 60 46 40 50 32 18
November 46 33 47 53 40 36 40 22
December 41 33 42 61 34 26 39 30
medel 39 48 39 49 44 35 40 34
min 25 27 26 18 34 24 27 18
max 53 105 60 71 75 50 59 58
VK (%) 20 49 27 30 25 23 23 31
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Ammoniumkvave (ug/l)
Manad Bergshamraan Bodaan Brostrommen Malstaan Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 4 21 20 64 199 34 16 50
Februari 5 23 48 45 7 7 102 38
Mars 17 46 22 28 33 12 10 23
April 8 15 13 14 6 24 16 15
Maj 8 6 1 25 15 36 3 0
Juni 63 87 39 58 6 45 66 35
Juli 4 117 30 78 0 35 21 35
Augusti 59 133 8 46 4 21 17 14
September 43 66 16 4 3 11 10 7
Oktober 19 47 141 32 159 13 25 1
November 28 61 15 93 135 33 54 36
December 53 82 13 129 191 95 43 72
medel 26 59 31 51 63 31 32 27
min 4,2 6,0 1,1 4 0,0 7 2,6 0
max 63 133 141 129 199 95 102 72
VK (%) 87 69 122 69 129 77 92 79
Nitrit- och nitratkvave (ug/l)
Manad Bergshamraan Bodaan Brostrommen Malstadan Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 713 991 704 3302 990 472 611 157
Februari 847 1553 706 3203 678 679 2071 179
Mars 201 562 556 1714 1193 266 416 192
April 242 336 100 1992 847 278 286 84
Maj 155 17 9 807 141 171 80 8
Juni 111 154 8 23 10 118 119 31
Juli 1 46 18 8 0 81 80 30
Augusti 30 68 5 7 1 64 92 16
September 28 98 13 3 3 29 61 25
Oktober 468 450 75 2203 126 303 703 18
November 282 449 347 1923 394 125 378 43
December 173 420 415 1914 774 93 287 77
medel 271 429 246 1425 430 223 432 72
min 1 17 5 3 0 29 61 8
max 847 1553 706 3302 1193 679 2071 192
VK (%) 100 105 115 86 103 86 129 94
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Totalkvave (pg/l)

Manad Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstaan Norrtdljean Penningbyan Skebodn Tulkastrommen
Januari 1500 1895 1546 4542 2392 1207 1505 1040
Februari 1740 2206 1425 4438 1579 1293 2888 1060
Mars 867 1490 1324 2741 2208 1028 1268 970
April 1031 1278 942 2354 1779 1048 1243 928
Maj 976 1077 890 1896 1140 1021 1103 895
Juni 866 1278 783 1050 1013 777 1114 851
Juli 797 1128 797 944 1009 857 1010 956
Augusti 771 1140 810 844 1479 789 1001 979
September 713 1183 1000 727 1615 838 981 1062
Oktober 1545 1490 1022 3375 1324 1318 1585 845
November 1155 1547 1158 3059 1542 949 1295 847
December 1101 1479 1200 2834 1707 956 1340 1061
medel 1089 1433 1075 2400 1566 1007 1361 958
min 713 1077 783 727 1009 777 981 845
max 1740 2206 1546 4542 2392 1318 2888 1062
VK (%) 31 24 24 56 27 18 38 9

Absorbans filtrerat (420 nm 5cm)

Manad Bergshamraan Bodaan Brostrommen Malstadan Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 0,31 0,26 0,13 0,19 0,12 0,17 0,24 0,32
Februari 0,30 0,24 0,16 0,22 0,25 0,21 0,15 0,33
Mars 0,24 0,24 0,13 0,17 0,14 0,20 0,26 0,31
April 0,27 0,21 0,09 0,17 0,14 0,19 0,25 0,25
Maj 0,28 0,21 0,08 0,18 0,11 0,18 0,24 0,19
Juni 0,17 0,18 0,08 0,20 0,11 0,23 0,21 0,20
Juli 0,18 0,18 0,09 0,11 0,09 0,15 0,19 0,22
Augusti 0,16 0,14 0,06 0,08 0,07 0,12 0,17 0,16
September 0,13 0,13 0,07 0,07 0,07 0,13 0,16 0,14
Oktober 0,28 0,22 0,07 0,11 0,06 0,25 0,19 0,14
November 0,30 0,24 0,09 0,16 0,08 0,17 0,18 0,17
December 0,23 0,22 0,08 0,13 0,09 0,13 0,16 0,19
medel 0,24 0,21 0,09 0,15 0,11 0,18 0,20 0,22
min 0,13 0,13 0,06 0,07 0,06 0,12 0,15 0,14
max 0,31 0,26 0,16 0,22 0,25 0,25 0,26 0,33
VK (%) 26 20 35 33 47 24 20 32
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Kalcium (mg/1)
Manad Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstaan Norrtdljean Penningbyan Skebodn Tulkastrommen
Januari
Februari
Mars
April
Maj 25,8 52,3 45,6 74,9 47,1 34,9 39,6 37,8
Juni
Juli
Augusti
September
Oktober 33,9 54 48,2 97,5 51,6 40,5 51 40,7
November
December
medel 29,9 53,2 46,9 86,2 49,4 37,7 45,3 39,3
min 25,8 52,3 45,6 74,9 47,1 34,9 39,6 37,8
max 33,9 54,0 48,2 97,5 51,6 40,5 51,0 40,7
VK (%) 19 2 4 19 6 11 18 5
Magnesium (mg/I)
Manad Bergshamraan Bodaan Brostrommen Malstadan Norrtdljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari
Februari
Mars
April
Maj 2,72 3,17 4 5,41 4,24 2,74 2,88 2,96
Juni
Juli
Augusti
September
Oktober 4,19 3,69 4,3 8,99 4,7 3,88 4,34 3,36
November
December
medel 3,5 3,4 4,2 7,2 4,5 33 3,6 32
min 2,7 3,2 4,0 5,4 4,2 2,7 2,9 3,0
max 4,2 3,7 4,3 9,0 4,7 3,9 4 3,4
VK (%) 30 11 5 35 7 24 29 9
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Januari

Mars

Maj

Juli

September

November
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Bilaga 4. Transporter av naringsamnen

Manad Ammoniumkvave (kg)

Bergshamraan Bodaan Brostrommen Malstaan Norrtédljedan Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 11 46 100 105 1208 74 442 56
Februari 19 87 157 104 195 26 686 63
Mars 34 86 96 51 254 43 222 27
April 13 20 47 18 78 54 95 8
Maj 11 11 25 19 60 45 67 2
Juni 11 23 56 11 14 26 120 4
Juli 2 16 29 8 2 11 46 2
Augusti 11 20 7 5 35 1
September 12 20 25 3 29 3 22 2
Oktober 21 27 201 18 287 11 51 3
November 22 32 43 42 375 35 154 12
December 61 92 54 112 609 88 184 48
Totalt 228 479 840 498 3116 422 2123 228
Manad Nitrit- och nitratkvave (kg)

Bergshamraan Bodaan Brostrommen Malstaan Norrtdljean Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 1456 2064 2011 4893 6563 1155 10001 165
Februari 1964 4186 2566 7204 7015 1580 14573 317
Mars 608 1311 2062 3696 10700 897 6279 206
April 316 378 492 1927 6161 590 1919 50
Maj 100 41 49 521 856 213 488 6
Juni 22 31 16 14 44 71 245 3
Juli 2 9 15 1 2 27 163 2
Augusti 11 4 1 15 177 1
September 43 57 15 89 23 20 244 8
Oktober 384 221 250 843 365 155 990 9
November 186 220 684 843 1165 99 1129 14
December 572 910 1286 2384 3967 217 2119 65
Totalt 5658 9437 9450 22417 36861 5040 38329 847
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Manad Totalkvave (kg)
Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstaan Norrtaljedan Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 3089 3851 4466 6777 15980 2831 20735 1127
Februari 4286 6443 5364 10143 15259 3360 22055 1836
Mars 2327 3451 5526 5429 20474 3164 17448 1212
April 1390 1442 3590 2447 13496 2333 8522 509
Maj 615 713 2551 1181 5494 1215 5352 293
Juni 202 314 1268 202 2642 495 2451 99
Juli 103 164 805 106 1714 270 1953 59
Augusti 162 185 487 128 1708 193 2014 64
September 289 385 600 247 1708 227 1769 360
Oktober 1341 767 1986 1317 2789 761 2505 347
November 793 758 2291 1320 3939 749 4068 265
December 1788 2123 3248 3282 7098 1167 6917 723
Totalt 16385 20596 32182 32579 92303 16766 95788 6896
Manad Fosfatfosfor (kg)
Bergshamraan Bodaan Brostrommen Malstaan Norrtadljedn Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 16 23 60 52 94 10 148 14
Februari 26 39 97 85 123 21 146 29
Mars 11 23 73 28 82 10 67 12
April 11 7 22 12 38 10 41 4
Maj 5 4 8 10 13 7 67 2
Juni 2 8 6 3 1 9 38 1
Juli 1 8 4 2 0 6 24 1
Augusti 3 7 1 2 0 5 23 1
September 5 9 6 2 2 4 18 3
Oktober 15 8 62 8 3 9 25 1
November 12 6 51 11 17 7 50 1
December 22 17 57 32 53 11 69 7
Totalt 129 160 447 247 426 109 716 76
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Manad Totalfosfor (kg)
Bergshamraan Bodadn Brostrommen Malstaan Norrtaljedan Penningbyan Skeboan Tulkastrommen
Januari 83 68 134 100 290 67 446 39
Februari 111 97 184 159 318 75 362 66
Mars 68 73 187 80 377 77 366 45
April 46 32 125 43 280 65 222 20
Maj 26 26 90 37 189 45 236 14
Juni 10 19 48 10 116 26 125 5
Juli 5 14 31 5 82 14 86 3
Augusti 7 12 17 5 82 9 83 2
September 12 16 20 5 57 10 58 9
Oktober 48 21 104 19 81 29 58 8
November 31 17 92 23 98 27 123 7
December 57 43 108 64 141 30 195 20
Totalt 503 440 1140 551 2110 474 2359 238
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